
P R E  F A C I 0  

El proyecto "Desarrollo de un Plan de Acc ih  para el Pacifico Sudesteyy, establecido por 
el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Cornision Per- 
manente del Pacifico Sur (CPPS), incluyo la realization de una encuenta sobre las fuentes, 
niveles y efectos de la contaminacih del medio marino en 10s cinco paises participantes 
en el proyecto: Colombia, Chile, Ecuador, Panama y Perk 

El propbsito de la encuesta fue la identificacion de 10s principales problemas ambientales 
que afectan a las aguas costeras de la region y de las prioridades para tratarlos, proporcio- 
nando al mismo tiempo bas informaciones necesarias para la formulacibn de un Plan de 
Acci6n Regional para la protection y desarrollo del medio marino y heas costeras del Pa- 
c i f i c ~  Sudeste. 

La recopilacibn y elaboracion de la information fue encomendada a destacados especialis- 
tas del area, contratados en virtud de sus capacidades personales. El cuestionario utilizado 
en la encuesta fue idkntico para 10s cinco paises. 

Esta publicacih contiene 10s informes preparados por 10s consultores sobre fuentes, nive- 
les y efectos dc la contaminacibn en el Pacifi'co Sudeste, y la presentacibn de la legisla- 
ci6n vigente en 10s cinco paises sobre prevencih y control de la contaminaci6n acuitica. 
Conjuntamente con el Directorio de 10s Centres de Investigaci6n Marina en el Pacifico 
Sudeste, publicacih efectuada dentro del mismo proyecto PNUMA - CPPS, constituye 
una fuente de informacibn general llarnada a constituir una base para las futuras investi- 
gaciones y las actividades de Ambit0 regional, que son objetivos fundamentales-del Plan de 
Accion. 

Finalmente, 10s editores dejan constancia de su reconocimiento a 10s autores de 10s infor- 
mes y a todos aquellos que contribuyeron proporcionando su apoyo e informaciones para 
la encuesta, que se complacen en presentar como un claro ejemplo de trabajo cooperativo. 



Las opiniones y presentacibn del material contenido en esta 
publicaci6n son de exclusiva responsabilidad de sus autores 
y no comprometen en mod0 alguno a1 PNUMA ni a la CPPS 
en lo concerniente a la interpretacibn que se de a la legisla- 
ci6n de sus fronteras. 



En algunos de 10s t r a b a j o s n o c o n s t a  l a  expl icac i6n de algunos i n d i c e s  
y c6digos u t  i l i z a d o s  en 10s informes, por t a l  razon, para  ref  e rencia  d e l  
l e c t o r ,  anotamos a  continuaci6n l a  informicion necesaria:  

a )  Las estimaciones de l a  carga organics de 10s desechos domSsticos es 
t a n  expresadas, except0 r e f e r e n d a  en con t ra r io ,  como Demanda ~ i o q u i m z  
ca  de Oxigeno en 5 d i a s  (DB05 ) , teniendo en cuenta l a  poblaci6n con ser 
v i c i o  de a l c a n t a r i l l a d o  y 10s s i g u i e n t e s  va lures  promedio: 

- Desechos s i n  t ratamiento:  DBO = 25 Kg/persona/a50 
5 

- Desechos con tratamiento:  DBO = 20 ~ ~ / ~ e r s o n a / a i i o  
5 

b) E l  c6digo usado en l a  c l a s i f i c a c i ~ n d e l a s i n d u s t r i a s e s  e l  s igu ien te :  

I n d u s t r i a s  de alimentos (U.): 

Pesqueras 
Aziicar 
G c t e o s  
Cecinas, mataderos 
Frutas,  legumbres, e t c .  
Aceites, g rasas  
Cerveza, bebidas a l coh6 l i cas  
Pi ladoras :  a r roz ,  cafe ,  e t c .  
. * . * . . . . . z . + . , * . . . . . .  ' . . . . * * .  
Otras 

Tndustrias quimicas y v a r i a s  (Q.): -- 

Papel y pulpa de papel 
F c r t i l i m n t e s  
Farmace6ticos, q u h i c o s  
Pes t i c idas ,  herbicidds 
Metalurgia 
A s t i l l e r o s  
Tex t i l e s  
Curtiembres, cuero 
Mine r f  a  
Detergentes 
Cemento, yeso 
Pinturas ,  barnices,  l a c a s  
P l5s t i cos ,  caucho 
Acumuladores, b a t e r i a s  
Aserraderos, maderas 

Al. 1 
a1.2 
Al. 3 
A1.4 
a1.5 
A1.6 
A1.7 
A1.8 

e.c+..,....e.......... 

Otras 
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1. INTRODUCCION 

La informaciih sobre fuentes  y n i v e l e s  de l a  contamination marina en 
Chile ha s ido  ac tual izada  con c i f r a s  para 1979 y 1980. Respecto de 
l a  informaci6n acumulada 'en e l  pasado s e  de tec tan  ciertas a r e a s  en que 
no hay nuevos antecedentes;enciichoscasosesteInfome se remite p r in  
cipalmente a 10s t raba jos  de Arriaga (1976) y ~ a b r e r a ( 1 9 7 9 ) .  Los nu; 
vos antecedentes y l a  confrontaci6n de antecedentes an t iguosy  m& re 
c i e n t e s  ha enriquecido l a  informaci6n y en e l  capf tu lo  de ~ o n c l u s i o =  
nes  s e  e n f a t i z a  en e l l o .  

La informaci6n b i b l i o g r s f i c a  s e  entrega en conjunto en un capitulo e s  
pec ia l ,  Bibl iograyla General, en orden al.*'ab&ico y nurnerada. En 10s 
temas p a r t i c u l a r e s  de e s t e  informe, se hace r e f e r e n c i a a l a s  c i t a s  co 
rrespondientes a t r a d s  d e l  numero que posee l a  r e fe renc ia  en l a  ~ i =  
b l i o g r a f i a  General. 

La infonnaci6n sobre Efectos de l a  Contamination Marina en Chile es 
escasa y d ispersa .  Fal tan  antecedentes prec isos  y c i e n t t f i c o s .  La 
informaci6n de que se dispone es entregada en c a r s c t e r  prel iminar y 
haciendo l a s  r e fe renc ias  correspondientes de 10s trabajos,personas o 
i n s t i t u c i o n e s  que l a s  respaldan. 

En 10s Gltimos aiios Chile ha s ido  administrativamente d iv id ido en 13 
re&nes. E l  Mapa N O  1 entrega e s t a  regionalizaci6n.  La infonaaci6n 
sobre contaminaci6n ha s ido  organizada en base a dicho esquema de re - 
gionalizaci6n.  

2. FUENTES, NIVELES Y EFECTOS DE LA CONTAMINACION MARINA 

2 .1 .  ContaminaciOn por desechos dom6sticos 

2.1.1.  Descargas d i r e c t a s  a 1  mar (ciudades cos te ras )  

La fuente p r inc ipa l  de in fomac j6n  actualizada para e l  p a l s  
ha s ido  e l  t r aba jo  de Cabrera (1980). Sobre las informa 
clones entregadas por l a  mencionada autora  se han in t ro -  
ducido pequeiias var iac iones .  La T A B U  1 muestra 10s re- 
sul tados .  En e l l a  s e  ha calculado teoricamente, en base 
a l a  poblacion cos te ra  servida ,  l a  Demanda B i o q u h i c a  de 
Oxigeno en 5 d i a s  (DBO- d ias )  y e l  contenido de f6sforo.  

3 
Para e s t o s  ca lculos  se u t i l i z a r o n  f a c t o r e s  de conversi6n 
entregados por e l  Consejo General de Pesca d e l  Mediterra - 
neo (CGPM) (CGPM Studies  and Reviews No 51, 1972) : 

- DB05 dÂ£a = 20 Kg por persona a 1  a50 

- F6sforo = 0.9 Kg por persona a 1  a60 

D e  acuerdo a dichos c5lculos  l a s  Regiones VyVIII  s e r l a n  
l a s  m a s  a fec tadas ,  con sobre 10.000 y 3.000 tons.DBO/aiio 



respectivamente; igua l  situation s e  aprecia  respecto d e l  
contenido de fosforo  de l a s  aguas. No hay publicadas me 
d ic iones  o 'determinaciones e f e c t i v a s  en e l  te r reno q& 
comprueben o rechacen l a s  c i f r a s  a r r i b a  mencionadas. No 
obstante  es necesar io  ind ica r  que e l  DBO no e s  un conta- 
minante en s l  (no indica  l a  concentraci6n de ninguna sus  
tancia  espec l f i ca )  . Solamente en l a  medida que in f luya  en 
l a  disminuci6n d e l  oxigeno d i s u e l t o  en e l  agua, a n i v e l e s  
no t o l e r a b l e s  por 10s organismos vivos, e l  DBOpuedeejer- 
c e r  un e fec to  d i rec to .  

2.1.2. Descargas i n d i r e c t a s  a 1  mar (Hoyas h idrogrsf icas ,  r f o s  , 
e s t e r o s ,  e tc . )  

Cabrera (1980) ent rega  infonnaci6n ac tual izada  quese  p re  
senta  en l a  TABLA 2. Se ha u t i l i z a d o  l a  misma metodolo= 
gfa  que en e l  caso a n t e r i o r .  La TABLA muestra quelasho 
yas h id rogrs f i cas  d s  contaminadas son las que correspon - 
den a :  

V Region = Rios Aconcagua y Kaipo y Estero Marga --?larga 
V I  Region = Rfo Rapel 
V I I  Region = Rfo &ule 
VIIIRegi6n = Rfo Bfo-Bio, 
con cargas de DBO/aiio que f luctuan e n t r e  1.359 tons. y 
56.417 tons. 

Cabrera (1980) concluye que sus c ~ l c u l o s  indican que en 
Chile e x i s t i r i a n  5'100.000 hab i t an tes  con s e r v i c i o s d e  a 1  
can ta r i l l ado  (46% de l a  poblaci6n t o t a l )  y que solament; 
unos 80.000 hab i t an tes  (1.6% de l a  poblaci6n servida)con - 
t a r san  con a l g i h  t i p o  de tratamiento de aguas de origen 
dom6stico. 

2.1.3. Efectos de l a  contaminaci6n por descargas dom6sticas 

Las encuestas anal izadas  durante e s t e  t r aba jo  de a c t u a l i  
zaci6n no t ienen respues tas  muy espec l f i cas  respecto dc 
e s t e  punto. En e l  pasado, Salas  (1976) r e a l i z e  es tudios  
en l a  Bahfa de La Herradura, Coquimbo, I V  Region de Chi 
l e y  respecto de contaminaci6n de origen f e c a l .  Los Anua 
r i o s  d e l  Servic io  Nacional de Salud senalaban para asa 6po 
ca l a  ex i s t enc ia ,  en Coquimbo y la Serena, de una patolo  
gfa  g a s t r o i n t e s t i n a l  endemica, causada por gihnenes de 
r igen f e c a l .  ~ e g i i n  informaciones r e c i e n t e s , s e h a b r i a i n s  
ta lado un ducto para aguas se rv idas  de t i p o  cos tero  sub- 
marine en e s t u s  zonas; s i n  embargo no exists a h  sistema 
de tratamiento de aguas. Las encuestas a r ro jan  valores  
de 300 l f s e g  como volumen de descargasparaLa Serenay de 
174 1/seg para Coquimho. 



Los p r i n c i p a l e s  problemas de contaminaci6n en l a  I V  Re - 
gi6n de C h i l e e s t a n  cent rados  en l a  Bahia de Coquimbo (x 
de  1000 E.coli/lOOcc) y en l a  Bahia de L a  Herradura.  En 
ambos casos e x i s t e n  problemas s a n i t a r i o s ,  p layas  contami 
nadas y p e l i g r o s  de contaninacion para  uno de 10s ~ r i n c i  
p a l e s  r ecu r sos  marinos (Coquimbo-La Serena) , e l  bivalve 
Mesodesma d o n a c i b  "macha", de amplio consumo e n t r e l a p o  - 
b l a c i h .  

Sa l a s  (1978) inform6 sobre  10s e f e c t o s  de l a  contamina - 
ci6n por  descargas dom6sticas en c u l t i v o s  a r t i - f i c i a l e s  de 
moluscos b iva lves .  

Para l a  V Region de Chi le ,  10s problemas de contaminaci6n 
por descargas dom6sticas s e  han agravado ser iamente du - 
r a n t e  10s iil t imos 3 aiios. Tambi& 10s e f e c t o s  son de t i  
po e s t g t i c o ,  r i e s g o s  pa ra  r ecu r sos  marinos (moluscos f i i  
t r a d o r e s )  y p a t o l o g i a s  g a s t r o i n t e s t i n a l e s .  Se e s t u d i d  la  
so luc i6n  a 1  problema, posiblemente a t r a v g s d e l  uso de due 
t o s  submarines. La Universidad Tgcnica Federico Santa 
r i a  organize  recientemente,  4-8 de agosto 1980, un curs; 
seminario sobre  l a  disposicif in  marina de aguas s e r v i d a s  
(OPS, OMS, Empresa de Obras S a n i t a r i a  de l a  V Region y 
Facul tad  de I n g e n i e r i a  C i v i l  de l a  UniversidadT6'cnies Fe 
d e r i c o  Santa Maria).  Organismos r eg iona le s  e s t a r i a n  eva 
luando l a  implementation de un sistema de ducto submari: 
no para  r e s o l v e r  e l  problema d e  l a  V Region. 

La V I I I  Reunion de Chi le  e s  s i n  duda l a  que s u f r e  10s m a  - 
yores  impactos de todo t i p o  de contaminantes.  En r e l a  - 
c i6n  con desechos de t i p o  humano, Unda (1978) c i t a  c i f r a s  
pa ra  l a  Reuni6n que ind ican  elimination de aproximadamen 
t e  250 tons /d fa  de e x c r e t a s  y 1'500.000 l i t r o s  de o r i n a 7  
d i a .  Se han observado s e r i e s  problemas de in tox icac i6ny  
contaminaci6n de mariscos.  En l a  V I I I  Region,Unda (1978) 
no e x i s t e  ninguna p l a n t a  de t r a t amien to  de  aguas servi - 
das.  Pa r t i cu l a rmen te  grave son: lacontaminac i6h  del r i o  
BS'o-Bio que r e c i b e  ernisar ios  de todos  10s pueblos y case  
r i o s  aledafios; l a  de Bahia San Vicente  que r e c i b e  4 emiz 
s a r i o s  de 20.000 m3/d ia  y l a  Bahfa de ConcepciGn. , 

Los inves t igadores  d e l  Departamento de Oceanologia de l a  
Universidad de Concepci6n en t regan  c i f r a s  de 1.100 E.co- 
l i / 1 0 0  c c  de agua de mar para  las p l ayas  de L i r q u h ,  Pen - 
co y Canal E l  Morro (Tom61 . Indican  que las  ex tens iones  
de areas a f e c t a d a s  son 6 s  b i e n  r e s t r i n g i d a s  en to rno  a 
10s e f l u e n t e s .  No hay infonnaciGn de contaminaci6n bac- 
t e r i a n a  de  organismos ina r inos ,n idep rob lemas  s a n i t a r i o s .  

En resumen, 10s p r i n c i p a l e s  e f e c t o s  de t ec t ados  en el  pa- 
sad0 (que t ienden  a ag rava r se ) ,  10s p r e s e n t e s  y p r e v i s  - 
t o s  a f u t u r o  son: 



a )  Efectos en l a  salud humana, principalmente patologias 
gas t ro in tes t ina les .  

b) Efectos de contarninaci6n de recursos rnarinos, natura- 
les o a r t i f i c i a l m e n t e  cul t ivados  (principalmente b i  - 
valvos) . 

c) Efe t tos  e s t g t i c o s  o recreacionales.  Zonas que depen- 
den fuertemente d e l  turismo,comoValparaiso y V i i i a  d e l  
Mar, podrlan s u f r i r  graves dafios econ6micos de no con - 
t r o l a r s e  10s problemas que comienzan a agravarse. 

2.1.4. Publicaciones 

Las p r inc ipa les  publicaciones c i e n t i f i c a s  e informes pa- 
r a  Chile, relacionados con l a  contaminaci6n por desechos 
de origen domSstico, se r e g i s t r a n  en l a  B ib l iogra f i a  Ge- 
n e r a l  de este Infonne con 10s niimeros: 3, 5 ,  8, 16, 17, 
23, 30, 36, 40, 42, 65, 87, 88, 89, 92, 93, 101, 109. 

2 .2 .  ContaminaciOn por desechos i n d u s t r i a l e s  

2 .2 .1 .  Descargas i n d u s t r i a l e s  ( d i r e c t a s  o ind i rec tas )  a 1  mar 

La TABLA 3 resumelainformaci6nsobre descargas i n d u s t r i a  
les en Chile. Diversos t r aba jos  reconocen que e n t r e  lo: 
problemas de descargas i n d u s t r i a l e s  &s graves de l  p a l s  
e s  necesario mencionar: 

a) Mineria d e l  cobre, especia lmenteenel  Norte Grande de 
Chile. Recientemente se han agregado faenas de l a  m i  - 
n e r i a  d e l  f i e r r o  como fuentes  de contamination. 

b) Indus t r i a s  relacionadas con l a  elaboracion de pescado 
y mataderos. 

c )  Refinergas de petrOleo; Indus t r i a s  q u h i c a s ; I n d u s t r i a  
d e l  acero; Indus t r i a  de l a  ce lu losa  y e l  papel.  

Nuevamente l a  V I I I  ~ e g i o n  aparece en l a  TABLA 3comofuer 
temente afectada.  Unda (1978) ha resumido l a  informaci6; 
sobre descargas para dicha Region. Infonnaci6n rec ien te  
(Departamento de Oceanologia, Universidad de Concepcion) 
agrega a 1  l i s t a d o  de l a  V I I I  Region (TABLA 3 ) l a s  siguian 
tes descargas i n d u s t r i a l e s :  1. Q-5 (=I) en Bahia de  an 
Vicente; 2. Q-11 (= I )  Bahia San Vicente, emisor d i rec to ;  
3. Q-13 (=I)  Bahia San Vicente, emisor d i rec to ;  4. 0-6 
(=2) Eah& de Concepcion; 5 .  0-8 (=I)-rix> Bio Ego; 6 .  Q- 15 
( ~ 2 )  Golfo de  Arauco, emisor d i rec to .  



2.2.2. Efectos de l a  contaminaci6n i n d u s t r i a l  

No e x i s t e n  es tud ios  c i e n t i f i c o s  por un perlodo suficien- 
temente sostenido que puedan probar inequfvocamente 10s 
e f e c t o s  de l a  contaminacih  i n d u s t r i a l  en 10s e c o s i s t e  - 
mas marines de Chile, en sus  va r ios  aspectos. Sin embar 
go, ex i s t en  antecedentes c i e n t i f i c o s  puntuales o eviden: 
c i a s  que se pueden proyectar  en base a conocimientos a l -  
canzados en o t r o s  paises ,  respecto d e l o s  s igu ien tes  e f e c  - 
t o s  : 
a) Alteraciones geomorfol6gicas d e l  l i t o r a l  y fondos ma- 

r inos  con l a  consiguiente d e s a p a r i c i h  de v ida  marina 
y en muchos casos i r recuperabi l idad de l  sistema ( i .e .  
C a s t i l l a  y Nealler ,  1978: Fonk, 1978, i n f o m e ) .  

b) Reducci6n de l a  penetraci6n de l a  l u z  enlacolunma de 
agua y posible  reduction d e l  proceso f o t o s i n t 6 t i c o  e.e. 
C a s t i l l a  y Nealler ,  1978; Unda, 1978). 

c )  Posibles  dafios o de te r io ros  en las pesquerias ar tesa-  
n a l e s  cos te ras  ( i .e .  Unda, 1978). 

d) Reducci6n en l a  cantidad de recursos acuiiticos (i.e. 
Unda, 1978). 

e )  Descomposici6n o r g h i c a ,  agotamiento de 0 Toxicidad 
( i .e .  SERNAP, ver TABLA 4).  

2 ' 

La infonnaci6n con que cuenta e l  SERNAP, organism0 de l a  
Subsecretaria de Pesca, encargado d e l  con t ro l  de 10s pro 
blemas de contaminaci6n en Chile, se resume an l a  TABLA 4 .  

2.2.3. Publicaciones 

Para las publicaciones c i e n t l f i c a s  e informes sobre con- 
taminaci6n por desechos i n d u s t r i d e s  en Chile, ver lis- 
tad0 Bibl iograffa  General n d e r o s :  8, 10, 13, 15, 16,17, 
23, 25, 26, 29, 30, 31, 34, 35, 37, 42, 46, 50, 60 ,"61,  
66, 68, 80, 81, 85, 99, 101, 109. 

2.3. contaminaci6n por p e s t i c i d a s  y herbic idas  

2.3.1. Consumo de pes t i c idas  y herbic idas  

Arriaga (1976) ent rega  infonnaci6n sobre consumos de pea - 
t i c i d a s  y herbic idas  en Chile en promedio para 10s aEos 
1973-1974. La T A B U  5 entrega 10s antecedentes m6s re - 
c i e n t e s  sobreconsumos depes t i c idap  enChi leduran te1978y  
1979. I 

La TABLA 6 entrega antecedentes para hidrocarburos c l o r a  
dos (1978-1979). La TABLA 7 apor ta  infonnaci6n sobre f o s  - 



f o s f a t o s  org5nicos (1978-1979). La l A ? L A  8 ss r e ? ^  ere 2 c a r  
bamatos y l a  TABLA 9 a v e n t a s  d e  fung ic idas  mercuriales ,  
durante  10s afios mencionados. 

Llama l a  a t e n c i h l a  r e d u c c i h d e l t o t a l  de 8'943.943 Kg. 
(Arr iaga,  1976) a 4.640.574 Kg. pa ra  l a s  ven ta s  de e s t o s  
productos en Chile .  La mayor reduction se ha producido 
en  l a s  ven ta s  de fungic idas .  

!lo se ha logrado r e c o p i l a r  e s t u d i o s  sobre  concent rac io  - 
nes  de e s t o s  productos quimicos en aguas i n t e r i o r e s o  cos - 
t e r a s  de Chile .  

2.3.2. Efec tos  de l a  contamination por  p e s t i c i d a s  

Los iinicos an tecedentes  d i  sponib les  son 10s infonnados po r  
e l  Departamento de  OceanologÂ£a Universidadde Conoepci6n: 

1. DDT = En Bahia de concepci6n (Agua = 0.5 ppb; Aulaco- 
m ~ a  a c e r  = 14*3 ppb). 

En Bahia San Vicente  (Agua = 0.7 ppb; Aulacomya 
a t e r  = 9.4 ppb).  - 

2. DDE = En Bahia de Concepci6n (Agua = 0.15 ppb; Aulaco 
mya a t e r  = 5.1 ppb). -- 
En Bahia San Vicente (Agua = 0.2 ppb; Aulacomya 
a t e r  = 2.9 ppb) . 
En Golfo de Arauco (A^-ia = 0.2 ppb ;AuIacornya -- a t e r =  
6 .1  ppb). 

2.4.  Contamination por p e t r 6 l e o  

2.4.1. Pos ib l e s  f u e n t e s  d e  contaminaci6n por pe t r6 l eo  

La TABLA 10 en t r ega  infonnaci6n a c t u a l i z a d a  a 1980. En 
10s Ciltimos aiios en Chi le  se han agregado como f l ientes  
de contaminaci6n por  pe t r6 l eo  l a s  t o r r e s  p e t r o l e r a s  m a r  
a f u e r a  en e l  extreme Sur d e l  ?ais.  

2.4.2. Casos conocidos de contaminac~6r- por pe t r6 l eo  

La TABLA 11 en t r ega  la  c a s u i s t i c a  c h i l e n a e n t r e l o s  a6os 
1973-1978. Ent re  10s a5os 1979-1980 no ban ocu r r ido  a c  - 
c i d e n t e s  que aumenten e l  niimero d e  casos.  



2.4.3.  M6todos y medios d i snon ib l e s  para  combatir  10s derranes  
de  pe t r i j l eo  

Gran p a r t e  de  10s es fue rzos  des t inados  a combatir  10s de 
rrames de  p e t r 6 l e o  en Ch i l e  e s t h  concentrados en  l a  ~ i =  
recc i6n  General de T e r r i t o r i o  Marstirno y Marina Mercante 
en Chile .  E x i s t e  coordination y t r a b a j o  en conjunto en- 
tre l a  mencionada Direcci6n e IMCO. S e e s t a r  d ic tando cur  - 
s o s  en Chile ,  sobre  m@todos y medios para  combatir  10s de 
rrames de p e t r 6 l e o  y ademas se e s t g  perfeccionando e l  per 
sona l  de l a  misma Direction General,. De acuerdo con la: 
c i r c u n s t a n c i a s ,  s e  t r a b a j 6  con e s p e c i a l i s t a s  de l a s  d i s -  
t i n t a s  Universidades d e l  pa f s .  

La TABLA 12  i nd i ca  10s m6todosymed ic sd i spon ib l e s  en Chi - 
l e  (1980)  para  combatir  derrames de pe t ro l eo .  

2.4.4.  Publ icac iones  

R e f e r i r s e  a l a  B i b l i o g r a f i a  General , n6meros: 8 ,  9,  11, 
1 2 ,  1 4 ,  1 6 ,  1 7 ,  1 8 ,  19 ,  20 ,  2 3 ,  28, 30, 32,  33, 35,  36, 
41 ,  42 ,  4 3 ,  44 ,  45 ,  4 8 ,  49, 5 1 ,  5 2 ,  53 ,  5 4 ,  5 5 ,  56 ,  57 ,  
5 8 ,  59 ,  6 2 ,  63 ,  6 4 ,  6 9 ,  7 0 ,  7 2 ,  7L ,  75, 7 6 ,  7 7 ,  78, 79, 
84 ,  90 ,  91 ,  94,  95 ,  96 ,  97 ,  100,  101,  110,  111,  112 ,113 .  

2 .5 .  Otras c l a s e s  de contaminaci6n 

Todas han s i d o  c u b i e r t a s  en l a s  secc iones  a n t e r i o r e s .  

2 .6 .  Apreciacion s'obre a r e a s  con problemas iaiportaates  de contamination 

Las ap rec i ac iones  que constan en l a  TABLA 13 t i e n e n  c a r s c t e r  de 
o b j e t i v a s  o s u h j e t i v a s  en d i f e r e n t e s  grades.  Se ha indicado l a  
i n s t i t u c i 6 n  responsable  de l a  aprec iac i6n .  La TABLA recoge to-  
das  l a s  ap rec i ac iones  que fueron mencionadas e n  l a s  cncuestiis.  

3.  LEGISLACION RELACIONADA CONLAPROTECCION DEL AMBIENTE MARINO CONTRA 
LA CONTAHINACION 

Para e l  caso de Chi le ,  Valenzuela ( 1 9 7 9 ) ,  ha r e a l i z a d o  una conple ta  
r ecop i l ac i6n  ( V e r  ademas o t r o s  t r a b a j o s  de Valenzuela R. e n l a  B i b l i o  - 
graf  f a  General) . 
DOS i n s t i t u c i o n e s  c h i l e n a s  i nd ican  sumariamente algunas d i s p o s i c i o  - 
nes  l e g a l e s  que est imaron de v a l o r .  La TABLA 14 con t i ene  d icha  i n  - 
f ormaci6n. 
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4. CONCLUSIONES Y RRCOMENDACIONES 

La ac tual izac i6n de l a  informaci6n sobre Fuentes, Niveles y Efectos 
de l a  ~ontaminaci6n Marina en Chile entregacifrasrecientesymSs corn 
p l e t a  que aque l l a s  con que contaba a n t e r i o m e n t e .  La B i b l i o g r a f i a  & 
n e r a l  sobre e l  tema reune por primera vez un l i s t a d o  de 114 t r a b a j o s  
c i e n t i f i c o s  e infonnes relacionados con l a  contaminaciihnarina en Chi 
le ,  publicados por c i e n t f f i c o s  u organismos d e l  Estado de Chile, 81 
l i s t a d o  no e s  exhaustive, l a s  est imaciones prel iminares indicargn que 
este l i s t a d o  representa  aproximadarnente un 70% d e l  t o t a l  de publica- 
ciones e infonnes. 

4 . 1 .  Las c i f r a s  relacionadas con l a  contaminaci6n por desechos dorngs 
t i c o s  son product0 de extrapoblaciones a t ravgs  d e l  uso de i n d i  
ces  (DBO d i a s  y F6sforo) u t i l i z a d o s  en e s t u d i o s  d e l  ~ e d i t e r r s -  5 
neo. Es pos ib le  que representen m a  aproximaci6n a 1  probleroa, 
per0 es basic0 t r a t a r  de corroborar  d ichas  c i f r a s  enalgunospun 
t o s  o a r e a s  p i l o t o  a l o  la rgo de Chile ( i . e .  Arica, Iquique, 
to fagas ta ,  Coquimbo, Valparaiso, Talcahuano, Puerto Montt y PG 
t a  Arenas). Las mediciones de t e r reno  ( i n  s i t u )  son inexis ten-  -- - 
tes o escasas.  Se recomiendaestablecer  unametodologia imifo~me. 

La contamination por desechos domSsticos a t ravgs  dehoyas hi.dro - 
grSficag debe a c t u a l i z a r s e  t an to  en aspectos  e s t a d i s t i c o s  como 
de mediciones de ter reno.  

E s  notor io  que m a  gran p a r t e  de 10s argumentos sobre 10s efec- 
t o s  de l a  contaminaci6n por e s t a s  descargas carecen d e d a t o s  c i en  
t i  Sficos y sistemZkicos ( i . e .  muestreos sostenidos,  n e c c d o l o g i ~  
adecuada). E s t e  es un punto c lave  que un p rogram f u t u r e  debe - - 

encarar:  Establecer  ma e s t r a t e g i a q u e  permita r e a l i z a r  medi - 
ciones conf iables  y suficientemente sos tenidas  que permitan re- 
l ac ionar  causales ( i .e .  contaminaci6n nor desechos dom@sticos)v 
e fec tos  ( i .  e . enf enaedades) . 

4.2 .  Respecto de l a  contaminaci6n marina por desechos i n d u s t r i a l e s  , 
tambiSn s e  entregan antecedentes ac tual izados .  Los p r inc ipa les  
problemas e s t a r i a n  relacionados con: 

a )  Grandes concentraciones poblacionales y desa r ro l lo  no ann6- 
n ico  de complejos i n d u s t r i a l e s  ( i . e .  V I I I  Region de Chile).  

b) Grandes i n d u s t r i a s  con a l t o  poder contaminante en que no se 
apl ican  medidas anticontaminantes adecuadas(i.e.Vineria d e l  
cobre, I n d u s t r i a s  Quimicas). 

En ambas s i tuac iones ,  como en e l  caso a n t e r i o r ,  s e  conocen apro 
ximadamente l a s  fuentes  per0 nolos~~?".velesnj .efer . tosreales  c ien  - 
t i f icamente  obtenidos. 

En l a  Secci6n 2.2.2. se entrega un resumen de a lgunoaefec tosde  
e s t e  t ip0  de contaminaciOn, 10s m a s  frecuenternente nornbrados.S6 - 



l o  algunos de e l l o s  t ienen una s 6 l i d a  base c i e n t i f i c a  y en todo 
caso se relacionan con e f e c t o s  p a r c i a l e s  y no con impacto g l o  - 
ba l  . 
Para un p rogram fu tu ro  ge recomienda: Es tablecerun sistema qua 
p e r n i t a  r e a l i z a r  mediciones en t e r reno  adecuadas y con una meto - 
dologfa comparable, e i n t e g r a r  un grupo de es tud ios  i n t e r d i s c i -  
p l i n a r i o ,  de mod0 que se pueda evaluar  e l  impacto ambiental de 
l a  contaminacih  por desechos i n d u s t r i a l e s  en s i t i o s  o a reas  p i  - 
l o t o  de Chile (.i.e. Chaiiaral, I1 ~ e g i 6 n  de Chile, ~ a l p a r a h o  - , 
V I I I  Region de Chile) .  

4.3. La contaminaci6n marina causada por p e s t i c i d a s  y herbic idas  es 
pr5cticamente desconocida. Solo se conocen 10s v o l h e n e s d e v e n  
t a s  de dichos productos. E s  una de l a s  a r e a s  conmayor f a l t a  de 
informaci6n. Se recomienda comenzar con algunas detenninacio - 
nes i n  s i t u e n u h a o  dos a r e a s d e  Chile ( i .e .  V y V I I I  ~ e g i o t i e s )  . 

4.4. E l  p rob lem de l a  contaminaci6n por pe t r6 leo  e s t 5  bien documen- 
tado para Chile. Existen algunos t r a b a j o s  c i e n t l f i c o s  que des- 
cr iben 10s problemas e inc luso  10s han ahordado en su dimension 
g lobal .  E l  Gobierno. a t r aves  de l a  Armada de Chile, ha tornado 
precausiones a f i n  de ent renar  personal  y m a n t e n r r m e l  p a i s  ma 
t e r i a l e s  y equipos para combatir e s t e  t i p o  de contaciinaci6n cuan - 
do s e  genera a craves de acc identes  por tua r ios  o de buques. 

Tambign en e s t e  aspect0 de l a  contaminaci6n marina no hay ante- 
cedentes c i e n t i f i c o s  abundantes que pemitanfehacientementepro 
bar 3.0s e fec tos  de l a  contaminaci6n por pe t r6 leo  en 10s recursos  
renovables d e l  mar ( C a s t i l l a ,  en prensa) .  Los daiios en l a s  cos 
t a s  son bas tante  no to r ios  y han s i d o  inCormados en v a r i a s  p u b l i  - 
caciones chi lenas .  

Tal como fue  propuesto por Cast i l l -a  y San te l i ces  (1976) es nece -- 
s a r i o  organizar  en Chile un grupo de es tud ios  mul t id i sc ip l ina  - 
r i o s  relacionados con 10s problemas de l a s  contamination por pe 
t r 6 l e o  y r e a l i z a r  mediciones y observaciones sos tenidas  ("moni^ 
toring") que permitan en e l  fu tu ro  despejar  l a  duda d e l  verdade 
ro  e fec to  de e s t e  t i p 0  de contaminaci6n en 10s recursos  vivos del 
mar. - 

4.5. Diferentes  i n s t i t u c i o n e s  nacionaleshanexpresado (Ver TABLA 1 3 )  
anreciaciones prel iminares (obje t ivas  o sub je t ivas )  sobre a r e a s  
con problemas importantes de contaminaciih marina en Chile. Es 
t a s  zonas pueden transformarse en a r e a s  p i l o t o  para r e a l i z a r  log  
t r a b a j o s  mencionados en 10s puntos an te r io res .  

4.6. Considerando que e x i s t e  abundante l i t e r a t u r a  a 1  respecto ( i . e .  
Valenzuela, 19791, no se cornenta l a  l e g i s l a c i 6 n  relacionada con 
l a  contaminaci6n en Chi le) .  



4.7. Se recomienda e l a b o r a r  y d e s a r r o l l a r  un proyecto e s p e c f f i c o  des  
t i nado  a r e a l i z a r  un levantamiento de informaci6n. exhuastivo. 
eri r e l a c i 6 n  a contaminaei8n en Chi le  y e l a b o r a r  un 1 e n . g u a i e ~ a -  
r a  un adecuado almacenamiento y recuperacign de dicha informa - 
c i6n  (microtesauro) .  To a n t e r i o r  p e n n i t i r i a :  

a )  Es t ab lece r  l a  b a s a l  de conocimiento a c t u a l ;  

b) Una r ap ida  y exped i t a  u t i l i z a c i 8 n  de l a  infonnaci6n;  y, 

c )  Formular las preguntas  n e c e s a r i a s p a r a e v a l u a r ,  p l a n t e a r y 1 0  
r e s o l v e r  10s problemas de contaminaci6n marina en Chile.  
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PoblaciSn Poblaci6n Caudal Carga ^rg&ica 
Region Localidad 

Costera 
Tota l  (1) Servida Medio D.B.O. (2) F6sf oro  (3) 

(Habitantes)  (Habitantes) (1 / see)  ( ton  DBO/aP.o) ( ton  P/afio) 

VII I Coronel 
Lota 
Penco 
Tal cahuano 
Tome 

X Ancud 
Cast ro  
Chonchi 
Corral 
Maul1 f n  
Puerto Montt 

XI I P. Natales  13.948 7.566 8,41 151.3 6.81 
P ta  . Arenas 76.089 61.893 114,62 1.237.9 55.70 

90.037 69.459 123.03 1.389.2 62.51 

To ta l  Foblacion Servida : 1.100.870 hab i t an te s  (59% de l a  poblaci6n t o t a l  serv ida)  
Total  Aguas Servidas : 2.229.27 1 /seg  
Tota l  Carga Organics : 21.742.6 ton  ~Bo/aEo;  990.7 ton de f6sforo/aiio 
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TABLA No 2 . -  Contaminaciijn por ~ e s c a r ~ s  de Origen Domgstico a Hoyas Hidrogrgf icas  por 
Localidades y en Base a Poblaci6n Servida con Alcantar i l lado .  Chile, 1979 

Hoya Hidro- PoblaciOn PoblaciOn Caudal Carga Organics Contaminante 
grsf i c a  Localidad To ta l  (1)  Zervida Medio n . B . O . ( 2 )  ContenidoPosf.(3) 
( region)  (Habitantes)  (Habitantes)  ( l / s eg )  ( ton QB .O. lano)  (ton f6sf oro/aSo) -- 

Loa ( ?) 

CopiapO(II1) 

Huasco ( T I I )  

Elqui(1V) 

LimarI(1V) 

Choapa (IV) 

La Ligsa (V) 

Aconcagua (V) 

C a l  ama 

F r e i r i n a  
Vallenar  

CornbarbalS 
Ovalle 

I l l a p e l  
Salamanca 

Cabildo 
La Ligua 

La Calera  
Limache 
Los Andes 
Llay Llay 



- 

Hoya Hidro- PoblaciOn Poblacion Caudal Carga Orgikica Contarninante 
g r 5 f i c a  Local idad Tota l  (1) Servida Medio D.B.O. (2) Ccntenido f 6 s f  .(3l 
(Region) (Habitantes)  (Habitantes) ( I l s eg )  (ton D.B.O. /afio) ( ton  fosforo/afio) ' 

Aconcagua (V) Nogales 4.019 2.685 2.98 53.7 2.42(4) 
(Cont .) Put aendo 5.648 1.832 1.69 36.6 1.65 

Q u i l l o  t a 45.672 26.559 41.80 531.2 23.90  an Fe l ipe  42.442 
194.445 

Marga ~ a r g a ( V )  ~ u i l p u 6  68.778 38.256 60.22 765.1 
V . Alemana 45.261 29.733 46.80 594.7 

114.039 67.989 107.02 1.359.8 

Colina 
Curacavi 
C. U.  R.Malloco 
C.U.R.PeEaflor 
C.U.R.Talagante 
C.U.R.El Monte 
Mel ip i l l a  
C.U.R.B-iin 
C.U.R.SanJos6 

de Maipo 
Gran Santiago 3 . 4 2 5 . 5 5  1 

3.579.581 

Chimbarongo 7.108 
Do5ihue 1.967 
Graneros 12.138 
Las Cabras 3.523 



Hoya Hidro- PoblaciOn poblaci6n Caudal Czrca ~g&n&a Contarninante - 
g r s f i c a  Localidad Tota l  (1) Servida Medio D.B.O.(2) CbntenidoF6sf.(?) 
(Region) (Habitantes)  (Habitantes)  ( l / ses )  ( ton D.B .0 . /6o  ( ton  f&foro/a60)  

Rapel (VI) 
(Cont .) 

Lolol  
Machali 
Malloa 
Peumo 
Rancagua 
Rengo 
Rosario 
San Fdo. 
San Tco. de 

Mostazal 
Santa  Cruz 
San Vicente de 

Tagua Tagua 

1.178 
8.524 
1 . 3 5 2  
4.189 

120 .323  
14 .31  7 
1 S Q O  

34.768 

Mataquito (VII) CuricO 
Hualafi6 
Lon tug 
Mol i n a  
Romer a 1  
Ten0 

Cauquenes 
Chanco 
Const i tuci6n 
Curepto 



Hoya Hidro- PoblaciOn ~ o b l a c i 6 n  Caudal Carga O r g h i c a  Contaminante 
g r z f i c a  Localidad Tota l  (1) Servida Medio D.B.O. (2) Contenido fgsE(3) 
(Regi6n (Habitantes) (Habitantes) ( l / seg)  (ton D.B. 0. /aGo) (ton â‚¬6sforo/a-5 

Maule (VII) Longavi 
(Cont .) Linares 

P a l l a l  
Pelarco 
Ret i re  
San Clemente 
San Jav ie r  
T a l  ca 
V i l l a  Alegre 

I t a t a  (VIIT) Bulnes 
Chillzn 
Coelemu 
Cohinco 
Pemuco 
Quirihue 
San Carlos 
Yungay 

Andalien CVIII) Chiguayante 
Concep ci6n 
"Florida 
Laja 



Hoya Hidro- PoblaciSn Pobl ac i6n  Caudal Carga Organics Contaminante 
g r z f i c a  Local idad To ta l  (1) Serv ida  Medio D.B .O. (2) Gnten ido  f6sÂ£(3 
(Region) ( H a b i t a n t e d  (Habi tantes)  ( I / seg)  ( t on  D.B.O. laiio) ( ton  f6s foro la i io )  

AndaliEn(VII1) Los Angeles 64.658 42.352 66.66 847,O 38.12 
(Cont .) Mulch& 17.227 3.257 3,62 65 , l  2 ,93 

Nacimiento 10.190 2.525 2,81 50,5 2,27 
San Pedro 23.654 12.907 20,32 258,l  11,62 
S ta .  Barbara 3.571 1.122 1.04 22,4 1.01 
S t a .  Juana 2.523 670 0,62 13,4 0,60 
Yumbel 7.971 2.365 2,63 47,3 2,13 
Ango1 (5) 30.309 10.811 15,Ol 216,2 9,73 
C o l l i p u l l i  (5) 9.355 2.085 2,32 41,7 1,88 
Los Sauces (5) 3.620 480 0,44 9,6 0,43 
Renaico ( 5 )  4.509 1.467 1,63 29,3 1,32 

414.674 168.923 309,OO 3.378,3 152,03 

Lebu(VII1) Curanilahue 14.911 
Lebu 18.940 

33.851 

Imper ia l  (1x1 Carahue 5.857 
cu racau t in  10.511 
Lautaro 14.053 
Nueva Imper ia l  10.071 
Temuco 158.985 
~ i -a iqudnl  13.164 
V i c t o r i a  19.958 

232.599 



Hoya Hidro- poblacion poblacion Caudal Carga O r g h i c a  Contaminante 
g r s f  i c a  Localidad To ta l  (1) Servida Medio D.B. 0 .  (2) Ccntenido f6sf.(3) 
(Region) (Habitantes)  (Habitantes)  ( l / s e g )  ( t on  D.B.O./aKo) ( ton  f&foro?afio) 

Tol t  6n(IX) Cunco 
Gorbea 
Nueva ToIt6n 
p i t rofqugn 
V i l l a r r i c a  

Cal le  Cal le  (X) Lanco 
?.ionmehe 
Los Lagos 
Maf il 
P a i l l a c o  
Panguipul l i  
San Jose de l a  

Mariquina 
Valdivia  

R ~ O  BuenocX) La Union 
Osorno 
Purranque 
~ i o  Bueno 
Rio Negro 



TABLA N o  2.- (Cont.) 

Hoya hidro- PoblaciOn PoblaciSn Caudal Carga Organics Contaminante 
g r s f i c a  Localidail To ta l  Cl) Servida Medio D.B. 0. (2) Contaiido fGsE(3) 
( ~ e g i 6 n  (Habitantes)  (Habitantes1 ( I / seg)  (ton D.B .O. /a501 ( ton  f6sforo/aSo) 

~ y s e n ( x 1 )  Coyhaique 24.726 9.614 13.35 192.3 8.65 

Tota l  ~ o b l a c i o n  Servida : 4.001.635 h a b i t a n t e s  (67% de l a  poblaci6n t o t a l  s e r v i d a )  
To ta l  Aguas Servidas 9 .687 , l l  1/seg 
T o t a l  Carga OrgSnica 80.032.7 ton  DBO/aiio; 3.061.3 ton  f6sforolai io  

(1) ~ o b l a c i 6 n  s e g h  est imaci6n SENDOS 
(2)  Calculado s e g h  f a c t o r  C.G.P.?I., 1952 (D.B.O. d i a s  = 20 Kg/persona/aiio) 
(3)  Calculado s e g h  f a c t o r  C.G.P.M., 1952 (0.9 ~ ~ ? ~ e r s o n a / a f . o )  
(4) Con algfln t i p 0  de t ra tamiento  
(5) Corresponden administrat ivamente a l a  I X  Region 

Fuentes: SENDOS, 1979 
Cabrera, 1980 



TABLA N o  3.-  Contaminaci6n por Desechos Indus t r i a l es  en Chile. Descargas 
I n d u s t r i a l e s  Directas  e Indi rec tas  a 1  Mar, 1980 

Region y Lo Indus t r i a s  Lugar de Peso o Vol.  onc cam in ant es Y Fuente 
Tratamiento ca l izaci6n Clase N o  Descarga Descarga o t r o s  Datos Inf . 

REGION I 

Arica 

Arica 

Iquique 

Pisagua 

REGION I1 

Tocopilla 

Minchilla 

Tocopilla 

Antofagasta 

Tal-Tal 

REGION I11 

A l -  1 

0- 9 

Al- 1 

Q-9 

Q-9 

(2-9 

A l -  1 

Al- 1 

Q-9 

Q-9 

5 Playa Los Gringos Retenci6n s6l idos  ? Materia organics. Sangre 2 

1 Caleta Vitor Tranques r e t e n  - 120 m 'Idfa F i l t r ac iones  de s u l f a t o  2 
ci6n s6l idos  de Fey Cu. Acidez 

8 Bahfa y Playas ~ e t e n c i 6 n  sol idos  ? Materia organics. Sangre 2 

1 Roquer<os No hay 160 m l d f a  Arc i l l a  y probablemente Hg 2 

1 Bahia No hay 

1 Caleta Minchilla No hay 

2 Bahia No hay 

4 Bahia No hay 

1 Playa Atacama No hay 
92 descargas) 

1 Caleta P a l i t o  No hay 

? Concentrado de Cu 3 

750 m / d i a  Concentrado de Cu 2 y 3  

~=830r! i~/dia  M a t .  sediai.= 100.000 ton/aiTo 

3 
A=500m I d i a  A=Sulfato de Fe, LRn 

9 6 : 0 , 2 4 %  

B=Mat. i n e r t e  y Cu, LTm 
96:1,35% 

50-60.000 Relave Mina Cobre y Molib- 3 
m3/dia den0 (=f lo tac i6n)  aprox. 

10.000.000 ton/aiio 



TABLA N o  3.- (Cont.) 

~ e g i 6 n  y Lo I n d u s t r i a s  Lugar de 
- 4  - c a l i z a c i o n  C l a s e N O  Descarga 

Peso o Vol. 
Tratamiento Descarpa 

- - -- - - - - 

Contaminantes y Fuent e 
o t r o s  Datos In f  . 

Caldera Al-1 1 Bahia No hay 

C a l d e r i l l a  Q-9 1 C a l d e r i l l a  No hay 

Huasco Q-9 1 Bahia Chapaco No hay 

? I l a t e r i a  org%ica  1 

? Carga de Fe 3 

4 .128 todd ia  A r c i l l a s .  P l a n t a  d e  P e l l e t s  2 
de Fe 

REGION I V  

Coquimbo A l - 1  3 Guayacsn y Cqbo. No hay ? Materia  organics. Sangre 1 

Co qu imbo 0-9 1 Guayacsn No hay ? Mineria (Cu, Fe) 2 

Coquimbo Q-9 1 Guayacsn No hay ? Carga de Fe 3 

Monte P a t r i a  Al-7 1 Rio Limarf No hay 8.000 l / d i a  Materfa organics. Soda 2 
caiistica 

REGION V 

Los Andes 

Los Andes 

Quintero 

Quint e ro  

Quintero 

Con-Con 

Con-Con 

Con- Con 

Rio Blanco 

Rio Blanco 

Playa Ventanas 

? 

Playa Ventanas 

Rio Aconcagua 

Ria Aconcagua 

Tranqueylag .dec .  11.350 ton ld i a  

Tranque sediment. 2.600 m3/dia 

No hay 3.500 1 / seg  

No hay ? 

No hay , ? 

Desgrasador 800 mydia 

Desgrasadores,  ? 
deeant adores  

Desgrasadores 197 m3/dia 

Accident.Cu y & l i d o s  

Alca l in idad  . LTm 96 : 6,9% 

TSnnica, 26.4OC 

Materia organica  

Ref inac i6n  de Cu 

Alca l in idad;  materia g r a s a  
LTm 96:5.6% 

I l a t e r i a  organics 

Productos quimicos y de 
an i  lquimica 
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- 
Area I n d u s t r i a  Contaminant e Efec tos  Observados 

Talcahuano, Bahia San Petroquimicas,  a c e r i a  Acidez, mercurio,  d o -  Desaparicion de e s p e  - 
Vicente r o  a c t i v o ,  f eno le s ,  l a  - c i e s  de pancora Hemi  - 

m i n i l l a  de h i e r r o  crenelatus ,  des  
t rucc ion  y d e t e n o r o  de 
praderas  de a l g a s  - G r a -  
c i l a r i a  sp. 

Con-Con, Desembocadura I n d u s t r i a  de margarina Mater ia  g ra sa ,  sustan-  Descomposici6n o r g h i -  
rzo  Aconcagua y mantecas vege ta l e s .  c i a s  q d m i c a s  d ive raas  ca ,  a g o t a m i e n t o d e l o x i  - 

I n d u s t r i a  de p i n t u r a s y  geno , t ox i c idad  
a d i t i v o s p a r a  i n d u s t r i a  

Visa d e l  Mar, Es te ro  
Marga-Marga 

I n d u s t r i a s  bebidas a l -  Acidez, a l c a l i ,  soli - Toxicidad y descomposi - 
cohOlicas,  de te rgentes ,  dos en suspension, p ig  - c ion  o rgan ica  
t e x t i l e s ,  p i n t u r a s ,  pro mentos y temperatura 
ductos quimicos 

Laj a-Nacimiento , r i o  Papel y ce lu losa  S6l idos  o rgan icose  inor - ProducciOn de espuma y 
B ~ O - B ~ O  

- 
ggnicos so lub le s  enturbiamiento 



TABLA No 5.- Ventas de Pesticidas en Chile Durante 1978 y 1979, Seg6n 
Estadfs ticas del Servicio Agricola y Ganadero, Divisi6n de 
Proteccifin Agrfcola, Departamento Nonnas y ~eglamentaci6n 

Pesticidas (Kg o It) 1978 1979 

1. Insecticidas 1.927. 366 

2 .  Fungicidas 1.735.497 

3 .  Herbicidas 349.664 

4 ,  Acaricidas 116.453 

5. Nematicidas 

6. Fitoreguladores 

7 .  Productos Auxiliares 

Totales 4.182.663 4.640.574 

TABLA No 6 . -  Ventas de Hidrocarburos Clorados en Chile Durante 1978 y 
1979, Segiin Estadisticas del Servicio Agricola y Ganaderq 
Division de Protection Agricola, Departamento de Normas y 
ReglamentaciOn 

Pesticidas (Kg o ltl 1978 1979 

Total Hidrocarburos Clorados 343.268 452.590 

Como Insecticidas 301.220 399.965 

Como Acaricidas 38.627 47.321 

Cow Nematicidas 3.421 5.304 



TABLA N o  7.- Ventas de  F o s f a t o s  OrgZnicos e n  C h i l e  Durante  1978 y 1979, 
Segiin E s t a d f s t i c a s  d e l  S e r v i c i o  A g r i c o l a  y Ganadero, D i v i  
s i 6 n  d e  P r o t e c c i 6 n  Agr fco la ,  Departamento Nonnas y ~ e ~ i a =  
men t a c i 6 n  

P e s t i c i d a s  (Kg o I t )  1978 1979 

T o t a l  F o s f a t o s  O r g h i c o s  571.921 814.867 

Como I n s e c t i c i d a s  570.66 1 813.784 

Como Nemat ic idas  1.260 1.083 
p- 

TAFiLA N o  8.- Ventas  de  Carbamatos e n  C h i l e  Durante  1978 y 1979, Seg ih  
E s t a d i s t i c a s  d e l  S e r v i c i o  Agr ico la  y Ganadero, D i v i s i o n  
d e  P r o t e c c i 6 n  Agr fco la ,  Departamento Normas y Reglamen - 
t a c i o n  

P e s t i c i d a s  (Kg o I t )  1078 1979 

T o t a l  Carbamatos 259. W8 332.719 

Como I n s e c t i c i d a s  26.268 53.484 

Como F u n g i c i d a s  212.228 268.648 

Como H e r b i c i d a s  19.812 10.587 

TABLA N o  9.- Ventas  de  Fungic idas  M e r c u r i a l e s  e n  C h i l e  Durante  1 9 7 8  y 
1979, Segiin E s t a d i s t i c a s  d e l  S e r v i c i o  A g r i c o l a  y Ganade- 
r o ,  D i v i s i o n  d e  P r o t e c c i 6 n  Agr fco la ,  Departamento de  Nor - 
m a s  y Reglamentacion 

-- 
P e s t i n i d a s  (Kg o I t )  1978 1979 

T o t a l  Fungic idas  M e r c u r i a l e s  34.760 



TABLA No 10.- Fuentes Pos ib les  de Contamination por Pet ro leo  en 
Chile, 1980 

Terminal 
b c a l i z a c i 6 n  Puerto 

c a r g a l ~ e s c a r g a  

Arica 3 

Iquique 2 

Antofagasta 3 

To c o p i l l a  1 

Chaiiaral 1 

Caldera 2 

Coquimbo 2 

Huasco 1 

Valparaiso 3 

Quintero 2 

Con-Con 1 

San Vicente 3 

San Vicente 1 

Puerto Montt 3 

Castro 1 

Aysgn 1 

Punta Arenas 2 

Punta Arenas 1 

Punta Arenas 1 

T i e r r a  d e l  Fuego 1 

Tie r ra  d e l  Fuego 1 

I s l a  de Pascua 1 

Magallanes PerforaciOn 

Guaya can 

Guacolda 

Las Sa l inas  

Quint e ro  

---- 
San Vicente 

---- 
Puerto Montt 

Cast ro  

Pto . Chacabuco 

Lefiadura 

Cabo Negro 

Bahia Gregorio 

Puerto Percy 

Clarencia 

I s l a  de  Pascua 

Boca Or ien ta l  

Caleta Quiane 1 Crudo; 2 Prod.limpios 

Caleta E l  Colorado 2 Prod. l impios 

Antofagasta 1 Fuel O i l  ; 2 Prod. limp. 

Tocopilla 1 Fuel O i l  

Barquito 1 Fuel O i l  

Caldera,Calderi l la  1 Fuel 0 i l ; l P r o d . l i m p .  

2 Prod. l impios 

1 Fuel O i l  

3 Prod. limpiors 

2 Crudo 

Refiner ca 

1 Crudo; 2 Prod. l impios 

~e f i n e r  ?a 

2 Prod. l h p i o s  

1 Prod. l impio 

1 Prod. limpio 

2 Prod. l impios 

GPL-Diesel O i l  

1 Crudo 

GPL - D i e s e l  O i l  

1 Crudo 

1 Prod. l impio 

Plataformas de explot .  

Fuente: 1980, Segiin Armada de Chile, Direction General de T e r r i t o r i o  

Maritime y Marina Mercante; J e f e  Division Asuntos In te rnac io  - 
n a l e s  (IMCO) 



TABLA N o  11.- Casos Conocidos de Contaminaci6n por Petr6leo en Chile, Entre 1973 - 1979 

Area Af ectada Causa de l a  ~ontaminacicn Ano Comen t a r  i o  s 

CHILDE (GUAMBLIN) 

MAGALLANES 

CANALES PATAGON I C O  S 

QUINTERO 

QUINTERO 

Accidente BIT "Napier" 

Accidente R / T  "Metnla" 

Accidente B/M "Astrasur" 

Accidente B/M "Northern Breeze" 

Rotura de Caiierza 

Se derramaron alrededor de 30.000 tons.  de 
crudo. Se bombarde6 e incendi6 el  buque. 
No hay informes sobre daiios. 

Se derramaron alr,ededor de 52.000 tons .  de 
crudo, que afectaron parc ia lmentevidaac& 
t i c a  y aves marinas. S6l0 se e fec tu6  l i m -  
pieza en terminales de transbordadores. 
A h  se  observan,en e s t e r o s i n t e r i o r e s , m u e ~  
t r a s  de contaminaci6n. 

Se derramaron alrededor de 1.000 tons.Fue1 
O i l .  No hay informes scbre evaluaci6n de 
da5os . 
Se derramaron alrededor de 440tons.  Diesel 
O i l  y Fuel O i l ,  que afec taron l a  c o s t a  ha- 
c i a  e l  n o r t e  de Quintero. Se d e t e c t a r o n a l  
gas, invertebrados, aves y peces contamin: - 
dos. Se limpiaron playas. 

3 
Se derramaron alrededor de 800 m de crudo, 
que afectaron playas de Loncura. Se u t i l i  
zaron b a c t e r i a s  para l impiar  playas.  No se 
inform6 de daiios a l a  vida a c G t i c a .  



Area Afectada Causa de la Contamination Aiio Comen t a r i o s  

SAN VICENTE Accident e B/T "Cabo Tamar" 1978 Se derramaron alrededor de 12.000 tons.  de 
crudo, que afectaron vida  acUatica, a lgas ,  
Estero de Lenga y Bahia Concepci6n.Seefec 
tu6 limpieza completa & las playas y estz 
ro  . Se u t i l i z a r o n  alrededor de 20 tons. dc 
dispersantes .  Despu6s de un aEo, la  vida  
a c d t i c a  y a lgas  han vuel to  a s u f n d i c e  nor  - 
m a 1  . 

Fuente- 1980, Segih Armada de Chile, Direcci6n General T e r r i t o r i o  Maritime y Marina Mercante; J e f e  Divi- 
s ion Asuntos Internacionales (IMCO). 



TABLA No 12.- MGtodos y Medios Disponibles en  Chile  para  Combatir Derrames de Pe t ro l eo ,  1980 

Metodo Local izaciones I n s t a l c i o n e s ,  equipos, materiales 

RECUPERACION 
MECANICA 

DISPERSION 

Quintero; Valparaiso Rarreras  f l o t a n t e s  Kepner 2.000 p i e s  
Talcahuano; San Vicente 

~ a l p a r a i s o ;  Talcahuano Recuperadores t i p o  CSI con mopa 

Valparaiso;  Quintero; 5 equipos maxi y 5 equipos mini  pa ra  a p l i  
Talcahuano; San Vicente;  ear d i spe r san te s  Warren Spring ~ a b o r a t o r y  . 
Punta Arenas 170 tambores d i spe r san te s  v a r i a s  marcas 

( Slickgone Exxon , BP) . 

Nota: E s t s  en proceso de adquis ic ion  una pargida de equipos dent ro  d e l  proyecto conjunto Gobiemo de  Chi 
le-PNUD, que inc luye  recuperadores  mecSnicos de v a r i o s  t i p o s ,  b a r r e r a s  f l o t a n t e s ,  equipos para  ap l i  - c a r  d i spe r san te s .  

Fuente: 1980, S e g h  Armada de Chile ,  Direcci6n General T e r r i t o r i o  Maritime y Marina Mercante; J e f e  Div i  - 
s i 6 n  Asuntos I n t e m a c i o n a l e s  (IMCO) . 



TABLA No 13.- Apreciaciones Sobre Areas con Problemas Importantes 
de ~ o n t a n i n a c i h  Marina en Chile, 1980 

Clave 
Region Area Cal i f i c a c i o n  Conen t a r i c s  1nst i tuci6n 
-- Infonnante 

I 

I1 

I l l  

I V  

v 

VI I 

V I I I  

Arica 

Iquique 
(Bahfa) 

E l  Colorado 
E l  Morro 

Playa Brava 

Bahia T a l t a l  
Tocopil la  
Tocopil la  
Minchilla 

Huasco 
Chafiaral 
Chaiiaral 

Coquimbo 

La Herradura 

Valparaiso 

Con-Con 

Arauco 

Bahfa San 
Vicente 
Bahia Concep 
c i 6 n , I d a  de 
10s Reyes 

Moderada 

Grave 

Grave 
Grave 

Moderada 

Fuerte 
Fuer te  
Fuerte 
Fuert e 

Fuert e 
Severa 
Grave 

Grave 

Moderada 

--- 

Moderada 

Mode rada 

Fuerte 

Severa 

Grave 

Sidustr ias  pesqueraa 
Afecta playas 
Emisario submarine a 10 Km 
a 1  n o r t e  de l a  ciudad.DBO= 
423 mg. S6lidos=3.700 mg/1 
Desechos i n d u s t r i a l e s  
Vaciam.desechos dom&ticos 
en l a  cos ta  
Emisario aguas se rv idas  

Embancamiento y toxicidad 
Relaves de cobre 
Embancaniento y toxicidad 
Relaves de cobre s i n  t r a -  
tamiento 

Embancamiento 
Embancamiento y toxicidad 
Relaves de cobre ( E l  Sal- 
vador) 

Contaminaci6n por desechos 
dom6sticos que a f e c t a  p l a  - 
yas y moluscos b ivalvos  
Pequefias descargas de re-  
l aves  de cobre 

PreocupaciOn por capacidad 
d e l  mar en absorci6n y d i -  
luc i6n de contaminantes do - 
mEsticos, i n d u s t r i a l e s  y 
propios de ac t iv idades  por - 
t u a r i a s  
Refinerfa de pet r6 leo  

Toxicidad, de f i c i enc ia  de 
0 2 

Embancamiento y toxicidad,  
de f i c i enc ia  de 02 
Toxicidad por c l o r o  a c t i v e  
y Hg metfilico 
Eut ro f i cac i6n  



TABLA No 13.- (Cont.) 

Clave 
Region Area CalificaciOn Comen t a r  i o  s 1nst i tuci6n 

Inf ormante 

V I I I  I s l a  de 10s Grave Marismas cos te ras  conta- D 
Reyes minadas con res idues  in-  

d u s t r i a  pesquera 
Estero Lenga Grave Marismas cos te ras  y aves D 

migra tor ias  afec tadas  
por cont. c loro  ac t ivo,  
Hg Y Cd 

Bahia San Grave Contaminacih con meta - D 
Vicente l e s  pesados 
Rio Bio-Bio Grave Desechos p lan tas  celulo-  D 

s a  ( 4 ) ,  r e f i n e r i a  de pe- 
t ro leo ,  desechos indus - 
t r i a l e s  y domSsticos 

X Canal Tenglo Moderada ContaminaciSn hidrocarbu U 
Puerto Montt ros  por labores  de puer- 

t o ,  desechos org5nicos 

XI1 Estrecho de A l t a  Cont. Hay ac t iv idad  ENAP que 0 
Magallanes en secto- const i tuye  focos c r6n i  - 

res loca- cos en e l  estrecho 
l i zados  



TABU N o  14.- Legis lac i6n  Relacionada con l a  Protection d d .  
Ambiente Marino Contra l a  Contaminac ih ,  1980 

Disposiciones sobre  Contaminaci6n 
 denti if i cac i6n  y Autoridad Competence 

CONVENIO IMCO* - Convenio I n t e m a c i o n a l  pa ra  P reven i r  l a  Con- 
taminacion de las Aguas d e l  Mar por  Hidrocar - 
ro s ,  1954. 

Regula descargas de p e t r 6 l e o  y s u s  der ivados  
desde buques . 
Autoridad Competente: Direction General d e l  
T e r r i t o r i o  Maritimo y de Marina Mercante. 

CONVENIO IMCO* - Convenio I n t e r n a c i o n a l  sobre Responsabilidad 
Civi l  por  daiios causados por Derrames de H i -  
drocarburos,  l96Q. 

Regula pago de indeminizaciones,  g a s t o s d e l i m  - 
p ieza  por  daiios d e  contaniinaci6n. 

Autoridad Competente: Direcci6n General d e l  
T e r r i t o r i o  Maritimo y de Marina Mercante. 
Tr ibunal  Espec ia l .  

LEY DE NAVEGACION* - Ley N o  2222 de Navegaci6n. T i t u l o  I X .  Regu 
l a  descarga de todo t i p o  de contarninante que 
l l e g u e  a 1  mar. 

Autoridad Competente: ~ i r e c c i 6 n  General d e l  
T e r r i t o r i o  Maritime y de Marina Mercante. 

LEY DE PESCA** A r t .  20Â°. Prohibese l a  pesca por mikados f5 
D.F .L. N o  34, 12.3.1931 sico-quimicos, e spec i f  i cados  e n  e l  ~ r t i c u l o -  

4' de este Decreto. Igualmente s e p r o h i b e  e l  
uso d e l  e s p i n e l  en  l a  pesca de agua dulce .  

Queda prohibido a r r o j a r  en 10s r i o s  10s resi - 
duos y lavados de l a s  i n d u s t r i a s  a g r k o l a s ,  
f a b r i l e s  y mineras que puedan ser nocivos a 
l a  v i d a  de 10s animales  a c u ~ t i c o s , s i n q u e p r e  
viamente hayan s i d o  pu r i f i cados  o di luSdos en 
l a  forma que ind ique  e l  Reglamento. 

REGLAMENTO DEL 
D.F.L. N o  34** 

ProhibiciOn de i n f e c t a r  aguas 
A r t .  20Â°. De acuerdo con l o  d i spues to  en e l  



Identification Disposiciones sobre  contaminaci0n 
y Autoridad Competente 

mismo a r t i c u l o ,  s e  prohibe a r r o j a r a l o s  r i o s  
y lagos ,  a s e r r i n ,  r e s iduos  de c u r t i d u r f a  u 
o t r a s  ma te r i a s  que provengan de i n d u s t r i a s  o 
lavados de minera les .  

Los r e s iduos  de l a s  i n d u s t r i a s  y d e l  lavado 
de mine ra l e s  debersn s e r  p u r i f i c a d o s a n t e s  de 
s e r  a r r o j a d o s  a 10s r i o s  o lagos .  

Los s i s t emas  de depuracion que se empleen de 
beran s e r  previamente aceptados por  l a  ~ i r e c  - 
c i6n  de Agr i cu l tu ra  y Pesca. 

NOTA: De acuerdo a l o  e s t a b l e c i d o  en e l  A r t i  
cu lo  31 de  l a s  Disposiciones Generales d e l  DZ 
c r e t o  Ley No 2442 d e l  29.12.78; e s t a s  a t r i b c  
c lones  corresponden a1 Se rv ic io  Nacional de 
Pesca . 

NOTAS: (*) Legis lac ion  r e c i e n t e  y pr inc ipa lmente  re lac ionada  con hi-  
drocarburos y descargas  de  contaminantesquelleguenalmar. 

(**I P r i n c i p a l e s  d i spos i c iones  r e spec to  de a c t i v i d a d  pesquera.  

Infonnaci6n exhaus t iva  se encuent ra  en Valenzuela,  1979. 

T'\;entes : 1980, S e g h  Armada de Chile ,  Direction General T e r r i t o r i o  
M a r i t i m e  y Marina Mercante; J e f e  Divis ion Asuntos I n t e r n a  - 
c i o n a l e s  ( I M C O ) .  

1980, Se rv i c io  Nacional de Pesca, Subsec re t a r i a  de Pesca, 
Min i s t e r io  de Economia, Foraento y Reconstrucci6n. 
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La c o n t a m i n a c i h  marina e s  b a s t a n t e  compleja debido a l a  d i v e r s a  corn 
pos ic i6n  quimica d e  l a s  s u s t a n c i a s  que ingresan a 1  ambiente h idr icoy  
l a s  c u a l e s  producen d i f e r e n t e s  e f e c t o s  en  10s recu r sos  marinos. A l -  
gunos de e l l o s  conservan su  i n t e g r i d a d  quimica durante  dgcadas e in -  
c lu so  s i g l o s ,  mien t r a s  que o t r o s  s 6 l o  permanecen d i a s  u horas .  

E l  c r e c i e n t e  d e s a r r o l l o  i n d u s t r i a l  y l a  f a l t a  de un planeamiento ade 
cuado en l a  ubicacion de l a s  d i v e r s a s  i n d u s t r i a s  ha dado corao r e su l t ;  
do e l  aumento de l a  contaminaciona pesa r  de l a  l e g i s l a c i 6 n  exis tente:  
La descarga de desagues c l o a c a l e s  d e b i d o a s u  pe l ig ros idad  p a r a l a s a -  
l ud  humana ha s i d o  motivodemayor e s t u d i o y  c o n t r o l ;  s i n  embargo ex is -  
t en  problemas debido a 1  rapid0 crec imiento  de l a s p o b l a c i o n e s ,  a 1  de- 
s a r r o l l o  de aglomeraciones c o s t e r a s ,  a 10s nuevos ba lnea r io s ,  e t c .  

La descarga de contaminaci6n en algunos l u g a r e s  de l a  c o s t a  peruana, 
t a l e s  como Chimbote, Cal lao,  San Juan, 110, P a i t a ,  e t c . ,  s e  deben prin-  
c ipalmente a l a  i n d u s t r i a  pesqueraymineraysider6rgica, as: como t a m  
b i@n a l a  desembocadura d e  10s r i o s  y desagues dom6sticos cuyas aguas 
cont ienen ademas de l a s  impurezas proveniences de  d ichas  i n d u s t r i a s ,  
p e s t i c i d a s  como re su l t ado  de  l a  explo tac ion  a g r i c o l a .  

La ex t r acc i6n  de minera les  como: cobre,  p lomo,h ier ro ,  v l a t a ,  o ro ,  e t c .  
t i enen  l u g a r  en l a  region andina occ iden ta l ,  descargando s u s r e l a v e s  a 
10s r i o s  de l a  c o s t a  que luego ingresan  a 1  mar. E l  e f e c t o d e l a s  des 
cargas  en e l  mar depende de la concentration de 10s contaminantes y de 
10s procesos de  d i l u c i 6 n  y t r a n s p o r t e  de  l a  Cor r i en t e  Peruana, pe? 
neciendo alguno d e  e l l o s  en e l  aeua y o t r o s  en a lgunosorganismospor  
algUn tiempo. 

E l  p r o b l e m  de contaminaci6n marina ha s i d o  t r a t a d o  a n i v e l  r e g i o n a l  
por Arr iaga (1976) quien r e a l i z e  una encues ta  en e l  P a c l f i c o  Sudeste  
en l a  cua l  s e6a l6  l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  y 10s problemas c r f t i c o s ,  iden  
t i f i c a n d o  ].as a r e a s  a f e c t a d a s  por  descargas  dom&ticas, r e s iduos  i n =  
d u s t r i a l e s ,  e t c .  En l a  Reunion International de  Trabajo sobre  Conta 
minaci6n Marina en e l  P a c i f i c o  Sudeste  (1978), s e  a c t u a l i z e  e l  diag- 
n o s t i c ~  de 10s problemas sobre  contaminaci6n marina de 10s p a i s e s  de 
Panama, Colombia, Ecuador, Peru  y Chile .  

En Peru v a r i o s a u t o r e s  s e h a n i n t e r e s a d o  en  d i v e r s o s a s p e c t o s  d e  l a  con- 
taminacion, e n t r e  e l l o s  Valdez (1970, 1971, 1972),  Avila  (1971), Bou 
ronc le  -- e t  a 1  (19711, Chang (1971 y 19721, Corzo (1971), Pardo (1972), G U ~  - 
l i e n  (19731, Ma lna t t i  (1973 y 19761, Echegaray y Chang (1974), V a l  - 
c a r c e l  -- e t  a 1  (1974 a y b ) ,  Boyer (1978), Guil lgn y Aquino (1978), Ra 
mlrez (1978), G u i l l h  -- e t  a 1  (1978, 198Q). Tambign pueden s e i a l a r &  
10s e s t u d i o s  p re l imina res sobre  contaminaci6nporpetr6leo r ea l i zddos  
por  l a  Universidad Nacional Agrar ia  (1976) y mas r ec i en temen teporu -  
na Cornision M u l t i s e c t o r i a l  (1978) encargada de  e f e c t u a r  u n e s t u d i o  i n  - 
t e - ~ r a l  d e  protection ecol6gica  en  e l  z6calo c o n t i n e n t a l .  



2.1. E l  sistema de l a  Corriente Peruana 

E l  sistema de l a  Corriente Peruana ests fonnadopor f l u j o s  de d i  
f e r e n t e  sentido,  que l levan consigo aguas de d i s t i n t o s  orfganes: 
Frente a l a  cos ta  peruana l a s  cor r i en tes  s u p e r f i c i a l e s  e s t s n  f o r  
madas por l a  Corriente Costera Peruana y l a  Corriente Ocesnica P; 
ruana; e s t a s  dos cor r i en tes  e s t h  generalmente separadas por uii 
f l u j o  d & i l  e i r r e g u l a r  hacia e l  sur ,  l a  Contracorriente d e l  Pe - 
r G ,  l a  cual  es sub-superficial  y ocasionalmente l l e g a  a l a  super 
f i c i e  d e l  mar (Wyrtki, 19631 . La contracorr iente  muestra su  ma= 
yor intensidad de noviembre a febrero  y est3 ausente en l a  su - 
p e r f i c i e  d e l  mar de j u l i o  a octubre. 
La Corriente Costera Peruana t i e n e  una velocidad promediode5 a 
15 cm/seg, alcanzando algunas veces carca de 10s 7OS, velocida- 
des de 40 a 80 cm/seg CStevenson et&., 1970). Su f l u j o  v a r i a  
estacionalmente, siendo mas in tenso durante 10s mesesde abril a 
setiembre, con un t ranspor te  confinac'o a 10s primeros 200 m. de 
profundidad. La Corriente ~ c e i i n i c a  Peruana es &s in tensa  que 
l a  Corriente Peruana y l l e g a  has ta  10s 700 m de profundidad, du 
r a n t e  10s meses de j u l i o  a octubre forma un solo  f l u j o  con l a  Co - 
r r i e n t e  Costera Peruana fluyendo hacia e l  noroeste, para in te"rar  
s e  luego en l a  Corriente Sur-Ecuatorial como p a r t e  de la  circu- 
l ac ion  an t i c ic lon ica  d e l  OcSano Paci f ico  Sur. 

E l  apor te  de l a  Corriente Peruana a l a  Corriente Sur-Ecuatorial 
3 es de 1 4  x 1 0 '  crn /see, de 19s cuales 6 x 1012 cm3/sevcrres- 

ponde a l a  Corriente Costera Peruana y 8 x 10 l 2  cm3/seg a l a  Co - 
rri en.te OceSni ca Peruana. 
La Corriente Peruana-Sub-superficial nace de l a  union de l a  ex- 
tension de l a  Corriente de Cromwell con l a  Contracorriente Sur- 
Ecuatorial  unpocoal  surde l o s 6 ' S y  l e j o s d e l a c o s t a  CCochrane y 
Zuta, 1968; y White, 1969), f luye hacia e l  sur.ent.re l o s  50 y 300111 
de profundidad, con velocidad de 4 a 10 cm/seg,alcanzando 20 cm/ 
seg f r e n t e  a Punta Aguja, y decreciendo su  velocidad y transpor 
t e  en su avance hacia e l  s u r e  Vyrtk-i (1963) 'distingue una nue- 
va cor r i en te ,  llamada Contracorriente Peruana, d i s t i n t a  y much0 
d s  intensa  que l a  Corriente Peruana Sub-superficial o Corrien- 
te Sub-superficial Peruana-Chilena. Esta c o r r i e n t e  f luye  hacia 
e l  su r  a l o  largo de WOW, es m a s  f u e r t e  cerca de 10s 100 rn de 
profundidad y alcanza 10s 500 m aproximadamente con un transpor 
te  qua decrece de 10 x 10 l 2  cm '/set a 5's a 6 x 10 cm3/seg 2 
15's (Uyrtki, 1967). La Corriente Chilena (Wooster, 1968) pro- 
cedente d e l  s u r  f luye  hacia e l  nor te  y noroeste,  e n t r e  10s 50 y 
150 m de profundidad en l a  o a r t e  cos te ra  d e l  ~ e r u .  La Corrien- 
te Sur-Ecuatorial f luye  hacia e l  o e s t e  con velocidades de 25 a 
100 cm/seg, alcanzando sus maximas velocidades e n t r e  10s 3ON y 
8OS, siendo m a s  in tenso en setiembre y 6 s  dgbi l  en narzo. Su 
t ranspor te  e n t r e  l a  Contracorriente en e l  n o r t e  y 20Â° es cerca 
de 45 a 60 x 1Q l 2  cm '/seg^!lyrtki, 1967). 



La Cont racor r ien te  Sur-Ecuatorial  que f l u y e  h a c i a  e l  o a s t e ,  en- 
t r e l o s  100y 500mde profundidad, e n t r e l o s  8'- 10's (Reid, 1959y 
1961, y  Wooster, 1961) t i e n e  ve loc idadesde  8 a  15 cm/seg con un 
t r a n s p o r t e  de  10 x 10 l 2  cm Vseg, s iendo m& i n t e n s a  de j u l i o  a  oc  - 
t ub re  (Zuta y Urquizo, 1972). 

La Cor r i en t e  de Cromwell f l u y e  hac i a  e l e s t e e n t r e l o s  2ON y 2OS, 
e n t r e  las profundidades de 50 a  300 m, con un t r a n s p o r t e  de 35 
x 10  12cm '/seg. Cerca de l a s  I s l a s  Galapagos s e  d i v i d e  en 30s r a  
males, n o r t e  y s u r ,  denoraiaados Extension Norte y Extension SU; 
de l a  Corr ien te  de  Cromwell, respect ivamente.  La Extension Sur 
f l u y e  hac i a  e l  s u r  pegada a  l a  c o s t a  h a s t a  10s 9OS. aproximada- 
ment e  . 
Dentro d e l  sistema de c i r c u l a c i 6 n  f r e n t e  a 1  P e r 6 l o s p r o c e s o s  de 
a f loramiento  son de gran  importancia .  E l  a f loramiento  es un mo - 
vimiento ascendente mediante e l  c u a l  s e  renuevan las aguas s u  - 
p e r f i c i a l e s  por  aguas s u b s u ~ e r f i c i a l e s  de ba j a  temperatura r i  - 
cas  e n  n u t r i e n t e s  y con ba jo  contenido de oxtgeno d i s u e l t o ,  es- 
tZi r e s t r i n g i d o  pr inc ipa lmente  a  profundidades menores de 100 m. 
Las p r i n c i p a l e s  areas de a f loramiento  son: P a i t a ,  Cinmbote, Ca  
l l a o  y San Juan. La ve loc idad  promedio d e l  a f lo ramien topa ra  d i  
chas g r e a s  e s  de 1.3 x l o 3 ,  0.9 x lo3 ,  2.2 x l o 3  y 3 - 1  x 10 'cm? 
seg,  respect ivamente (Zuta - e t  -- a 1  9 1978; F l a r e s ,  1979; Gui l len  
y Cal ienes,  1980). 

En algunos aEos anorna les  aparece  e l  fen6meno " E l  Niiio", e l c u a l  
e s  ocas iona l ,  i r r e g u l a r ,  a p e r i 6 d i c a y  de grandes repercusiones so 
cio-econ6micas para  e l  Peru.  Su o r igen  no es b ien  conocido y pa 
r e c e  e s t a r  l i gado  a 1  deb i l i t amien to  genera l  de l a  c i r c u l a c i 6 n  d e  
10s v i e n t o s  a 1 i s i . o ~  d e l  Hemisferio Sur con l a s - s i g u i e n t e s  conse 
cuencias:  1)  El deb i l i t amien to  o cese  d e l  a f loramiento  costero;  
2) El  acercamiento hac i a  l a c o s t a d e  l a s  aguas ocegnicas  de a l t a  
temperatura y s a l i n i d a d ,  debido a 1  deb i l i t amien to  d e l  a f l o r a  - 
miento cos t e ro ;  y  3) El  avance de  Aguas E c u a t o r i a l e s  d e a l t a t e m  - 
pe ra tu ra  y ba.ja s a l i n i d a d  hac i a  e l  s u r  a  l o  l a r g o  de l a  c o s t a  , 
mucho m a s  a l l 5  de s u  pos ic i6n  usua l  de verano. 

Los eventos  p r i n c i p a l e s d e l  fen6meno f u e r o n l o s o c u r r i d o s  en 1891, 
1925-26, 1940-41, 1957-58, 1965, 1972-73 y 1976 y dent ro  de 10s 
Gltimos eventos  secundarios  se t i e n e  10s ocur r idos  en  1951-53 y 
1969. 

2.2. Ver t i en t e  d e l  P a c i f i c o  

La v e r t i e n t e  d e l  P a c i f i c o  ests confonnada por  10s r i o s  que des- 
cargan s u s  aguas en e l  Ocgano P a c ~ f i c o , 6 s t o s s e  c a r a c t e r i z a n  por 
s e r  de un regimen i r r e g u l a r  y l a  m a y o r i ' a d e e l l o s l l e v a n ~ u a s  so- 
laments  en l o s  meses de verano a  excepci6n de aque l lo s  que son 
al imentados por  10s d e s h i e l o s  g l a c i a l e s .  E l  r i o  m & l a r g o e s  e l  
Wes con 450 Km, luego l e  s iguen 10s rios Santa,  Ocoiia, Tambo, 
Chira,  e t c .  



La Figura 1 muestra l a  ubicaci ih  de 10s r i o s  qua desembocan en e l  
Oc6ano Paci f ic0  y sus descargas respect ivas ,  donde s e  observa 
que e l  r i o  Santa e s  e l  miis  c a u d a l o s o y e l  segmdoenlongitud(320 

c m a  Km) , con un volumen promedio de descargas de 149 m3/seg. La.. 
yores descargas s e  producen en e l  verano y l a s  minimas en e l  in 
vierno. Las descargas t o t a l e s  v e r t i d a s  a1 mar son de 1071 m 3  /" 
seg, correspondiendo l a s  mayores descargas a 10s r i o s  Santa,Oco 
Ea, Tumbes y Chira. Los mayores problemas de contaminacion do= 
m6stica se han observado en 10s r fos :  Reque-Chancay, Moche, San - 
t a ,  Rlmac y Sihuas (Arriaga, 1976). 

3.  FUENTES, NIVELES Y EFECTOS DE LA CONTAMINACION 

3.1. Datos y su Procesamiento 

E l  or igen de l a s  informaciones sobre contaminaci6n por desechos 
dom6sticos, desechos i n d u s t r i a l e s ,  p e s t i c i d a s  y pe t r6 leo  cons - 
t a  en l a  TABLA 1. Para l a  estimation de l a  carga organics de l  
desecho dom6stico con tratamiento y s i n  t ratamiento sehausado :  
B O D :  20 Kg/h/afio y 25 Kg/h/aiio, respectivamente. En r e l a c i h  a 
l a s  empresas i n d u s t r i a l e s  s6 l0  s e  han tornado aque l l a s  que t i e  - 
nen m5s de cinco personas. 

La c l a s i f i c a c i 6 n  de cuencas y e l  volumen promediomensualde 63s 
carga de 10s r f o s  a 1  Ocgano Pac l f i co  han s ido  tornados de acuer: 
do a SENAMHI (1979). 

3 .2 .  Inventario de l a s  P r inc ipa les  Fuentes de ~ontaminaci6n 

Los desechos que ingresan a 1  mar son principalmente debido a re 
siduos l iqu idos  y so l idos  de subproductos de l a  i n d u s t r i a  qufmi 
ca  y a l a s  descargas organicas aportadas por l l q u i d o s  c loaca les  
y por 10s desagues de l a s  i n d u s t r i a s  que fabr ican  productos >te 
origen animal y vegeta l .  En l a  mayor p a r t e  d e l  mundo l a  conta- 
minaci6n Gs pel igrosa  correspondealasaguascosteras,  que afec- 
tan grandemente a l a  poblaci6n y s 10s t u r i s t a s ,  trayendo oomo 
consecuencia un e fec to  negative en l a  economf.adelas ciudadesque 
d i r e c t a  o indirectamente e s t s n  relacionadas con e l  turismo. 

E4. ambiente marino t i e n e  t r e s  reservor ios  de metales: agua, se - 
dimentos y b io ta .  Las concentraciones de 10s contaminantes en 
6s tos  son determinadas por d iversos  y complejos procesos que de 
penden de 10s f a c t o r e s  f i s i c o s ,  q u h i c o s  y biol6gicos de l  medio 
ambiente. Su t r ans fe renc ia  desde e l  agua a 10s organismos pue- 
de o c u r r i r  en algunos grupos de invertebrados,  peces, e t c .  

La capacidad de concentrar  sus tanc ias  quimicas por 10s organis- 
mos marines dentro de su cuerpo e s  inheren tea  s u b i o l o g f a y a  que 
todos 10s elementos necesar ios  para su desa r ro l lo  se encuentran 
en pequefifsimas cantidades en e l  agua de mar; s i n  embargo, no 



todas las e spec i e s  t i enen  l a  misna capacidad para  concentrar  un 
elemento q u h i c o ,  algunos de e l l o s  pueden concen t r a rg ran?escan  
t i dades .  Para conocer s u  e f e c t o  en e l  ecosis tema marino e s  ne= 
c e s a r i o  conocer l a s  t a s a s  de producci6n de 10s d i f e r e n t e s  nive- 
las t r f i f i cos ,  que son muy d ive r sa s ,  as5 una c 6 l u l a  f i t op lanc t6 -  
n i c a  t i e n e  una v ida  de una semana aproximadamente,uncop6podode 
uno a dos meses y 10s peces pueden v i v i r  por  v a r i o s  aiios. Mu - 
chos o t r o s  f a c t o r e s  s e  desconocen, por e j e m ~ l o ,  l a s  o s t r a s  con- 
c e n t r a n z i n c e n  una magnitud de v a r i o s  mi l e s ,  per0 l a  f o m a  como 
l o  b e e  a h  no ha s fdo  determinada (Coombs, 1972). E l i m p a c t o d e  
l a  contaminaci6n sobre  l a s  pesquer ias  e s  r e f l e j a d a  en  l a  pgrdi- 
da de 10s recursos  pesqueros,  reducciSn de l a s  cap tu ra s  y en  l a  
ps rd ida  d e l  mercado de productos pesqueros; l o  ul t imo debido a 
l a s  regulac iones  sobre  10s n i v e l e s  acep tab le s (?eme ta l e s  pesados 
y o t r o s  contaminantes. 

Con e l  f i n  de e l abo ra r  e l  i n v e n t a r i o d e  f u e n t e s  de contaminaci6n 
marina, se ha  recolec tado  l a  informaci6n d i spon ib l e  consideran - 
do 10s p r i n c i p a l e s  mediosde contaminaci6n d e l  ambiente marino , 
como: desechos don6s t icos ,  desechos i n d u s t r i a l e s ,  h idrocarburos  
c lor inados ,  hidrocarburos de  pe t ro l e0  y o t r o s  contaminantes.  

3 . 3 .  Contaminaci6n por desechos domihticos - 
Comprende l a s  aguas c loaca l e s ,  r e s t o s  de  l a  e laborac i6n  de a l i -  
mentos, de t e rgen te s ,  desagues d e  zonas a g r i c o l a s ,  productos de 
dragado, e t c . ,  que s e  c a r a c t e r i z a n  por s u  a l t o  contenido bacte-  
r i ano ,  con pa r i i s i t o s  y posiblemente v i r u s , l o s  c u a l e s l i m i t a n l a s  
zonas de  ban0 y contaminan 10s moluscos y o t r o s  mariscos.  Ade- 
m a s  cont ienen cons t i t uyen te s  orgiinicos d i s u e l t o s  y en f l o t a c i 6 n .  

Los desechos domGsticos que no son t r a t a d o s  o t r a t a d o s  inadecua 
daraente, cont ienen a l t a s  concentraciones de niicroorganismos y nu 
t r i e n t e s ,  10s que puedan produci r  una eu t ro f i cac i6n  de  l a s  aguas 
c o s t e r a s ,  r ecep to ra s  con consecuencias nega t ivas  para  e l  e c o s i s  
tema marino, t a l e s  como : s o b r e f e r t i l i z a c i 6 n  de l a s  aguas, d i s =  
minuci6n d e l  oxigeno, muerte d e  p e c e s , e t c .  E l c i i l c u l o d e  l a  c a r  
;a organica  proveniente  de l a s  descargas dom6sticas e s  aoroxi& - 
do debido a que no s e  cuenta con d a t o s  de  DBC&,asumiendo una c a r  - 
ga orgiinica d e l  desecho dom6stico con t ra tamiento  y s i n  t r a t a  - 
miento d e  B O D  = 20 ~ g / h / a E o  y 25 ~ g / h / a i i o ,  respect ivamente.  

3.3.1. Descargas dora6sticas d i r e c t a s  a 1  mar 

El  l i t o r a l  peruano t i e n e  2864 Km de c o s t a y u n a  poblaci6n 
de 17'779.500 h a b i t a n t e s  (estimados para1980).  EnlaTA- 
BIA 2 l a  contaminaci6n de o r igen  domelsticocorresponde a 
l a s  p r i n c i p a l e s  ciudades c o s t e r a s :  Lima (5'100.600 habi- 
t a n t e s ) ,  Cal lao (436.000 h a b i t a n t e s ) ,  Chiclayo (292.000 
h a b i t a n t e s )  y Chimbote (264.000 h a b i t a n t e s )  . 
Las descargas  dom6sticas d i r e c t a s  en e l  mar, s i n  n i n g h  
t ra tamiento  o con t r a t amien to  p r i m a r i o i n s u f i c i e n t e ,  son 



Las descargas dom6sticas d i r e c t a s  en e l  roar, s i n  ningfin 
tratamiento o con tratamiento primario insuf ic iente ,son 
mostradas en l a  misma TABLA en l a  que s o b r e s a l e n l a s c i u  
dades de Lima y Callao, con una poblaci6n de 5'536.605 
habi tantes ,  de l a  cual  e l  74% t i e n e  se rv ic io  de a lcan ta  
r i l l a d o  que descarga a 1  mar mediante dos colec tores :  a i  
nor te  d e l  Callao y en Playa Chira, con un 93% de l  t o t a l  
de l a  descarga a 1  mar, equivalente a una carga orggnica 
de 87,500 Tonlafio, mayor a 1  calculado por Arriaga (1976). 

La descarga domgstica t o t a l  correspondiente a B D O - e s  de 
98,200 Tonlafio aproximadamente, con una promedio de 34 
Ton/Km de l i n e a  cos tera ,  luego l e  s i g u e n l a s  ciudades nde 
Chiclayo y Chimbote con una ca rgaorggn ica  BDOrde3,900 
y 1,800 Ton/a6o, respectivamente. En algunas ciudades 
l a s  descargas dom6sticas (TABLA 3) son u s a d a s e n l a  a g r i  
c u l  t u r a  despugs de un tratamiento primario y en o t r o s  ca= 
sos  s i n  ningun tratamiento. E l  volumen t o t a l  de descar - 
cargas domgsticas con reuso e s  de 20'320,280 m3/a60. 

3.3.2. Descargas dom6sticas i n d i r e c t a s  a 1  mar 

Las descargas dom6sticas i n d i r e c t a s  a 1  mar (TABLA 4) a 1  
canzan un t o t a l  de 16'832,930 m 'laiio, equivalente a una 
carga organica de BOQ de 4,008 Ton/a6o, de l a  cua l  e l  
76.5% no t i e n e  ningun t i p 0  de tratamiento.  Las cuencas 
que recihen mayor carga organica son: Chira, Santay Piu - 
r a  con 600,500 y 480 Ton/DBOg/a60, respectivamente. 

3.3.3. Efectos de c.ontaminaci6n por desechos dom6sticos 

En l a  TABLA 5 consta un resumen de 10s e f e c t o s  observa- 
dos como consecuencia de l a s  descargas dom6sticas. 

3.3 - 4 .  Publicaciones - 
Las p r inc ipa les  publicaciones relacionadas con l a  conta 
minaci6n por descargas d o d s t i c a s  en e l  ~e r i i , cons tan  en 
l a  Bibl iograffa  General con 10s n h e r o s :  2,  19, 20, 22, 
28 y 45. 

3.4. ContaminaciOn por desechos i n d u s t r i a l e s  

3.4.1. Descargas i n d u s t r i a l e s  Cdirectas e ind i rec tas )  a l m a r  - 

Las p r inc ipa les  i n d u s t r i a s  en el p a i s  son pesqueras, de 
alimentos, i n d u s t r i a s  qufmicas, t e x t i l e s ,  curtiembre,pa 
pel ,  producci6n de pet ro leo  crudo , re f  i n e r i a s  de petr6= 
leo ,  minerfas y metaliirgicas. 



La e t apa  de expansion i n d u s t r i a l q u e  s e t i e n e  e n ~ e r f i ,  p r i n  
cipalmente en l a s  zonas c o s t e r a s ,  ha causado un increme; 
t o  en e l  volumen y d ive r s idad  de l a s  descargas de 10s de 
sechos i n d u s t r i a l e s ,  l a s  c u a l e s  en s u  mayorfa no t i e n e n  un 
adecuado t ra tamiento .  Sus e f e c t o s  p e r j u d i c i a l e s  han si- 
do observados en algunos luga res  pero a 6 n n o s e c u e n t a c o n  
s u f i c i e n t e  i n f o m a c i 6 n  de v o l h e n e s d e  d e s c a r g a s , n i d e  s u  
composici6n quimica, tampoco se conoce s u s  e f e c t o s  en e l  
ecosis tema marino. 

Las i n d u s t r i a s  que directamente o indirectamente descar- 
gan a l o  l a r g o  d e l  l i t o r a l  peruano suman 875 aproximada- 
mente, de l as  cua le s  e l  20% corresponde a las i n d u s t r i a s  
a l i m e n t i c i a s  (incluyendo i n d u s t r i a s  pesqueras) ,  e l  12% co 
rresponde a l a  i n d u s t r i a  t e x c i l  y cueros,  11% a l a  indus  
t r ia  de papel  y 3% a l a  i n d u s t r i a  minera. La mayor par= 
t e  de e l l a s ,  s i n  un t ratamientoadecuado,  d e s c a r g a n e n l o s  
r f o s ,  causando una f u e r t e  contaminaci6n, p a r t e  de Satas 
aguas son usadas en l a  a g r i c u l t u r a  despu6s de un t r a t a  - 
miento pr imario.  Los desechos i n d u s t r i a l e s q u e  descargan 
d i r e c t a  e indirectamente a1 mar son d a d o s e n l a s  TABLAS 4 
y 7,  respect ivamente.  
Los meta les  son un cons t i t uyen te  comfin de c a s i  todos 10s 
e f l u e n t e s  que ingresan  a 1  ambiente marino, su f r i endo  una 
s e r i e  de t ransformaciones que incluyen p rocesosqu~micos ,  
f i s i c o s  y biolf igicos.  Los procesosdc  concentraci6ndeme 
tales a t r avgs  de  10s n i v e l e s  t r6f  i c o s  marinos son de 
i n t e r &  en  a lgunas  e s p e c i e s  que s i r v e n  de al imento,  las 
cua le s  son potencialmente p e l i g r o s a s  para  l a  s a lud  huma- 
na (Simpson __ e t  ._* a 1  Ã 1974) .  Asf, e lp lomo y e l m e r c u r i o  son 
metales tfixicos para  e l  hombre en s u s  formas e lementa les  
y da compuestos que a fec t an  10s procesos b io l6gicos .  Sus 
mayores concentraciones se h a l l a n  en  l a s  a r e a s  c o s t e r a s ,  
debido a su  contfnuo uso en las ac t iv idades  i n d u s t r i a l e s -  
E l  plomo se acumula en  10s organismos y puede a c t u a r  co- 
mo un i nh ib ido r  de enzimas o d e t e r i o r a r e l m e t a b o l i s m s  c e  
l u l a r .  E l  mercurio s e  acumula f5c i lmente  en 10s o rgan i s  
mos marinos, incluyendo peces y mariscos,  s iendo e l  m e t i  1 
mercur ioe lm& t 6 x i c o i e l o s c o m p u e s t o s  demercurio.  Otros 
meta les  contaminantes son: cadmio, cromo, a rsgnico ,  se- 
l e n i o ,  e t c .  
Los pue r tos  c o s t e r o s  en 10s que se h a l l a n i n s t a l a d a s l a s  
i n d u s t r i a s  pesqueras ,  muestran contamination d e b i d o a l o s  
desaguesque descargan directamente a 1  mar, 10s c u a l e s  en  
s u  mayoria a r r o j a n  r e s i d u e s  a l tamente  contaminantes,  ta- 
l e s  como e l  "agiia de co la"  que t i e n e  una DBO promediode 

5 
75,000 ppm y l a  "sanguazal' mezclada con escamas que tie- 
ne m a  EBO promedio de 25,000 ppm. LaTABLA8 muestra l a  

5 distribution de l a  i n d u s t r i a  pesquera q u e h a c e u n t o t a l  de 
118 p l a n t a s ,  de l a s  cua l e s  37 son de ha r ina ,  62de  c o m e r  
vas y 19 de congelado. Las bah ia s  d s  contaminadas son: 
Chimbote con 23 p l a n t a s  ( 7  de h a r i n a  y 16 de conservas) ,  



y Callao con 17 p lan tas  (4 de har ina  y 11 de conservas); 
luego Ie siguen 10s puer tos  de Pisco,  Supe e 110. 

Entre las minas que descargan SUB r e l avesd i rec ta tnen tea l  
mar (TABLA 9) destaca Marcona con 42'894,000 m /aSo. La 
TABLA 10 presents  l a s  descargas n ine ras  i n d i r e c t a s a l m a r  
en l a  que s e  d is t inguen l a s  descargasde  10s re laves  de To 
quepala y Cuajone, f r e n t e  a Ite, con un volumen promedio 
de 39'000,000 rn3/aCo, luego Ie s igue  l a  cuenca (?el R l m a c  
que rec ibe  un volumen t o t a l  de 16'020,843 m3/aiio proce - 
dente de 6 minas. 

E l  continuo increment0 de l a s  act ividadesdelainckis t r ia  
en e l  p a l s  t r a e  a su vez e l  aumento de contaminari6n que 
e l  hombre puede r e c i b i r  en var iadas  formas. Actualmente 
se t i e n e  en ejecucidn v a r i e s  proyectos, t a l e s  comoel de l  
Complejo de BayGvar, que comprende l a  producci6n de Sci- 
do fosf6r ic0 ,  fos fa tos ,  urea  y o t r o s ;  e l  complejo indus 
t r i a l  de Talara (Planta de solventes,  f e r t i l i z a n t e s  y n6 
gro de humo) y l a  r e f i n e r f a  de Zn en Cajamarquilla y a G  - 
que todos e l l o s  e s t s n  p lani f icados  para contar  con ade - 
cuadas p lan tas  de tratamiento,  no se puede desechar una 
posib le  fuente de contaminaci6n. La r e f i n e r f a  de Caja - 
marquil la  producirg adem& Scido s u l f f i r i c o , e l  c u a l e s  con 
siderado un contaminante potencia l ,  su t r a n s p o r t s  da l u =  
gar  de embarque y l a s  operacionesdecargsconstituir~nun 
foco permanente de contaminaci6n. 

3.4.2. Efectos de l a  contaminaci6n por desechos i n d u s t r i a l e s  

Los p r inc ipa les  e f e c t o s  observadoscomo consecuenciadela  
contaminaci6n por desechos i n d u s t r i a l e s  constan en. l a  TA - 
BLA 11. 

3.4.3. Publicaciones - 
Las publicaciones p r inc ipa lesscbre  contaminacion d e l  mar 
por desechos i n d u s t r i a l e s  constan en l a  B ib l iogra f i a  Ge- 
n e r a l  con 10s niimeros: 2, 13, 14, 15, 19, 20, 22,24,25, 
28, 41 y 42. 

3.5. - ~antarninacion por pes t i c idas  y herbic idas  

En e l  agua de mar se ha l l an  productos quimicos organicos s in t6 -  
t i c o s  t a l e s  como 10s b i f e n i l o s  pol ic lorados  (PCB) y e l  DDT, 10s 
cuales  t ienen a l t a  toxicidad y una gran p e r s i s t e n c i a  en e l  am - 
b i e n t e  marino. Los pes t i c idas ,  t a l e s  c o w  10s compuestos 6rga- 
no-fosforados, carbamatos y 10s herbic idas  son menos daSinos a 
10s organismos debido a su ba ja  e s t a b i l i d a d  y toxicidad.  El PCB 
t i e n e  una gran toxicidad y es empleado en d iversas i ' i idus t r ids  de - 



bid0 a s u  e levada  cons t an t e  dielectrics, su  a n t i f l a m a b i l i d a d y a  
s u  a p t i t u d  para  da i  p l a s t i c i d a d ,  e s  usada como f l u i d o  e n l o s  con 
densadores y t ransfonnadores ,  en l a  e l a b o r a c i h  d e  p i n t u r a s  y t i n  
t u r a s  de imprenta,  r e s i n a s  y como a l g u i c i d a .  Es tos  compues to~  
son muy e s t a b l e s ,  r e s i s t e n  a l a  degradation causada por  e l  me - 
d i o  arnbiente, y son prgct icamente i n s o l u b l e s  en e l  agua (Chang, 
1972a). Su comportamiento en e l  ambiente marino es s i m i l a r  ai 
DDT (Risebrough, 1969; Chang, 1972a).  

Los p e s t i c i d a s  comerciales  t i e n e n  d i f e r e n t e  composici6ny concen 
t r a c i 6 n  de acuerdo a 1  producto. Los p l agu ic idas  incluyen una am 
o l i a  d ive r s idad  de s u s t a n c i a s  de d i s t i n t a  composici6n quimica y qG 
a f e c t a n  a 10s organismos marinoscn d i f e r e n t e s  formas. Los pro- 
duc tos  DDT, BHC, D ie ld r in ,  Endrin y Aldrin son comfirunente usa  - 
dos como i n s e c t i c i d a s  en IJ a g r i c u l t u r a  y e n  l a  lucha  c o n t r a  l a s  
p lagas  . 
E l  mayor aprovechamiento de l a s  t i e r r a s  en & P e r u  ha causado un 
aumento en e l  volumen 7 d ive r s idad  de 10s f e r t i l i z a n t e s .  Los re - 
s iduos  de algunos de e s t o s  productos  ingresan  a 10s r i o s  en  con - 
cen t r ac iones  que a h  no s e  conoce para  luego d e s c a r g a r e n e l  mar, 
causando e f e c t o s  nega t ives  en  e l  ecosis tema marino. 

No s e  t i e n e  information sobre  l a  concent rac ionde  r e s i d u o s d e p e s  
t i c i d a s  en l a s  aguas d e l  mar peruano. Valcarce l  (1974) determi- 
no algunos p e s t i c i d a s  de 10s grupos 6rgano c lo radosy6rgano  f o s  - 
forados  en a lgunas  e spec i e s  marinas  d e l  l i t o r a l  peruano. 

La TABLA 12 muestra  l a s  can t idades  importadas de i n s e c t i c i d a s  , 
fung ic idas ,  nematicidas ,  r oden t i c idas ,  h e r b i c i d a s y n r o d u c t o s  au - 
x i l i a r e s  e n l a c u a l  s e  observa el  no uso d e l  DDT para  proc'uctos 
de l a  a g r i c u l t u r a  o animal-, e l  c u a l  e s t 5  prohibido desde 1977 y 
e l  no uso J e  compuestos de n e r c u r i o  ( fung ic idas ) .  

La can t idad  t o t a l  de p e s t i c i d a s  iniportadas en 1979 (16'011,275 
Ke / l t )  Fue s i m i l a r  a l a  importadaen 1977 ( G u i l l g n e t a l . ,  -- 1980) . 
Tambisn se observa que e l  t o t a l  <?ecompuestos o r g a n ~  c lo rados  en  
1979 f u e  menor que en 1977 en un 24%. Por o t r o  l a d o s e t i e n e  que 
en  1979 (TABLA 12) e l  74% correspondi6 a 10s i n s e c t i c i d a s  y e l  
18% a 10s fung ic idas .  Dentro de 10s i n s e c t i c i d a s  10s m i i s  usa - 
dos fueron 10s compuestos organ0 c lorados  con un 55%. 

Sobre 10s e f e c t o s  de l a  contaminacion por  p e s t i c i d a s  en 10s or -  
ganismos marines ,  en e l  Peri i ,no s e  dispone de  informaciones.  

En r e l a c i o n  con t r a b a j o s  publ icados en e s t a  ma te r i a ,  citamos de 
l a  B i b l i o g r a f i a  General 10s nfimeros 2, 22 y 40. 

3.6. ContaninaciOn por  h idrocarburos  de p e t r 6 l e o  - 
La contaminacion por h idrocarburos  da ~ e t r 6 l e o  e n  e l  l i t o r a l  pe 
ruano es debido pr inc ipa lmente  a 1  t r a n s p o r t e  na r i t imo  d e l  oetrc 
l e o  crudo y r e f inado ,  a l a  explorac i6n  y explo tac i6n  de t i e r r a  7 



en  e l  mar a 1  noroes te  d e l  p a l s ,  a las r e f i n e r f a s  de p e t r 6 l e o y a  
l a s  p l a n t a s  de ven ta s  s i t u a d a s  en 10s pue r tos  pesqueros.  

Los h idrocarburos  parecen s e r  e a t a b l e s  y pueden p e r m a n e c e r a t r a  
vÂ£ de l a  cadena a l i m e n t i c i a ,  concetitr5ndose gradualmeate,  alguz 
nos de e l l o s  t i e n e n  e f e c t o s  carcin6genos. t a l  como e l  b e n z o - p i  
reno. Los desagues de l a s  r e f i n e r l a s  cont ienen compuestos fen: 
l i c o s ,  aguas ac idas ,  amonfaco , c ianuros ,  cromatos, de te rgentesy  
m a t e r i a l e s  s 6 l i d o s  y c a l o r ,  de 10s cua le s  e l  fen01 y s u s  de r iva  
dos producen o l o r e s  y sabores  desagradables  en  10s mariscos y p e i  
cados, a s?  como tambisn e l  c lo ro feno l .  La Universidad Nacional 
Agraria  (1976), por inspection ocu la r  en e l  mar, observe conta- 
m i n a c i h  por p e t r 6 l e o  en l a  zona de  Punta Res t in -Pe3a  Negra y 
f r e n t e  a l a s  p la ta fonnas  de Lobitos  y Punta Par inas ,  con i n t e n  - 
s idad  v a r i a b l e .  En l a s  p l ayas  se h a l l a r o n  algunos peces,  can - 
g r e j o s  y aves  muertas por  e f e c t o s  de l a  contaminaciSn por p e t r e  - 
l e o  . 
3.6.1. Fuentes pos ib l e s  de contaminacien por  pe t r6 l eo  -- - 

En un e s t u d i o  amp'Jio r ea l i zado  por una Cornision Mult isec 
t o r i a l  (1978) s e  ha l l a ron  r e s u l t a d o s  i n t e r e s a n t e s ,  a l &  
nos de 10s cuales  s e  mencionan a continuation: 

a )  A ~ a r e n t e s  focos de contaminaci6n permanente: 

- Los e f l u e n t e s  de l a  r e f i n e r i a  de Ta la ra  ypoza  de ba 
l a s t r o  d e l  Terminal de  BayGvar, debido a 10s ace i tes ;  
g rasas ,  f i e r r o  y cromo hexavalente.  

- Los puer tos  de  carga y descarga de  p e t r e l e o ,  debido 
a l a s  descargas de l a s t r e ,  c e n t i n a s  y a l a s  opera - 
c iones  de  l impieza  que r e a l i z a n  10s b u q u e s m l a s  o- 
peraciones de  carga  y descarga,  except0 BayOvar. 

- El  d rena je  de 10s l u b r i c a n t e s  empleados en l a s  bom- 
bas,  motores, compresoras, e t c . ,  en l a s  ~ l a t a f o r m a s  
marinas,  10s cua le s  son descargados directarnente a1 
mar, a s 5  como 10s lodos provenientes  de l a s  opera - 
c iones  de perforation. 

b) Aparentes focos de contaminaci6n: 

- E l  a r e a  de 10s p a t i o s  de tanques de Lobitos ,  E l  A l -  
t o  y Cabo Blanco. 

- Los derrames de ? e t r 6 l e o  debido a l a s  b a t e r l a s  ubi- 
cadas proximas a l a  p laya ,  t a l e s  como: P G a  V q r a ,  
Res t in ,  Lobitos  y Cabo Blanco. 

- Los derrames de v e t r 6 l e o  d e b i d o a l a s  opersc iones  de 
s e r v i c i o  a 10s pozos en l a s  plataformas marinas.  

Por o t r o  lado ,  tamhien sepialaron que e l  T e m i n a l d e B a  
y6var contaba con modernas i n s t a l a c i o n e s  y con una pa de 



b a l a s t r e  para r e c i b i r  e l  l a s t r e  d e l o s b a r c o s  que a t r a c a n  
en e l  rnuelle; s i n  embargo, h i c i e ron  no ta r  que en e l  f u t u  
r o  podr ia  s e r  un foco de  contaminaci6n debido a 10s dre- 
n a j e s  d e l  p a t i o  de tanques que descargan a l a s  quebradas 
para  luego ing resa r  a1  mar. Aslmismo, e l  mismo grupo de 
t r a b a j o  cons t a t6  que no e x i s t e n  equipos y medidas adecua 
das para  e l imina r  o comprobar l a  contaminacion por  derra: 
mes de  pe t r6 l eo  causados por  d i f e r e n t e s  motivos. 

En 1979 l a  producci6n increment6 con e l  a p o r t e  d e l  p e t 6  
l e o  crudo de  10s pozos per forados  en e l  o r i e n t e  d e l  
e l  cua l  es t ranspor tado  a t r a v s s  d e l  oleoducto t r a sand i -  
no h a s t a  e l  Puer to  de Bayovar. La p r o d u c c i 6 n t o t a l d e  pe 
t r 6 l e o  crud0 e s  de 22'946 579 ba r r i l e s / a f io  (TABLA 13) - 
r a  1979 y de re f inado  de 50'179.377 bar r i les fa i io .  

La contaminaci6n porderrames acc iden ta lesdeb idoa l t r ans -  
p o r t e  de 10s buques-tanques, desde Ta la ra  a l a  r e f i n e r i a  
de Pampilla,  e s  minima. No s e  han reg i s t r adode r rames  a c  
c i d e n t a l e s  de gran t rascendencia  en e l  mar peruano. S& 
embargo, se ha observado una mayorcontaminaci6ndebido a 
l a s  maniobras de carga y descarga de p e t r 6 l e o e n l o s  puer  
t o s  de  Talara  y Cal lao.  E l  puer to  de Bay6var es e l  iiniz 
coque  c u e n t a c o n p o z a d e l a s t r e c o n u n a  capacidad de 12.580 
b a r r i l e s  aproximadamente; l a  mayoria de 10s buques des  - 
cargan s u s  r e s i d u e s  cerca  de l a  c o s t a , a p e s a r d e e s t a r p r o  - 
hib ido  (IMCO) . 
Las r e f i n e r i a s  de pe t r6 l eousangrandescan t idadesde  agua 
en s u  proceso de manufactura.  Es tos  desaguan aproximada 
mente 1,l m3?or cada tonelada de p e t r 6 l e o  crudo procesaz 
do, s i n  cons iderar  e l  agua usada con prop6s i to  de e n f r i a  
miento. Estos  e f l u e n t e s  cont ienen carit idades de subpro= 
ductos,  t a l e s  como g rasas ,  a c e i t e s ,  f eno le s ,  e t c .  E l  Pe 
rii cuenta con dos r e f i n e r z a s ,  la  de  Talara  y l a d e  La P A  - 
p i l l a ,  con una producci6nde 20'925.166 y 29'254.211 ba - 
r r i l e s / a Z o ,  respect ivamente.  S u s e f l u e n t e s  t i enenuna  con 
cent rac i6n  de 100 y 150 ppm (Talara  y Cal lao)  de a c e i t e g  
y g r a s a s  de pe t ro l eo ,  despu6s de haber s u f r i d o  un t r a t a -  
miento en l a s  pozas de separac i6n  API  y CPI. Dichos re- 
s iduos  descargan directamente a l  mar. E l  p e t r 6 l e o  r e f i -  
nado es t ranspor tado  a 10s pue r tos  de Pimentel,  Eten, Sa - 
l a v e r r y ,  Chimbote, Supe, Gallao, P isco ,  110 y Mollendo 
(TABLA 13) .  

El  impact0 de  l a  contaminacfon por p e t r 6 l e o  e s  m a s  marca 
da en Talara ,  en donde l a  mayoria de s u s  p layas  se h a l l a n  
contaminadas, p r inc ipa lmente  Punta Arenas, a fec tando e l  
ecosistema marino y e l  v a l o r  e s t g t i c o  de  l a s  p layas ;  en 
P isco  l a  contaminacion por  p e t r 6 l e o  es de importancia l o  
c a l ,  s iendo m a s  marcada en e l  puer to  pesquero; y e n e l  C; 
l l a o ,  e s  causada por  l a s  operaciones de  descarga y carga 
a t r a v s s  de l a s  l i n e a s  submarinas y por 10s desagues de  
l a  r e f i n e r i a  de La Pampilla.  Ademas s e  debe cons ide ra r  



10s derrames ocasionados por lavado de cent inas  y a c t i v i  - 
dades propias de l  puerto. 

3.6.2. Casos conocidos de contaminaci6n por pet r6 leo  

La TABLA 14 contiene un resumen d e l o s  casos conocidos de 
contaminaci6n por hidrocarburos de petr61eo en e l  Per6 y 
10s efec tos  observadosi 

3.6.3. M6todosymer~iosdisponibles  paracombatir derramesdcpetr6 - 
l eo  - 

La informaciijn rec ib ida  en l a  encuesta indica  que en el-Peru. 
no se dispone de medios para combatir derraffies de petrdleo.  

3.6.4. Publicaciones 

De l a  Bibl iograf ia  Qeneral, corresponden a e s t a  materia 
10s n k e r o s :  2 ,  8, 19, 20, 22,  39. 

3.7. Otros t i p o s  de contaminantes 

Entre o t r o s  contaminantes se t i enen l -as  sus tanciae  radioactivaa,. 
contaminacifin tennal ,  p l 5 s t i c o s  y mate r i a l  en suspension. Debi 
do a l a  escasa informaci6n y a 1  hecho de que no afectan  seriamen" 
t e  l a  ca l idad d e l  agua del  m a r  peruano, 6610 nos referiremos a 
e l l o s  brevemente. Se conoce muy poco sobre l a  contaminaci6n ma 
r i n a  causada por sus tancias  radioact  ivas  ; s i n  embargo, e l  per5 
t i e n e  en funcionamiento una planta  nuclear  de potencia c e r o y l a  
ac t iv idad aumeutarz en e s t e  campo ya que se t i e n e  prograicado pa 
r a  1982 l a  construcci6n de un reac to r  de potencia diez,  aunque estg 
prov i s tode  unsistema desegur idadpara  casos de accidentes.  

La cantidad de mate r i a l  f l o t a n t e  de d i f e r e n t e  composici6n q u i d  
ca que ocasionalmente se acumula en l a  o r i l l a  y s e  deposi ta  $01 
bre  e l  fondo marine est5 aumentandoene l l i to ra l  peruano;noobs- 
t a n t e  en l a  ac tual idad no causa daiios ecol6gicos, aunque dismi- 
nuye e l  va lo r  r ec rea t ive  de las playas. Por o t r o  lado, l a  des- 
carga deliberada de desechos sfilidos en e l  fondo d e l  mar in f lu -  
ye directamente en l a  propagaci6n de l a s  condiciones anaerobias 
cerca d e l  fondo, afectando l a  comunidad bent6nica. Taaabiikgeha 
observado en algunas a reas  c i e r t a  i n t e r f e r e n c i a  en las a c t i v i d a  
des de pesca debido a 10s desechos depositados en e l  fondo marl - 
no que causan daiios en 10s apare jos  de pesca. 

3.8. Apreciaci6nsobre areas  con p rob lems  importantes de contaminaci6n 

La TABLA 15 p resen t s  e l  l i s t a d o d e  l a s s r e a s  consideradasconpro- 



do principalmente a l a  desoxigenaci6n del ae,ua. Anderson -- et al . (1974) 
real izando bioensayos ha l l a ron  que 10s productos refinados son mucho 
d s  t6xicos  que e l  pet r6 leo  crude en l a s  especies  marinas. Alguuas 
sus tancias  quimicas componentesdel pe t r6 leo  como c i e r t o s  hidrocarbu- 
r o s  a r o d t i c o e  pol inucleares  son carcin6genos. 

La contaminaci6n por p e s t i c i d a s  es minima y no se ha detectado con - 
centraciones pe l ig rosas  en su  descarga a 1  mar, sa lvo en a r e a s  loca les  
de 10s r i o s .  La escasez de l a s  l l u v i a s  en l a  cos ta  peruana minimiza 
l a  contaminaci6n por p e s t i c i d a s  debido a que no hay p o s i b i l i d a d d e l a  
vado de l a  t i e r r a  n i  e l  consecuente t r anspor te  a 10s r fos .  Los pes= 
t i c i d a s  disminuyen su concentraci6n por procesos de mezcla mientras 
son transportados por 10s r i o s  hacia  e l  mar. La mayorfa de 10s r i o s  
t i enen  su &xima caudal en e l  verano v sus  minimos caudales en e l  i n  
vierno,  a excepci6n de 10s r i o s  de ~umbes,  Chira, .Santa, Ocofia y Ma= 
j e s  que t i e n e n  descargas promedio mayores de 25 k ̂ /see durante - todo 
e l  afio. E l  volumen t o t a l  de descargas de 10s r b s  es de 1 x 10' cm3/ 
seg muy i n f e r i o r  a 1  t r anspor te  de l a  c o r r i e n t e  cos te ra  de 6 x 10 2cm / 
see .  Tambign debe considerarse que l a  cos ta  peruanano e s a g r l c o l a e n  
su mayor pa r t e ,  motivo por e l  cua l  no se emplean muchascantidqdes de 
pes t i c idas .  La cantidad t o t a l  de p e s t i c i d a s  importadasen 1979fue s i  
mi lar  a l a  d e l  a60 1977 (Guillgn e t  a l . ,  1980). Asimismo, no se re= 
g s t r 6  var iac i6n en l a  cantidad de i n s e c t i c i d a s  importados para  es - 
t o s  mismos aiios, observ5ndose dentro de e l l o s  que 10s carbamatos au- 
mentaron en un 165% en 1979 con respecto a 1977, mientras queloscom 
puestos 6rgano d o r a d o s  disminuyeron en un 24%. La importaci6n de h e r  
b ic idas  en 1979 fue  s i m i l a r  a 1  de l  aiio 1977 (Guillgn g a3,. , 1980) 
l a  cantidad de fungic idas  importadas disminuy6 en un 14% con respec- 
t o  a 1977. 

En re lac i6n  a l a  l e g i s l a c i o n  marina s e  puede s e 6 a l a r a l ~ e c r e t o ~ e y N '  
14084 como primer antecedente sobre l a  legislaci6ndclosproblemas de 
rivados de l a  contaminaci6n marina, actualmente en vigencia.  E l  ~ e =  
c r e t o  Ley No 17752 - Ley General de Aguas-queesmodernayc~huna adz 
cuada ampliaci6n de p r inc ip ios  y d ispos ic iones  para e v i t a r  toda c la-  
s e  de contaminaci611, puede considerarse  como una L e y c o n c r i t e r i o  p re  
ventivo due sefiala a 1  Estado como prop ie ta r io  absolute ,  sancionando a 
quien v i d e  sus  d ispos ic iones  y reglamentos. En l a  ac tua l idad  l a  l e  
g i s l ac ion  sobre l a  contaminaci6n marina es incompleta, ya que l a  ~ e y  
General de Aguas ( k c r e t o  Ley No 17752 de l  24.7.69) no es e s p e c i f i c a  
n i  concreta para l a  contaminaci6n marina. 

E l  Inventar io  sobre Fuentes de ContaminacirSn Marina rea l i zado  con in 
f ormaci6n r e c i e n t e  1979-80 muestra algunas d i fe renc ias  con e l  es tudi?  
de Guillzn et  a l .  (1980) debido a que en 6 s t e  flltimo se us6 l a  i n f o r  -- 
maci6n de 10s aiios 1975-76, principalmente; s i n  embargo, l a s  conc1u'- 
s iones ,  Valcarcel  -- et  a l .  (1974) concluye que l a s  a g u a s d e l l i t o r a l  pe 
ruano s e  encuentran dentro de 10s lzmites  que seiiala l a  c l a s e  I d s  la 
Ley General de Aguas, a excepci6n d e l  Pb y Cd. Tambign h a l l a r o n a l a  
Playa Inglesa  como l a  &ica  zona afec tada  por l a  contaminaci6n, debi  
do a l a  descarga de 10s re laves  de l a s  minas de Toquepala y Cuaj one ? 
como zonas de pe l ig ro  de contaminaci6n a l a s  ciudadesde Callao, Chh - 
bote e 110. 



Guil lgn y Aquino (1978) sena laron  corn p r i n c i p a l e s  contaminantes po- 
t e n c i a l e s e n e l  P u e r t o d e l  Cal lao a l a a t m 6 ~ f e r a ~ d e s c a r g a d e l r ~ o  Rimac, 
desechos i n d u s t r i a l e s ,  despe rd i c ios  y derrames de p e t r f i l e o p o r l o s  bu 
ques; y en e l  Puer to  de Chimbote a l a  a tmosfera,  desechos d o m 6 s t i c o ~  
y desechos i n d u s t r i a l e s .  En e s t e  i 5 l t i m o s e h a l l 6 e n l a  s u p e r f i c i e  d e l  
m a r  una concentracifin promedio de oxfgeno d i s u e l t o  d e  9.45 ing/I, d s  
d e l  doble que l a  d e l  Cal lao (4.15 mg/1) debido en p a r t e  a 10s proce- 
s o s  de eu t rof icac iGn,  que son l o c a l e s  y que ocu r renocas iona lmen te fa  
vorecidos por  e l  gran a p o r t e  de n u t r i e n t e  contenidos en  las descaqas 
de  10s desechos dom@sticos e i n d u s t r i a l e s .  

En resumen y como un c r i t e r i o  concluyente se pueden s e s a l a r  a l o  l a r  - 
go d e l  l i t o r a l  peruano como l u g a r e s  p o t e n c i a l e s  de con taminac ih :  

- Bahia de  Chimbote, debido a l a s  descargas de desechos domesti - 
cos e i n d u s t r i a l e s ,  pr incipalmente d e  l a  i n d u s t r i a  pesquera.  

- Bahia d e l  Cal lao,  debido p r i n c i p a l m e n t e a l a s  desca rgasde  l a s  i n  
d u s t r i a s  y d e l  r i o  %imac que cont iene  desechos dom&ticos e in=  
d u s t r i a l e s ,  a s 5  como a l a s  operaciones de carga y descarga ('Â¥e 
p e t r o l e 0  y subproductos.  

- Puer tos  de Supe, P isco  e 110, debido a l a s  d e s c a r g a s d i r e c t a s d e  
10s r e s i d u e s  de l a s  i n d u s t r i a s  pesqueras,principalmente. 

- Bahia de Ite, debido a l a s  descargas de 10s r e l a v e s  de  l a s  m i  - 
nas d e  Toquepala y Cuajone. 

- Puer to  d e  Talara ,  debido a l a s  operac ionesde  c a r g a y d e s c a r g a d e l  - 
p e t r 6 l e o  y subproductos . 
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Local i zac ion  
Indus t  r i a s  

Clase No 
Contaminantes P r i n c i p a l e s  

Chaclacayo-Lima A 1  -7 1 

Lima-Lima 

Mostos, r e s idues  fermentadns dc 
cebada, al.coholes 

Cal, t i n t e s  

Residues azucareros ,  h i p o c l o r i t o  

Sus tanc ias  organicas ,  sodio,  c a l  - 
cia, fos fo ro ,  g r a s a s  

Sus tanc ias  organicas ,  a l c a l i n o s ,  
temperatura 

Ka te r i a  orp.&~ica,  r e s idues  de p i e1  
o s e m i l l a  

Residuos de semi]-las o leaginosas ,  
a c e i t e ,  de t e rgen te s  

Mostos, r e s iduos  fermentados de 
cebada, a l coho le s  

Residues de cascaras ,  s o l i d o s  

Sus tanc ias  organicas ,  pH 

F ib ra s ,  s u s t a n c i a s  o rgan icas  en 
suspension, temperatura,  s o l i d o s  
sedimentables ,  l i c o r e s  de s u l f a t o  

Desechos de procedimientos,  t e m -  
pe ra tu ra ,  pH, compuestos o r g h i -  
cos 

Diversas  s u s t a n c i a s  organicas  e 
inorganicas ,  temperatura 

Acidos, r e s i d u e s  i n o r g a n i c o s y o r  - 
gznicos,  temperatura 

Acidos, temperatura,  co lo ran te s ,  
pH, quimicos, de t e rgen te s  

Taninos, f i b r a s ,  t i i i t e s ,  r e s iduos  
a l c a l i n o s ,  s a l e s  de cromo 

Q - 1 0  16 OrgZnicos, g ra sas ,  detergenteg;,  
pH, s u l f a t o s ~  sodas 

Q - 1 1  2 Sol idos  d i s u e l t o s  y en suspension 

Q-12 15 Pigmentos, quimicos, res inas , tem - 
p e r a t u r a  

Q--13 53 Qu<micos, temperatura 



Tndu s t r i a s  
Clase N o  

Contaminantes P r inc ipa les  

-- . 

Q-7 1 ~ c i d o s ,  temperatura, colorantes ,  
pH, qufmicos, de tergentes  

Q-8 2 Taninosy f i b r a s ,  t j n t e s y  r e ~ i d w s  
a l c a l i n o s ,  s a l e s  de cromo 

Q-14 1 Acidos, plomos, breas  

Pacasmayo-La Libertad Al-2 1 Residues azucareros, h ipoc lo r i to  

Al-8 2 Residues de cascaras,  s6 l idos  

Q-11 1 Solidos d i s u e l t o s  y e n  s u s p q s i 6 n  

Q-0 1 Residues de productos 4 ~ i m i c c s ,  
temperatura, pH 

Truj il lo-La Libertad Al-7 2 llostos, res idues  fermentados de 
cchada, alcoholes 

A l - 8  1 Residues de cascaras,  so l idos  

Q-l 1 Fibras ,  sus tanc ias  o rg5n icas  en 
suspension, temperatura, so l idos  
sedimentables, l i c o r e s d e  s u l f a t o  

Huaral-Lima 

Chancay-Lima 

0-8 3 Taninos, f i b r a s ,  t i n t e s ,  residuos 
a l c a l i n o s ,  s a l e s  de cromo 

A 1  -2 1 Residues azucareros, h ipoc lo r i to  

Q-3 1 Diversas sus tanc ias  organicas e 
inorganicas,  temperatura . 

Q--6 1 Residues metZilicos, m a d e r a , r e s i  - ' 

nas, p in tu ras  

Q-14 1 Acidos, plomos, breas  

Q-17 1 Gal, t i n t e s  

A l - 4  1 Sustancias org5nicas, a l ca l inos ,  
t e m ~ e r a t u r a  

A l  -0 2 Sustancias orgSnicas, pH 

Materia organics, grasas ,  r e s t o s  
de pescado 

Al-2 Residues azucareros, h ipoc lo r i to  

Sta .  Rosa-Lima Al-0 1 Sustancias organicas, pH 

Huarochiri-Lima Q-3 1 Diversas sus tanc ias  organicas e 
inorgiinicas , temPeratUra 

Qd 1 Residues d e p r o d u c t o s q u ~ i c o s ,  team - 
pera tura ,  pH 



TABU 7.- Descargas I n d u s t r i a l e s  Ind i rec tas  a1 liar 

Indus t r i a s  
Clase No Contaminantes P r inc ipa les  

Talara-Piura 

Sullana-Piura 

Piura-Piura 

Tucume-Lambayeque 

Chiclayo-Lambayeque 

Sustancias organicas, sodio, c a t  - 
cia, f6sfor0,  grasas  

Residuos de productos qufmicos. 
temperatura, pH 

Aceites, grasas ,  cromo hexavalen - 
te, fenoles ,  temperatura 

Acidos, temperatura, colorantes ,  
pH, qufmicos, de tergentes  

Taninos, f i b r a s , t i n t e s ,  res iduos  
a l c a l i n o s ,  s a l e s  de cromo 

Aserrfn, t rozos  de madera 

Mostos, residuos fermentados de 
cebada, a lcoholes  

Sustancias organicas,  pH 

Fibras ,  sus tanc ias  orgsnicas  en 
suspension, temperatura, s8 l idos  
sedimentables, l i c o r e s d e  s u l f a t o  

Acidos, temperatura, colorantes ,  
pH, quimicos, de tergentes  

Aserrfn, t rozos  de matera 

Residuos de cascara,  s6 l idos  

Residues azucareros, h i p o c l o r i t o  

Sustancias organicas,  sodio, c a l  - 
cia, f6sforo  , grasas  

Sustancias organicas,  a l c a l i n o s ,  
temperatura 

Residuos de semil la  oleaginosas,  
a c e i t e s ,  de tergentes  

? b s t o s ,  res iduos  fermentados de 
cebada, a lcoholes  

Fibras ,  sus tanc ias  organicas en 
suspension, temperatura, s8 l idos  
sedimentables, l i c o r e s d e  s u l f a t o  

Diversassus tancias  organicas e 
inorganicas,  temperatura 



Volumen 
I n d u s t r i a s  Lugar 

Local izac i fa  Bescarga Tratamiento Descarga Contaminantes y o t r o s  da tos  
(m 3 / a i i ~ )  

Pisco A l - 1  4 O r i l l a  No t i m e  

Atico Al-L 1 O r i l l a  No t i e n e  

La Planchada Al-1 1 O r i l l a  No t i e n e  

Mollendo A l -  1 1 O r i l l a  No t i e n e  

110 Al-1 4 O r i l i a  N o t i e n e  

Q-5 1 O r i l l a  No t i e n e  

Materia organics, g ra sas ,  r e s t o s  
de pescado 

Mater ia  o r g h i c a ,  g ra sas ,  r e s t o s  
de pescado 

Mater ia  organica ,  g ra sas ,  r e s t o s  
de pescado 

Materia organica ,  g ra sas ,  r e s t o s  
de pescado 

Mater ia  organica ,  g ra sas ,  r e s t o s  
de pescado 

531.000 Acidos, r e s i d u e s  i n o r g i k i c o s y o r  - 
g h i c o s ,  temperatura 



Tabla 6.- (cant.) 

Volmen 
Indus t r i a s  Lugar 

Localizaci6n Tratamiento Descarga Contaminantes y o t r o s  datos Clase N o  Descarga (m9/aiio) 
- 

Paramonga Q- 1 1 O r i l l a  

Chancay Al-1 2 O r i l l a  

Callao Al-1 4 O r i l l a  

Q- 1 1 O r i l l a  

Q-2 1 O r i l l a  

Q-3 1 o r i l l a  

Q-3 1 O r i U a  

Q-16 1 Playa 

Q-12 1 Orilla 

Q-3 1 o r i l l a  

Tambo de Mora Al-1 3 O r i l l a  

Pozo de descontami- 12'176.000 Fibras,  sus tancias  organicas en 
naci6n suspensi6~1, temperatura, s6 l idos  

sedimentables, l i c o r e s  de - su l fa to  

No t i  ene 

No t iene 

No t iene 

No t iene 

No t iene  

No t i e n e  

Separadores API y 
( o r i l l a )  ,CPI 

No t i e n e  

Materia o r g s i c a ,  grasas ,  r e s t o s  
de pescado 

Materia organics, grasas ,  r e s t o s  
de pescado 

37.000 Fibras,  sus tancias  organicas en 
suspension, temperatura, s6 l idos  
sedimentables, l i c o r e s  de s u l f a t o  

1'809.000 Desechos del  procedimiento, t e m -  
peratura,  pH, c o m p u e s t o s o r g ~ n i c ~ s  

576.000 Diversas sustanci.as organicas e 
inorganicas, temperatura 

73.080 Diversas sus tancias  organicas e 
inorganicas, temperatura 

Aceites, grasas  , cromo hexavalen - 
te, fenoles,  temperatura 

233.400 Pigmentos quimicos, r e s inas ,  tern - 
pera tura  

No t i e n e  1' 080.00 Diversas sus tancias  organicas e 
i n o r g h i c a s ,  temperatura 

No t i e n e  Materia organics, grasas ,  r e s t o s  
de pescado 



TABLA 6.- Descargas Industriales Directas a1 Mar 

Volumen 
Industrias Lusar 

~ocalizaci6n clase Tratamiento Descarga Contaminantes y otros datos No Descarga 
f (m Vaiio) 

Talara 

Pto. Chicarna 

Truj ill0 

Chimbo t e 

Culebras 

Huanney 

Supe 

Carquin 

0-16 

Q-2 

Al-1 

Al-2 

Q- 1 

0-5 

Al- 1 

Al- 1 

Al-1 

Al-1 

Al-1 

Orilla 

Orilla 

Orilla 

Orilla 

Orilla 

Orilla 

Orilla 

Orilla 

Orilla 

Orilla 

Orilla 

Separados API y â‚¬3 

No t iene 

No t iene 

No t iene 

Laguna de 0xidaci6n 

No t iene 

No tiene 

No t iene 

No tiene 

No tiene 

No t iene 

Aceites, grasas, cromo hexavalen 
te, fenoles, temperatura 

Desechos del procedimiento, tem- 
neratura, pH, conpuestosorg~nicos 

Materia orghica, grasas, restos 
de pescado 

Residuosazucarero~, hipocloritos 

Fibras, sustancias organicas en 
suspension, temperatura, &lidos 
sedimentables, licores de sulfato 

Acidos, residuos inorg&icosyor - 
gsnicos, temperatura 

Mostos, residuos fermentados de 
cebada, alcoholes 

Materia organics, grasas, restos 
de pescado 

"Materia organics, grasas, restos 
de pescado 

Materia orghica, grasas, restos 
de pescado 

Materia organics, grasas, restos 
de pescado 



TABLA 5.- Efectos de ContaminacGn oor Desechos JhmSsticos 

E f e c t o s  O b s e r v a d o s  
Area 

Cont aminada Cont amina si6n Eutrof icaci6n Biologics 
Recursos 
Pesqueros 

Otros 

Bahia del  Callao Existe algunos 
antecedentes,pe 
ro  a h  no se  d i s  
pone de inform; 
ci6n suficient; 

Bahia de Chimbote Exisce algunos 
antesedentes,pe 
ro a& no se  d i s  
pone de inform; 
ci6n s u f i c i e n t ~  

No t iene Anchoveta, peje  Playade LaPunta 
rrey,  l i s a ,  etc. 
Ocasionalmente 
se  observa vara 
z6n de paces (an - 
choveta, peje - 
rrey ,etc.)  en l a  
playa de La Punt a 

E s  loca l  y ocu- Anchoveta. No Playade Chimbote 
r r e  ocasional - se  conocelamag 
mente. Ver Ane nitud del  dafio- - 
xo 1 

Rio Chill5n - Existe algunos No t i ene  
Callao antecedentes ,pe 

roafinno s e  d i s  
pone de info& 
ci6n suf ic ien te  

La Chira Existe algunos No t i ene  
antecedentes ,pe 
ro a h  no se  d i s  
pone de infor& 
ci5n su f i c i en t c  

Anchoveta, pej  e 
r rey,  l i s a ,  etc. 
No se conoce l a  
magnitud del  da - 
60 

Anchoveta, peje 
r rey , l i s a ,  etc. 
No se  conoce l a  
magnitud del  da - 
no 

Diciembre 1978, 
seobserv6  l a  
presenciadcbac 
t e r i a  Vibrio pa 
r a  haemo l y t i c u i  
en l a  playa Are 
n i l l a ,  La punt; 
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Cue2 Cd 
Fluv ia l  

Ciuda d (e s ) % PoblaciOn 

(Poblaci6n) con s e r v i r i o  
a l c a n t a r i l i .  

Volumen Carga 
Tratamiento Descargas Organics 

. (2 / a50) Ton Dl30 - / a h )  

Santa 

Santa 

Santa 

Santa 

Santa 

Santa 

Huarmey 

P a t i v i l c a  

Ranrairca 
1 .goo 

Carhuas 
2.800 

Mar ca ra  
5.880 

Huaraz 
4l.9OO 

Recuay 
2.600 

Nin gun0 

Ninguno 

Ninguno 

Ninguno 

Ninguno 

Tanque Inhoff 

Ninguno 

Ninguno 





Tabla 3.- Descargas DomSsticas con Reuso 

% PoblaciOn Volumen Reuso y/o C a r g a O r g h i c a  
Ciudad PoblaciOn con . s e r v i c  . Tratamiento Descargas Descarga (Ton DBO / a i i o )  

a l c a n t a r i l l .  (m 3/dGt) 

Zarumilla 7.500 20.0% Tanques Inhoff 169 Zona Eriada 3 0 
Corrales  12.300 9.8% Tanques Inhof i 169 I r r igac iOn 24 
Piu ra  y C a s t i l l a  179.300 40.1% Laguna Oxidaci6n 27.152 Irrigation 1.440 

TfcmsefU 
Chep en 
Guadalupe 
San Pedro Lloc 
Chocape 
V i r i i  
Casma 
Oy6n 
Pa t  i v i l c a  
Supe Pueblo 
Huaral 
Puente P i ed ra  
Lur in 
Huarochir i  

San Luis 
Canete 
S a l a s  
Moquegua 
Tacna 

Tratamiento P r i -  
mario (Lag. Ox.) 
Ninguno 

Laguna OxidaciOn 
Laguna Oxidaci6n 
Laguna Oxidaci6n 
Ninguno 
Laguna Aireada 
Laguna Oxidacifin 
Laguna OxidaciOn 
Ninguno 
Laguna OxidaciOn 
Ninguno 
Laguna Oxidaci6n 
Laguna Aireada 
Tanque Inhoff 
Ninguno 

Ninguno 
Ninguno 
Ninguno 
Laguna Oxidaci6n 
Laguna Aireada 

Quebrada E l  6 0 
Arenal 
I r r i g a c i o n  240 
I r r igac iOn  24 6 
I r r i g a c i 6 n  86 
I r r igac iOn 113 
I r r igac iOn 38 
I r r igac iOn 6 
I r r i g a c i o n  237 
I r r igac iOn 45 
I r r igac iOn 5 4 
I r r igac iOn 6 2 
I r r i g a c i 6 n  240 
I r r igac iOn 120 
I r r igac iOn 70 
Quebrada La 23 
Toca 
I r r igac iOn 50 
Acequia.Drenaje 150 
Arena1 75 
I r r igac iOn  132 
I r r igac iOn 648 



W A  2.- Descargas Domgsticas Di rec t a s  a1 Mar 

% Poblacifin Vo lumen Carga 
Ciudad Poblacifin con s e r v i c i o  Tratamiento Lugai Descargas 0rghicc: 

a l c a n t a r i l l .  Descargas (m / d ia )  (Ton JIBO5/aPo ) 

Zor r i to s  5.200 
E l  Alto 4.500 
Organos 3.600 
Talara  33.700 
P a i t a  20.100 
Chiclayo 292 .OOO 
P imen t e l  11.000 
Eten 11.200 
Puerto Eten 3.100 
Pacasmayo 17.700 
Pto. Chicama 6.500 
Moche 6.400 
Chimbote 264.000 
Huanney 18.200 
Barranca 28.500 
Huacho 72.800 
Chancay 15. 500 

' Lima y Callao 5'536.700 
Chincha 43.400 
Cerro Azul 2.500 
Pisco 74.300 
110 34.500 

Ninguno 
I 1  

Laguna OxidaciOn 
Ninguno 
Ninguno 
Laguna Oxidaci6n 
Laguna Oxidacifin 
Minguno 
Ninguno 
Ninguno 

I 1  

Orilla 998 
11  400 
I t  509 
I f  3.963 
11 2.126 
t t  25.920 
t r  1.728 
11 1.037 
11 864 
11 2,160 
I t  173 
t t  259 
II 14.688 
* I  173 
1 1 3 .024 
I I 6.912 
I t  3.024 
11 1'036.800 
I I 11.232 
f t 173 
I I 1.286 
I 1 3 456 



TABLA l .-- Fuentes de 10s Datos sobre Contaminaciih Marina 

Pesechos Pom6st i cos  DirecciOn Saneamiento Ambiental 
M i n j s t e r i o  de Salud 1980 

Desechos I n d u s t r i a l e s  Oficina E s t a d i s t i c a  y Regis t ros ,  
Min i s t e r io  de I n d u s t r i a ,  Comer- 
c i o ,  Turismo e Integration 1977 

Direcci6nSaneamiento Ambicntal, 
Min i s t e r io  de Salud 1980 

Direcci6n General de Hidrocar  - 
buros, Min i s t e r io  de Energia y 
Mina s 1979 

Min i s t e r io  de Pesqueria  1980 

Direcci6n General de ?( in~a, Mi- 
n i s t e r i o  de Energia y Minas 1979 

P e s t i c i d a s  

P e t  ro l e0  

Poblaci6n Servida 

DirecciOn de Sanidad Agropecua- 
r i a ,  Min i s t e r io  de Agr icu l tura  
y Alimentacion 1979 

DirecciGn General de Hidrocar  - 
buros, V i n i s t e r i o  de Energfa y 
Minas 1979 

I n s t i t u t e  de E s t a d f s t i c a  y Cen - 1975 y 
s o s  138Q 

Of ic ina  E s t a d i s t i c a y  Regis t ros ,  
Min i s t e r io  de I n d u s t r i a ,  Comer- 
c i o ,  Turismo e 1ntegraci6n 1979 

Direction General de Obras Sani  
t a r i a s ,  Min i s t e r io  de ~ i v i e n d a -  1978 
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Indus t r i a s  
Clase No 

Contaminantes P r inc ipa les  

Callao-Callao 

Acidos, plomos, breas 

Aserrin, t rozos  de madera 

Cal, t i n t e s  

Residuos de productos quimicos, 
temperatura, pH 

Mostos, res iduos  f ennentados de 
cebada, a lcoholes  

Residuos de cascaras,  so l idos  

Sustancias organicas,  pH 

Fibras ,  sus tanc ias  organicas en 
suspensi6n, temperatura, s61idos 
sedimentables, l i c o r e s  de s u l f a t o  

Desechos de procedimientos, tem- 
peratura,pH, compuestos org&ucos 

Diversas sus tanc ias  organicas e 
inorganicas,  temperatura 

Acidos, res idues  i n o r g a n i c o s y o r  - 
ganicos, temperatura 

Residuos metZilicos, maderas, re- 
s inas ,  p in tu ras  

Acidos, temperatura, colorantes ,  , 

pH, qufmicos, de tergentes  

Taninos, f i b r a s ,  t i n t e s ,  res iduos  
a l c a l i n o s ,  s a l e s  de cromo 

Pigmentos,quimices, r e s inas ,  tern - 
pera tura  

~ u h i c o s ,  temperatura 

Aserrin, t rozos  de madera 

Aceites ,  grasas ,  cromo hexavalen - 
t e ,  fenoles ,  temperatura 

Residuos de productos quimicos, 
temperatura, pH 

Residuos de semil las  oleaginosas,  
a c e i t e s ,  de tergentes  

Sustancias organicas,  pH 



TABU 7.- CCont.1 

Indus t r i a s  
Clase No Contaminantes P r inc ipa les  

Q-1 1 Fibras ,  sus tanc ias  organicas en 
\ suspension, temperatura, so l idos  

sedimentables, l i c o r e s d e  s u l f a t o  

Q-3 1 Diversas sus tanc ias  organicas e 
inorganicas,  temperatura 

Q-5 1 Acidos, res idues  inorgSn icosyor  
ganicos, temperatura 

Q-12 1 Pigmentos, qufmicos, r e s inas ,  tern - 
pera tura  

Q-13 2 Quimicos, temperatura 

Q-16 1 Aceites ,  grasas ,  cromo hexavalen - 
t e ,  fenoles ,  temperatura 

Bellavista-Callao Q-3 1 Diversas sus tanc ias  organicas e 
inorganicas,  temperatura 

Q-7 1 Acidos, temperatura, colorantes ,  
pH, q u h i c o s ,  de tergentes  

0-10 1 Organicos, grasas ,  detergentes,  
pH, sulfates, sodas 

0-12 1 Pigmentos, quimicos, residuos,tern - 
pera tura  

Q-14 1 Acidos, plomos, breas  

Q-0 1 Residues de productos q u h i c o s ,  
temperatura, pH 

Carmen de 1.a Legua- A 1  -6 2 
Callao 

0-3 2 

Q-6 1 

Q- 7 6 

Q-10 1 

Q-13 2 

Q-0 3 

Residuos de semi l l a s  oleaginosas,  
a c e i t e ,  de tergentes  

Diversas sus tanc ias  organicas e 
i n o r g h i c a s  , temperatura 

Residuos met5licos,  maderas, re- 
s inas ,  p in tu ras  

Acidos, temperatura, colorantes ,  
pH, quimicos, de tergentes  

OrgSnicos, grasas ,  de tergentes ,  
pH, s u l f a t o ,  sodas 
Qufmicos, temperatura 

Residuos de productos qufmicos, 
t emperatura, pH 



TABLA 7 .- (Cont .I 

Indus t r i a s  
Clase No 

Contaminantes P r inc ipa les  

La Perla-Callao Q-0 

Chancay-Lima A l - 2  

Al-3 

Lur i n - ~ i m a  (2-7 

Q- 16 

n-0 

caiiete-~ima Q-7 

Pisco-Ica 

Ica-Ica 

Palpa-Ica 

Nazca-lea 

Residuos de productos quimicos, 
temperatura, pH 

Residuos azucareros,  h ipoc lo r i to  

Sustancias organicas,  sodio, c a l  - 
cia , fOsforo, grasas  

Acidos, temperatura, colorantes,  
pH, quimicos, de tergentes  

Aceites, grasas ,  cromo hexavalen - 
t e ,  fenoles,  temperatura 

Residuos de productos quimicos, 
temperatura, pH 

Acidos, temperatura, colorantes,  
pH, qi~fmicos, de tergentes  

Solidos d i s u e l t o s y e n  suspensi6n 

Residuos de productos quimicos, 
temperatura, pH 

Mostos, residuos fermentados de 
cebada, alcoholes 

Fihras,  sus tanc ias  organicas en 
suspension, temperatura, s6 l idos  
sedimentables, l i c o r e s  de s u l f a t o  

Taninos, f i b r a s ,  t i n t e s ,  res iduos  
a l ca l inos ,  s a l e s  de cromo 

~ u h i c o s ,  temperatura 

Residuos de semil las  oleaginosas , 
a c e i t e ,  detergentes 

Mostos, res iduos  fermentados de 
cebada, a lcoholes  

Acidos, temperatura, colorantes ,  
pH, quimicos, de tergentes  

Sustancias organicas,  sodio, c a l  - 
cia, f6sfor0,  grasas  

Sustancias organicas,  sodio, c a l  - 
cia, fOsforo, grasas  

Acidos, temperatura, colorantes,  
pH, q u h i c o s ,  de tergentes  



Indus t r i a s  
Clase No Contaminantes P r inc ipa les  

Arequipa-Arequipa Al-3 5 Sustancias organicas, sodio, c a l  - 
cia, fOsforo, grasa 

Al-5 2 I la ter ia  organics, residuoa de pie1 
o semil la  

Al-7 2 Mostos, res idues  fermentados de 
cebada, alcoholes 

Al-8 1 Residues de cZscaras, so l idos  

Al-0 2 Sustancias orgSnicas, pH 

Q-1 4 Fibras ,  sus tancias  organicas en 
suspension, temperatura, so l idos  
sedimentables, l i c o r e s d e  s u l f a t o  

Q-3 2 Diversas sus tanc ias  organicas e 
inorganicas,  temperatura 

Q-5 2 Acidos, res idues  inorgSnicos y o r  % - 
ganicos, temperatura 

Q- 7 6 Acidos, temperatura, colorantes ,  
pH, quimicos, de tergentes  

Q-8 7 Taninos, f i b r a s ,  t i n t e s ,  res idues  
a l c a l i n o s ,  s a l e s  de c r o w  

Q-10 1 OrgSnico, grasas ,  detergentes,  pH 
s u l f a t o ,  sodas 

Q-11 1 Solidos clisueltos y en suspension 

0-12 1 Pigmentos, quimicos, res inass tem - 
pera tura  

Q- 13 4 Quimicos, temperatura 

Q-14 1 Acidos, plomos, breas  

Q-0 2 Residues de productos q u h i c o s ,  
temperc~tura, pH 

Islay-Arequipa Al-2 1 Residues azucareros,  h ipoc lo r i to  

Tacna-Tacna Al-3 1 Sustancias organicas,  sodio, c a l  - 
cia, fOsforo, grasa  

Q-1 1 Fibras,  sus tanc ias  organicas en 
suspension, temperatura, s6 l idos  
sedimentables, l i c o r e s  de s u l f a t o  



TAKLA 8.- Industries Pesqueras que Descargan Directamente a1  Mar 

--- - ., 

Localidad Harina Conserves Congelado Total --- - --a - 

Caleta Cruz 
Zorritos 
Mlincora 
Pai ta  
Piura 
Parachique 
Sechnra 
Chiclayo 
Pto. Chicama 
Truj i l l 0  
Coishco 
Chimbote 
Casma 
Culebras 
Huarmey 
Supe 
Vegue t a 
Carquin 
Huacho 
Chancay 
Vent a n i l l a  
Chaclacayo 
Ate-Vitarte 
Cal la0 
Lima 
Pucusana 
TamBo de Mora 
Pisco 
Chala 
A t  ico 
La Planchada 
Matarani 
Mollendo 
I10 
Tacna 



TABLA 9.- Descargas Indus t r i a l es  Mineras Directas  a1 Mar 

Localidad Tratamiento 
N h e r o  de Vol . Ef luentes  
Descargas ~n '/aim) 

mrcona Laguna BioxidaciOn 1 42'894.600 
110 (Minero-perii) No t iene  3 190.800 
110 (Southern Peru No t iene 1 531.000 

Cooper Co.) 

TABLA 10.- Descargas Indus t r i a l es  Mineras Ind i rec tas  al Mar 

Con Trq- Sin Tra- Niimero de 
Volkie riTo t a l  

Cuencas tamiento t amiento 
de Descarga 

Descargas Cm /a603 

Mo che X - 3 2'162.360 
Santa X - 5 1' 293.973 
Pat i v i l c a  X - 1 216.000 
Rimac X - 6 16'020.843 
Pisco - - 2 1'296 .OOO 
Ocoiia -. - 2 259.000 
Maj e s  - 3 1'747.000 - 
Locumba - X 2 38' 724.920 

- 

TABLA 11. - Efectos de contarninacion I n d u s t r i a l  

- 
Area T.ndustrias(s) Contaminantes Ef  ec tos  
- Observados 

Bahladel  Callao Pesqueras y As- Materia orgsni- Recreation, or- 
t i l l e r o s  ca, residuesrae- g a n i s m ~ ~  acuati 

t s l i c o s ,  resi - cos 
nas,  p in tu ras  

Bahiade Chinbote Pesqueras Materia orgsni-  ~ec reac iOn ,  or- 
ca ganismos a c u s t i  

co s 

Bahia de I te  Minera (cobre) Cobre 

Puertos de Pisco, Pesquera 
Zupe e 110 

Recreacisn, re- 
cursospesqueros 

Materia orggni- RecreaciOn 
ca 

Marcona Minera (Hierro) Hierro ~ e c r e a c i o n  



TABLA 12 . -  P e s t i c i d a s  Agricolas  Importados 

Categoria 
Consumo 

1979 
(Kg 0 Lt) 

1. INSECTICIDAS 

COMPUESTOS ORGANO-CLORADOS 
Acaricida 
T^.H.C. 
Endrin 
Aldrin 
No c l a s i f i c a d o s  

COMPUESTOS ORGANO-FOSFORADOS 
Malathion 
Para th ion  
Asinphos-Methyl 
Clorofenvimpo s 
No c l a s i f i c a d o s  

CARBAMATOS 
N-dimetil carbamatos 
M - m e t i l  carbamatos 
Arseniato (Pb) 
Arseniato (Ca) 
No c l a s i f  i cados  

2. FUNGICIDAS 
Azufre y su l fu rados  
Carbamatos 
CUpricos 
Clorados 
Fosforados 
No c l a s i f i c a d o s  

3. NEMATICIDAS 
No c l a s i f i c a d o s  

4 .  RODENTICIDAS 
No c l a s i f i c a d o s  

5. HERBICIDAS 
Base firea 
T r i a s i n a s  
Carbaroatos 



Categorfa 

Fenoles 
No clasificados 

6 .  PRODUCTOS AUXILIAEES 
Defoliantes 
Fznnigant es  
Otros 

- 

TOTAL 16'011.275 



I l l  
M O O  

a Z - 2  



IAELA 14. - Casos C o ~ ~ o c i d o s  de Contaminaci6n por  Pe t ro l eo  

--- 
Area CausadelaContaminaci6n Comentarios y Efectos  Observados -- 

Los Organos-Talara 

Punta Restin-Peiia Negra 
(en e l  mar) 

F ren te  a l a  Platafonna 
de Lobitos-Punta Par i -  
iias (en e l  mar) 

Playa Restin-Playa Ba- 
t e r i a  Las Chacari tas  

Peiia Negra, R e s t  i n ,  Lo - 
bites y Cab0 Eilanco 

P a t i o s  de  Tanques Lohi - 
t o s s  E l  Alto y Cabo 
Blanco 

F i l t r a c i o n e s  n a t u r a l e s  
causadas por l a s  ba te  - 
rias proximas a l a  o r i -  
l l a ,  pr incipalmente 

Contaminacih por p e t r 6  - 
l e o  

Contamination por pe t r6  - 
l e o  

Drenaj e y derrames de pe. 
t r 6 l e o  provenientes  de 
las  t o r r e s  y de l a s  ba- 
t e r l a s  que descargan 
ce rca  dc l a  playa 

Derrames de pe t r6 l eo  de  
bÂ±d a las b a t e r k s  uh? - 
cadas pr6ximas a las  
yas 
Derrame dc petrf i leo y de-s 
carga  d i r e c t a  e i n d i r e c  

.m 

t a  a1 mar 

Se han observado h u e l l a s  de derrame de pe t ro l eo .  0.ca 
sionalmente s e  han encontrado algunos moluscos y 
c e s  muertos en l a  o r i l l a ,  r ecub ie r to s  con pe t ro l eo .  
Los daiios que causan 10s derrames de petr61eo a las 
p layas  parecen s e r  temporales.  

Por inspecci6n ocu la r  s e  h a l l 6  contaminaci6n por  pe- 
t r 6 l e o  con in t ens idad  v a r i a b l e  (Universidad Nacional 
Agraria ,  1976).  

For inspecci6n ocu la r  s e  observaron p e l i c u l a s  de pe- 
t r 6 l e o  sobre l a  s u p e r f i c i e  d e l  m a r  (Universidad Na - 
c i o n a l  Agraria ,  1976). 

Por inspection ocu la r  s e  encontraron algunos peces,  
cangre jos  y aves muertas a fec tados  por  e l  pe t r6 l eo .  
Las aves estaban baiiadas en pe t ro l eo ;  10s cangre jos  
presentahan r e s idues  a c e i t o s o s  en su  est6mago. Tam 
bien  hallarm algunos e s p e c h e n e s  juven i l e s  de ancho - 
vets blanca muertos (Universidad Nacional Agraria ,  
19.76) . 
Foco aparente  de contaminaci6n (CornisiOn Mul t i sec to  - 
rial, 1978).  

Foco apa ren te  de contaminaci6n (Cornision Mul t i sec to  - 
rial,  1978). 
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TABLA 15.- Apreciacion sobre Areas con Problemas 
Importantes de ~ontaminaci6n 

Area ca l i f i cac i6n  Comentarios 

Bahfa de I te  Grave - Relavesde las  minasdeToquepalay Cua 
j one que contiene principalinente coz 
bre,  e n t r e  o t r o s  contaminantes 

- L a s  descargas contienen 50% de s 6 l i -  
dos, aproximadamente 

- A f e c t a n a l o s  recursospesqueros, pues 
se ha observado l a  ausencia de peces 
y o t r o s  organismos marinos 

- T i m e  impacto negativo en el aspeeto 
socio-econ6mico de l a  poblaci6n del  
area  

- Deteriorode l a b e l l e z a  d e 1 ~ 3  #. 

Bahfa de Chimbote Grave - Desechos d i rec tos  a 1  mar de l a  Indus 
t r i a  pesquera (descargas de agua & 
cola,  sanguaza, etc. que contianen 
materia organics 

- Deterioro de las playas de recreawi6n 

- Las descargas de desechos st i c o s  
t ienen bgsicamente e f e c t o  l o c a l  

- Ocasionalmente se producen precesos 
de eut rof icaci6n en determinedas zo- 
nas,  favorecidos per  lagfanca 'n t idad 
de n u t r i e n t e s  que contienen las des- 
cargas dorn6sticas e i n d u s t r i a l e s  

- Operaciones de carga 9 descarga d@ pe - 
t r 6 l e o  y subproductos 

- Actividades v a r i a s  d e l  puerto 

Bahfa del  Callao Fuerte - Descargas d i r e c t a s  a1 mar de 10s de- 
sechos de l a  i n d u s t r i a  pesquera, que 
contienen materia organics 

- Descargas de desechos i n d u s t r i a l e a  , 
principalmente de l  SIMA 

- Descargas d e l  r f o  Rfraac que contiene 
desechos d d s t i c o s  e industriales de 
Lima y Callao 

- ~ e '  ha observado varaz6n d e  peces y 
agua j es ocas ionales  en difemmtea <8po - 
cas d e l  a50 



Area Calif icaciSn Comentarios 

- Actividades d e l  terminal  pesquero 
(descargas de desechos l fquidos  , e6- 
l i d o s  y aguas de lavado) 

- Deterioro de I a s  playas de recreaci6n 

- Derrames ocasionales de petrSleo,des 
cargas de desechos de 10s buques y ope 
rac iones  de carga y descargas de pe= 
t r 6 l e o  y sus  subproductos 

- Actividades v a r i a s  de l  puerto 

Puertos de Supe, Moderada - Descargas de 10s desechos de laa fa- 
Pisco e 110 Bricas, de l a s  i n d u s t r i a s  pesqueras 

y de harina,  principalmente, que eon - 
t ienen materia organics 

- Deterioro de l a s  p layasde  recreaci6n 

Puerto de Talara Moderada - Efluentes de l a s  r e f i n e r f a s  quo con- 
t ienen a c e i t e s ,  grasas,  h ie r ro ,  cro- 
mo hexavalente, etc. 

Pla taf  ormas 
Marinas 

- Descargas debido a l a s o p e r a c i o n e s  de 
limpieza, cent inas  que rea l i zan  10s 
buques 

- Deterioro de l a s  playas de recr.ea<?i&, 
principalmente Punta Arenas 

- Derrames ocasionales de petrfileo, de 
bido a l  t r s f i c o  maritime y operacio= 
nes de carga y descarga de p e t r e l  
subproductos 

Moderada - Derrame de petr6le0,  debido a opera- 
clones de s e r v i c i o  

- Drenaje de lubr ican tes  empleados en 
l a s  bombas, motores, compresoras,etc. 
que descargan directamente a1 mar, a 
s i  como 10s lodos provenientes de la; 
operaciones de perf oraci6n 

Organos-Talara Moderada - F i l t r a c i o n e s  na tu ra les ,  causados por 
l a s  baterla's p r 6 x i m a s a l a o r i l l a p r i n  - 
cipalmente 

- Huellas de derrame de petrfileo 



Area Calif icacion Comentarios 

- Ocasionalmente se  hallan moluscos y 
peces muertos, debido a l a  contamina 
ci6n por petroleo, as: coma. eves iauer- 
tas impregnadas de petr61eo 

Puerto d e  Marconii Leve - Deterioro de l a s  playasderecreaci6n 



TABLA 16.- Legislaci6n Relacionada con l a  Protecci6n d e l  
h b i e n t e  Marino Contra l a  ~ontaminaci6n 

~ d e n t i f i c a c i o n  Disposicionessobre ~ontaminaci6n 

Ley N o  14084 

Decreto Supremo 
N o  38-65-TGS 
11-2-65 

'Ley de Contaminaci6ntt o "Ley de Control de Ema - 
naciones y Residues Nocivosl'. 

Art.1Â Dice: Encsrgase a l a  Direcci6n de Indus t r i a  
y E lec t r i c idad  l a  apl icacion de l a  Ley. Los 
establecimientos,  t a l e s  corno las p lan tas  de 
productos quimicos o que manufacturen ha r ina  
de pescado y, cualquier  ac t iv idad  quepor sue 
caract  eristicas, ya scan o no de orden f a b r i l  
contaminenla a t d s f e r a ,  playas,  desagues,r$os, 
lagos ,  propiedad privada o publics, e s t a r h  
s u j e t a s  a l a s  d isposic ionesde con t ro l  que e s  .& - t ab lece  l a  presente  Ley y su  reglamentacxon. 

A r t .  3' 
( I n c i s e d )  Establece que debe proponersealGobierno l a s  

medidas 6 s  convenientes para  e l  con t ro l  de 
l a  contaminaci6n de l a  atmosfera, desagues, 
playas,  r i o s ,  fuentes  de agua, e n t r e  o t r o s .  

Reglamenta l a  Ley No 14084 d e l  28-6-62 

Decreto Supremo 
N o  015-68-MA 
21-8-68 

Decreto Ley 
N o  17752 
24-7-69 

Encargando a l a  Direction General de Marina 
Mercante l a  apl icacion de e s t a  Ley. 
Contiene una se r i edcnormas  tendientes  a e v i  
t a r  l a  contaminaci6n marina, espacialmente 
hidrocarburos en l a s  p layas  y puertos desde 
10s buques de tkansporte.  
Dicha disposic i6n se basa fu~~damentalmenteen 
l a s  regulaciones aprobadasen la  Convenciikde 
Londres de 1954, organizada por l a  TMCO, pa- 
r a  l a  p r e v e n c i h  de l a  contaminaci8n de las 
aguas d e l  mar por hidrocarburos 

Denominado Ley General de Aguas 

Art.1Â Establece que "Las aguas s i n  excepci6n algu- 
na, son de propiedad d e l  Estado, y su domi - 
n i o  e s  ina l i enab le  e imprescindible. No hay 
propiedad privada de l a s  aguas, n i  derechos 



TABLA 16 . - (Cont . ) .. . ,. 
Ident i f  icac idn Disposiciones sobre Contaminacifin 

adquiridos sobre ellas. E l  uso just if icado y 
rac iona l  d e l  agua, s6 lo  puede se ro to rgadoen  
armonfa con e l  i n t e r n s  s o c i a l  y e l  desarro - 
110 d e l  pals". 

Art.2' Dice: "En armonfa con las  f ina l idades  seiia- 
(Inciso el ladas  en e l  a r t f c u l o  a n t e r i o r ,  en cuanto a 10s 

recursos hfdricos,  e l  Estado debera: 

e )  Realizar  y mantener ac tual izado 10s estu-  
d ios  hidrol6gicos, hidrobiol6gicos,  h idro  
geol6gicos, meteorol6gicos, y d e d s  que f u e  
sen necesar ios  en las cuencas hidrogrSfi- 
cas  d e l  t e r r i t o r i o  nacional". 

A r t  .4' Dice: "Las disposiciiones de l a  Ley compren- 
(Inciso a y b) de l a s  aguas marltima, t e r r e s t r e  y atmosfgri  

ca d e l  t e r r i t o r i o  9 espacio nacional;  en to= 
dos sus  estados f i s i c o s ,  las que con car& - 
ter enunciative per0 l o  l imitado son: 

a )  Las d e l  mar que e x t i e n d e h a s t a l a s  doscien - 
t a s  m i l l a s .  

b) Las de 10s golfos,  bahias, ensenadas y es - 
teros'l. 

Art.8' Establece: "Toda persona, incluyendo l a 8  en 
t idades  d e l  Sector  PGblico Nacional y de l o g  
Gobiernos loca les ,  requiere  permiso, au to r i -  
zaci6n o l i c e n c i a  seg6n proceda, para u t i l i -  
za r  aguas con excepci6n de l a s  dest inadas a 
s a t i s f a c e r  necesidades primarias". 

Art.gO Dice: "DeclSrase de necesidad y u t i l i d a d  p6 
b l i c a :  conservar, preservar  e inc 
recursos hfdr icos ;  r egu la r i za r  e l  regimen de 
l a s  aguas, obtenermaracional,eficiente, em 
c o n h i c a  y mul t ip le  u t i l i z a c i 6 n  de 10s recur 
so s h i d r  icos ,  promover, f inanc ia r  y rea l i za?  
l a s  invest igaciones,  e s tud ios  y obras  neces? 
r i a s  para t a l e s  fines". 

Art.lOO Dice: " E l  Ministerio de Agricultura y Pes - 
queria,  en cuanto a l a  conservaci6n e incre- 
mentos,y e l  Minis ter io  de Salud e n l o q u a  E&: 
pecta a l a  preservacicn de 10s recursos  hi - 
dr icos ,  e s tzn  obligados a: 



Identif icaciOn Disposiciones sobre ContaminaciOn 
-.... 

a) Realizar  l o s e s t u d i o s  e inves t igac iones  que 
fuesen necesarios 

b) Dic ta r  l a s  providencias quepers igan ,  san - 
clones y pongan f i n  a l a  contaminacith o 
psrdida de l a s  aguas cuidando su cumpli - 
miento. 

c )  Desarrol lar  acci6n educativa y a s i s t e n c i a  
tgcnica  permanente para formar conciencia 
pGhlica sobre l a  necesidad de conservar y 
preservar  l a s  aguas; y 

dl Promover programas de fores tac i6n de cuen 
cas,  defenses de bosques, encausamiento de 
cursos de agua y preservaci6n c o n t r a s u a c  - 
ci6n erosiva" . 

Art.22O Dice: "Est6 prohibido v e r t i r  o e m i t i r  cual- 
quie r  res idue ,  so l ido,  l iqu ido  Q gaseoso,que 
pueda contaminar l a s  aguas, causando dafio 0 

poniendo en pe l ig ro  l a  salud humana o e l  nor  
ma1 desa r ro l lo  de l a  f l o r a  o fauna, o ccappro 
metiendo su empleo para o t r o s  -0s. 
Podran descargarse Unicamente cuando: 

a} Sean sometidos a 10s necesar ios  tratamien 
t o s  previos;  

b) Se compruebe que l a s  condiciones d e l  re - 
ceptor  permitan 10s procesos n a t u r a l e s  de 
pur i f icaci6n;  

c) Se compruebe que con su l a n z e e n t o  s u e  
r i n o  no s e  causars  p e r j u i c i o s a o t r o u s ~ ; y  

d)  En o t r o s  casos que au to r ice  e l  Reglamento. 

La Autoridad S a n i t a r i a  d i c t a r z  las providen- 
c i a s  y a p l i c a r s  l a s  medidas necesar ias  para 
el  cumplimiento de l a  presente  dispoaici6n.  
S i  no obstante ,  l a  contaminaci6n fue re  inevi 
t a b l e ,  podr6 l l e g a r  h a s t a  l a  revocaci6n d e l  
uso de l a s  aguas o l a  r e s t r i c c i 6 n  de l a  act! 
vidad dafiina" . 

Art.24O Establece que: "La Autoridad S a n i t a r i a  e s t a  
b l e c e r s  10s l b i t e s  de concentraci6n permis% 
61es de sus tanc ias  nocivas,  que pueden write 
ner  l a s  aguas segfm e l  uso a que se des t in& 
Estos l l m i t e s  podrSn ser revisados per i6dica  - 
mente. 



- - - - - 
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Decreto Supremo 
No 261-69-AP 
12-12-69 

Art.54' Establece que: "La Autoridad de Aguas o l a  
S a n i t a r i a  e x i g i r a  que 10s res idues  minerales 
Sean deposi tados en a reas  e spec ia les  o "can- 
chas de relave" dotado de 10s elementos nece - 
s a r i o s  de con t ro l  y seguridad, o Sean evacua 
dos por o t r o s  s is temas de manera que se evi: 
te l a  contaminacih  de l a s  aguas o t i e r r a s  2 
g r i c o l a s  de a c t u a l  o f u t u r a  explotaci6n1'. 

Art.122' Establece que: " E l  que contamine aguas su  - 
p e r f i c i a l e s ,  subter rsneas ,  con da6o para l a  
sa lud humana, co lec t iv idad  o la  f l o r a  o fau- 
na, inf r ingiendo alguna de las  dispos ic iones  
p e r t i n e n t e s  de l a  p resen t s  Ley, o l a s  que pa 
r a  e v i t a r  l a  contaminaci6nY hubiera dictado 1: 
Autoridad competente, sera sancionado de a - 
cuerdo con l o  d ispues to  en  e l  Ar t iculo  274' 
d e l  C6digo Penal,  quedando obligado a repa  - 
r a r  10s daiios y p e r j u i c i o s  ocasionados". 

Art.128O Dice: "La Jurisdiction Administrativa en ma 
teria de aguas y l a s  conexas a que se r e f i e -  
re e s t a  Ley, corresponden a 1  Minis ter io  de A 
g r i c u l t  ura y Pesqueria, sa lvo  l a s  r e l a t  i v a s  a 
l a s  aguas minero-medicinales y l a s  d e l  orden 
sanitaria que cornpeten a 1  Minis ter io  de Sal-ud". 

Art.135' Dice: " E l  Consejo Superior  de A g u a s e s e l  o r  
ganismo consult  ivo d a l  Poder E j  ecut ivo  en cuan 
t o  a  10s usos p re fe renc ia les  y d e d s  c u e s t i o  
nes  de indole  i n t e r s e c t o r i a l  r e l a t i v a  a agua& 
E s t a r s  integrado por e l  Direc tor  General de 
Aguas I r r igaciOn,  quien l o  p r e s i d i r s ,  Direc- 
t o r  General de E lec t r i c idad ,  Direc tor  Gene - 
r a l  de Indus t r i a s ,  Direc tor  General de Mine- 
r i a ,  Direc tor  General de Se rv ic ios  Integrados 
de Salud y e l  Direc tor  General de Obras Sani  - 
t a r i a s l ' .  

Reglamenta 10s Capitulos I, I1 y 111 d e l  De- 
c r e t o  Ley No 17752, " ~ e y  de Aguas". 

Art.2' Dice: "El Estado formulara l a  p o l i t i c a  Gene 
r a l  de d e s a r r o l l o  y u t i l i z a c i 6 n  de 10s recur  
s o s  de agua en base a las a l t e r n a t i v a s  que 1; 
someta a s u  consideraci6n e l  Sistema Nacio - 
n a l  de P lan i f i cac ion  d e l  Besarro l lo  Econ6mi- 
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co y Socia l ,  a que s e  r e f i e r e  e l  Ar t iculo  lo 
d e l  Decreto Ley No 14-220". 

Art.3' Establece que: "Para 10s e f e c t o s  de l o  d is -  
puesto en e l  a r t l c u l o  a n t e r i o r  intei:veuilrSn 
10s s i g u i e n t e s  organismos: 

a )  Oficina Nacional de Evaluaci6n de Recur - 
sos  Naturales (ONERN) que r e a l i z a r s  10s e s  
tud ios  necesar ios  para i n v e n t a r i a r  , c las?  
f i c a r  y evaluar  su uso a c t u a l  y ~ o t e n c i a r .  

b) E l  Servic io  Nacional de Meteorologia ft H i  
drologfa (SEN/^HI) que r e a l i z a r a  y manten - 
drZ ac tual izados  10s es tud ios  h i d r o l o g i  - 
cos, meteorol6gicos, g lac io l6g icos  y l i m -  
noltigicos, de todas l a s  c i e n c i a s d e l  t e r r i  - 
t o r i 0  nacional  . 

c) E l  Minis ter io  de Agr icul tura  y P e s q u e r b ,  
que formula y e j ecu ta  10s proyectos e s t a -  
t a l e s  de irrigation, regularization y me- 
joramiento de r iego,  conservaci6n e inc re  - 
mento de 10s recursos de akuay defema con 
t r a  su  aceion eros iva ,  correspondi6nc~.dl~ 
e l  otorgamiento para sus  d i s t i n t o s  usos. 

En coordinaci6n con e l  h l in is ter io  de Mari 
na r e a l i z a r s  10s es tud ios  h i d r o b i 0 l 6 ~ i c o S  
normando gu rac iona l  exploraci6n.  

d )  E l  Minis ter io  de Salud cuya funci6n se c i r  
cunscribe principalmente a l a  p r e s e r v a c i 6 ~  
de l a s  aguas cont ra  s u  con taminac ih  y po - 
l uc ion ,  as2  como e l  es tudio ,  inven ta r io  , 
c a l i f i c a c i o n ,  c l a s i f i c a c i 6 n  y evaluaci6n 
de l a s  aguas minero-medicinales para f i n e s  
te rapSut icos  i n d u s t r i a l e s  y t u r i s t i c o s  y 
a 1  otorgamiento de las l i c e n c i a s p a r a  su  u - 
t i l i z a c i o n .  

e )  E l  Min i s t e r io  de Vivienda, en todo l o  re- 
lacionado con l a  promoci6n, construcci6n,  
administration y abastecimiento d e l o s  ser 
v i c i o s  de agua potable  y a l c a n t a r i l l a d o " ~  

A r t  . 6 1 Â  Dice: "Todo ver t imiento  LC reatduos a l a s  a- 
guas maritimas o t e r r e s t r e s  de l  p a i s ,  debera 
e f e c t u a r s e  p:-evio t~-a ta i . i iento ,  lanzamiento sub - 
marine o alejamiento adecuado, de acuerdo a 
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Art.62' 

A r t  .80Â 

Art.82O 

Clase I 

l o  dispuesto por l a  Autoridad S a n i t a r i a  y con - 
tando previamente con l a  l i c e n c i a  r e s p e c t i  - 
va" . 
Establece que: "Todo l o c a l  i n d u s t r i a l  que se 
encuentre ubicado f r e n t e  a l a  zona cos tera ,  
e s t S  obligado a mantener en perfec to  estado 
de higiene,  l a  zona de playa que corfesponda 
a 1  f r e n t e  que ocupa , e s  tando absolutamen~efipro - 
hibido que a l l 5  a r ro jen  a c e i t e s ,  desperdi  - 
c ios ,  r e s t o s  de materia p r i m  o cualquier  o- 
t r o  mater ia l  putrescible".  

Dice: "Revisar y e s t u d i a r  10s a c t u a l e s v e r -  
t imientos de residuos a 10s recursos de agua 
o a las zonas cos teras ,  a f i n  de disponer l a  
modificaciOn, rees t ructuraciSn o acondiciona 
miento de l a s  obras e ins ta lac iones  existen- 
tes, pudiendo r e s t r i n g i r  o p roh ib i r  e l  verti  
miento de 10s desechos s i  e l  caso a s f  l o  re= 
quiere" . 
Dice: "Para l a  apl icaci6n de l  p resen t s  R e  - 
glamento en l o  q u e r e s p e c t a a l  vert imiento de 
residuos a l a s  aguas marftimas d e l  pafs, las 
zonas cos te ras  quedan c l a s i f i c a d a s  de l a  si- 
guiente  manera: 

Las aguas maritimas comprendidas d e n t r o d e e s  
t a  zona, por l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  f is ico-qu< 
micas y bactereol6gicas p o d r h s e r  dest inados 
con f i n e s  de recreaci6n y agua potable;  s6 lo  
podran r e c i b i r  descargas, cono s i n  tratamien 
t o ,  que no a l t e r e n  l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  de e= 
l l a s ,  en l a  l l n e a  de playa incluyendo su tern - 
pera tura  normal. 

Para e l  e fec to  se cons ide ran- las  dguientes 
c a r a c t e r i s t i c a s  de l a s  aguas en l a  linea de 
playa : 

1. Color ausente 
2. Sustanciasque causen 

o l o r  o sabor ausente 
3 .  S6lido f l o t a n t e  ausente 
4. Aceites y grasas  ausente 
5. Fenoles mejor da 0.601 
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6. Sus tanc ias t6x icaso  
potencialmente t 6 x i  - 
cas  

7. Nfimero mas probable 
de bac i los  s o l i  

8. Demanda bioqufiaica 
de oxfgeno a 5 d f a s  
y 2O0C 

9. Oxigeno d i s u e l t o  en 
cualquier  d i a  

10. PH 

l a s  qua corresponden 
a l a  Clase I de l a  c l a  
s i f  icac idn de curso; 
de agua 
de 50 a 5000: 100 mL 

e n t r e  6 y 9 

Clase I1 Las aguas marftimas comprendidas en e s t a  zo- 
na por sus  c a r a c t e r i s t i c a s  fisico-quimicas y 
bactereol6gicas  podran ser d e s t i n a d o s p a r a l a  
conservacidn de l a  fauna i c t i o l 6 g i c a  ycon fi 
nes  de agua potable;  s6 l0  podran r e c i b i r  de= 
sechos, con o s i n  tratamiento,  que no a l t e  - 
ren  las c a r a c t e r f s t i c a s  de e l l a s  en l a  l i n e a  
de playa, con excepcidn d e l a  temperatura que 
podrs a l t e r a r s e  en 2.5'C. 

Para e l  e fec to ,  se consideran l a s  s igu ien tes  
c a r a c t e r f s t i c a s  de l a s  aguas marinas tomadas 

l a  l f n e a  de playa: 

Color 
Sustancias  que causen 
o l o r  o sabor 
~ O l i d o s  f l o t a n t e s  
Aceites y grasas  
Feno le  s 
Sustancias t6xicas  o 
potencialmente t6xi -  
cas  
Niimero d s  probable 
d e  b a c i l o s  c o l i  
Demanda bioqu5nica 
de oxÂ£gen a 5 d i a s  
y 20Â 
Oxigeno d i s u e l t o  en 
cualquier  dfa  
PH 

ausente 
ausent e 
ausente 
menor de 0.001 rng/lt. 
i gua les  a l a s d e l a  
Clase I 

de 5G0 a 3.000 c/100. 
m l .  
maxim0 2 mg/lt  . 

minimo 5 mg/It. 

e n t r e  6 y 9 

Clase 111 Las aguas mayitimas comprendidas en e s t a  zo- 
na per l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  fSs ico-quh icas  y 
bactereol6gicas,  pueden ser u t i l i z a d a s c o n  f i  - 
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nes i n d u s t r i a l e s ;  s6 lo  podrSn r e c i b i r  dese- 
chos que, con o s i n  tratamiento, no a l t c r e n  
l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  de e l l a s  en l a  l f n e a  de 
playa, con excepci6n de l o  que respectaa tern  - 
pera tura  en l a  que podran admit i rse  a l t e r a  - 
ciones mayores a 2.5OC, previo es tudio  en  ca - 
da caso especi f ico .  

Para e l  e fec to ,  s e  consideran l a s  s igu ien tes  
c a r a c t e r f s t i c a s  de l a s  aguas marinas tomadas 

l a  l f n e a  de playa: 

Color 
Sustancias quimicas 
que causen o l o r  o s a  - 
bor 
S6lido f l o t a n t e  
Aceites y grasas  
Fenoles 
Sustancias t6xicas  o 
potencialnente t 6 x i  - 
cas  

N h e r o  &s probable 
de bac i los  c o l i  
Demanda bioqulmica 
de oxigeno 
Oxigeno d i sue l to  

Gximo 20 unidades 

ausente 
ausente 
ausente 
m5ximo 0.002 mgllt. 
l a s  que corresponden 
a l a  Clase I V d e l a  
clasif icaciSn de 10s 
cursos de agua 
de 3.000 a 20.000 
~ 1 1 0 0 0  m l .  
mfiximo 25 mgl l t .  

m i n i m 0  de 4 mgll t .  
en cualquier  d i a  y 
a cualquier  tiempo 
e n t r e  6 y 9 

Clase I V  Las aguas maritimas comprendidas en  e s t a s  zo 
nas podran s e r  dest inadas para f i n e s  de nave - 
gaci6n y puertos;  so lo  podran r e c i b i r  dese - 
chos que, con o s i n  tratamiento,  no a l t e r e n  
l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  de e l l a s  en l a  l f n e a  de 
playa, con exception de l o  que respectaa tern  
peratura,  en e l  que podran admitirse altera: 
ciones mayores a 2.4"C previo es tudio  en ca- 
da caso especi f ico .  

Para e l  e fec to ,  se consideran l a s  s igu ien tes  
c a r a c t e r i s t i c a s  de aguas: 

1. Color mSximo 30 unidades 
2. Sustanciasque causen 

o l o r  o sabor ausente 
3. SOlidos f l o t a n t e s  ausente 
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4. S6lidos suspendidos d x i m o  100 mg /It. 
5. Aceites y grasas  ausente 
6. Fenoles miiximo 0.01 mg/lt .  
7. Sustancias toxicas  o l a s q u e  corresponden 

potencialmente t6xi-  a l a  Clase IVde l a  
cas  c l a s i f  icaci6n de Tos 

cursos de agua 
8. N h r o  d s  probable de 20.000 c/100 ml. 

de b a c i l o s  c o l i  I 

9. B.O.D. a 5 d f a s y 2 0 Â  d x i m o  50 mg/lt .  
10. Oxfgeno d i s u e l t o  minim0 3 mg/lt .  
11. PH e n t r e  6 y 8.5 

Clase V Es tas  aguas maritimas podran ser dest inadas 
a o t r o s  usos no p rev i s tos  en las c l a s e s  a n t e  - 
r i o r e s ;  ~ 6 1 0  podran r e c i b i r  desechos, con o 
s i n  tratamiento,  que no a 1  aren l a s  caracte-  
r i s t i c a s  de el lasi  en l a  l i n e a  de playa, con 
excepci6n de l a  temperatura en e l  que podran 
admit i rse  a l t e r a c i o n e s  mayores que 2.5OC pre  - 
v i o  es tud io  en cada case espec i f i co .  

Para e l  e f e c t o  se consideran c a r a c t e r i s t i c a s  
de ca l idad i n f e r i o r  que l a s  que corresponde 
a l a  Clase I V  

Art.143O Dice: "Los desagues y e f l u e n t e s  provenien - 
tes de l a  i n d u s t r i a  debersn se revacuadcspre  
ferentemente en redes o canales especialmen= 
te construidos para e s t o s  f i n e s  , permitisndo 
se hacer lo  en  l a s  redes de a l c a n t a r i l l a d o  de 
las poblaciones, solamente previo 10s t r a t a -  
mientos requeridos p a r a e v i t a r  e l  de te r io ro  de 
dichas redes. En todos 10s cases no podran con - 
taminar n i  polucionar l a s  aguas s u p e r f i c i a  - 
les o subterriineas n i  las capas acufferas ,  a 
s i  corn 10s te r renos  de c u l t i v o s  y 10s poten - 
cialmente c u l t i v a b l e s .  

Los t r aba jos ,  obras  e ins ta lac iones  que se re 
quieren y l a  autor idad ordena para - e f e c t ~ <  
10s procesos que impidan l a  contaminaci6n o 
poluci6n de l a s  aguas o e l  d e t e r i o r o d e  
des d e  desagues , semi ej ecutadas o pagadas po; 
10s i n d u s t r i a l e s  usuar ios  de las aguas; pero 
si vencido el  plazo sefialado para l a  c o n t i  - 
nuaci6n de e l l o s ,  dichas obras  no se hubie - 
ran rea l i zado  , l a  Autoridad S a n i t a r i a  podr6 
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s o l i c i t a r  a l a  de Aguas l a  suspension d e l  su  
minis t ro ,  s i n  p e r j u i c i o s  de a p l i c a r  l a  san -- 
cion a que hubiere lugar". 

A r t .  1 4 5 O  

A r t ,  l 4 6 O  

Decreto Supremo 
No 41-70 
25-2-70 

A r t .  173' 

A r t  .2l4O 

Establece que: "?ueda terminantemente prohi  
bido, de acuerdo a l o  dispuesto p o r l h  Ley 6 
n e r a l  de Aguas, que como consecuencia de la; 
exploraciones mineras, se contaminen o polu- 
cionen 10s recursos  de agua y l a s  t i e r r a s  a- 
g r i c o l a s  o potencialmente cu l t ivab les , a sÂ co - 
mo a 10s c u l t i v o s  que pudieran e x i s t i r  den - 
t r o  de l a  zona de in f luenc ia ,  de e s t a s  explo - 
tac iones ,  mediante l a  elirninacion o evacua - 
cion de sus tanc ias  s o l i d a s ,  l i q u i d a s  o gaseo - 
sas" . 
Dice que: " E l  Minis ter io  de Salud, en coor- 
dinaci6n con e l  Minis ter io  de Energia y M i  - 
nas, debera v e l a r  por e l  cmpl imiento  de l o  
dispuesto en e l  a r t l c u l o  a n t e r i o r  y l a s  d is -  
posiciones pe r t inen tes  de l a  Ley General de 
Aguas, dictando l a s  disposiciones,  aplicando 
l a s  medidas y adoptando las providencias n e -  
cesa r i a s  para e l l o ,  pudiendo s o l i c i t a r ,  e n c a  
so  necesario,  que l a  Autoridad de Aguas sus= 
penda temporalrnente 10s suminis t ros  de agua; 
en caso extreme l a  revocaci3n de l a  l i c e n c i a  
d e l  uso d e l  agua respectivo". 

Cornplementacion de l  Reglamento d e l  T^tulo 111 
d e l  Decreto Ley No 17752 "Ley General de A - 
guas". 

Establece que: "Las aguas t e r r e s t r e s  o mar5 
timas d e l  p a l s  s o l o  p o d r h  r e c i b i r  res idues  
so l idos ,  l i q u i d o s  o gaseosos, p rev ia  aproba- 
ci6n de l a  Autoridad San i t a r i a ,  siempre que 
sus  c a r a c t e r f s t i c a s  f h i c o ,  qufmicas y bacte  - 
r i o l o g i c a s  no superen l a s  condiciones & x i  - 
mas es tab lec idas  para dichas aguas". 

Dice: "Quienes a 1  e f e c t u a r  e l v e r t i m i e n t o  de 
sus  r e s idues  a l a s  aguas terrestres o mariti 
mas d e l  pafs ,  incumplieran l o  d ispues to  
el presente  Reglamento, se harib ac rmdoresa  
multas comprendidas e n t r e  cinco m i l s o l e s o r o  
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A r t .  215 O 

A r t  .216O 

A r t  .218O 

A r t  .21g0 

(SI. 5.000) y c ien  n i l  s o l e s  oro(.S/. 100.000), 
l a s  que se a p l i c a r h  directamente a raz6n so - 
c i a 1  responsable, o el representante  l e g a l  , 
quedando obligado a reparar  10s daiios y per- 
j u i c i o s  ocasionados ". 
Establece que : "Quienes no cuaipl- i e ran  ccn nan 
tener  en perfec to  estado de higiene,  l a  zona 
de playa qpe corresponde a 1  f r e n t e  que ocupe, 
s e  haran acreedores a mul tas  comprendidas en 
t r e  m i l  s o l e s  oro (S/ .1.000) y cincuenta r a i l  
so les  oro (S/. 50.000) ' I .  

Dice que: "Las embarcacionesde cualquier  t i  
po que laven sus bodegas y compartiinientos de 
carga dentro de l a  zona de anc la je ,  o junto a 
10s muelles donde acoderan, se haran acreedo 
res a multas comprendidas e n t r e  m i l  soles or: 
(% 1.000) y v e i n t e  m i l  s o l e s  oro (S/ . 20.000). 

Las Capitanfas de Pue r to so l a s r e spec t iva sau  
tor idades  d e l  Minis ter io  de Marina, efectua: 
ran  e l  denuncio de dichas in f racc iones  an te  
l a s  Zonas de Salud o Areas Hosp i t a la r i a s  de 
l a  jurisdiction, quienes a su  v e z , l o h a r h d e  
conocimiento de l a  n i recc i6n  de S a n e a ~ i e n t o  
Ambiental d e l  "Ministerio de Salud, para l a  a 
p l icaci6n de l a  sanci6n respect iva;  en dicha 
danuncia se deberg e s p e c i f i c a r  elnombre o de 
nomination de l a  embarcaci6n de l a  f a l t a  co= 
metidat'. 

Establece que: ,"Si 10s i n f r a c t o r e s  no d i e  - 
ran cumplimiento con l o  disnuesto por l a  Au- 
tor idad San i t a r i a ,  s e  dup l i ca r s  l a  multa im- 
puesta y en caso de re incidencia  se efectua- 
r5 a n t e  e l  poder j u d i c i a l ,  l a  denuncia comes 
pondiente, para 10s efec tos  de l a  apl icaci6n 
de l o  dispuesto por e l  A r t .  122 de l a  Ley Ge - 
n e r a l  de Aguastt. 

Dice: "Las multas indicadas  en 10s Artfcu - 
10s 214, 215, 216 y 217 d e l  presente  Regla - 
mento, se abonarsn en el Banco de l a  ~ a c i h ,  
a l a  cuenta denominada "Recurso Propio de Sa 
neamiento Ambiental-Ministerio de Salud, ~ i =  
recci6n de Saneamiento Ambiental, cuyo monto 
servirz de base p a r a c u b r i r l o s  cos tos  que de - 
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Decreto Ley 
No  18810 
25-3-72 A r t .  19' 

A r t .  ll5O 

Decreto Supremo 
N o  011-71 
25-6-7 1 

A r t .  go 

A r t  . l 5 O  

Resoluci6n Suprema 
No  004-74 PM/ONAJ 
7-2-74 

Resoluci6n Min i s te r i a l  

nanda l a  r ea l i zac i6n  de 10s es tudios  y con- 
t r o l  respective" . 
La Ley de Pesqueria. 

Dice que: " E l  Ministerio de Pesqueria coor- 
d ina r s  con e l  de Salud l a s  ac t iv idades  rela- 
cionadas con e l  saneamiento ambiental deriva - 
das de l a  ac t iv idad pesquera". 

Establece que: "Las empresas pesqueras, ba- 
jo  responsabil idad debergn adoptar l a s  dispo 
s i c iones  necesar ias  para e v i t a r  p e r j u i c i o s  a 
l a  propiedad y moles t ias  a 10s vecinos, a s s  
corn a l a  Sanidad Ambientall'. 

Dice que : "Constituye d e l i t o  l a  utilization 
de sus tanc ias  explasivas o t6x icas  en l a  ex- 
t racci6n de especies  hidrobiol6gicas". 

Reglamento de l a  Ley General de Pesquerfa - 
D.L. No 18810. 

Establece que: " E l  Minis ter io  de P e s q u e r h  
coordinarz con 10s Minis ter ios  de A g r i c d t u -  
r a  y Salud l a  reglamentaci6n d e l  uso de pes- 
t i c i d a s  o i n s e c t i c i d a  a f i n  de e v i t a r  pro - 
blemas de mortalidad de especies  o contamina - 
ci6n d e l  mar o aguas continentales". 

Dice que : " E l  I l in i s t e r io  de Pesqueria en coor 
dinaci6n con e l  Minis ter io  de Salud, d ic ta& 
l q s  normas necesar ias  para logra r  l a  el imina 
ci6n de l a s  aguas res idua les  en  concordancia 
con l a  capacidad y ubicaci6ndelasindustrias 
d e l  sector".  

For l a  cual  se const i tuye  con c a r s c t e r  perma 
nente e l  Comit6 Nacional d e l  Prograna " E l  hom: 
b re  y l a  Bi6sfera1', vinculada a 1  Program i n  
tergubernamental o i n t e r d i s c i p l i n a r i o  a lar- 
go plazo de l a  UNESCO (Man and Biosphere 1. 

Creando una Collision Mul t i sec to r ia l  sobre l a  
Protection Ecologica en e l  Z6calo Continen - 
t a l .  Las conclusionesdeestaComisi6nson de 
espec ia l  importancia y servirg de base para im - 
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plementar l a s  medidas cor rec t ivas  en l o  re- 
f e r e n t e  a l a  contaminaci6n de l a s  aguas mart " 
nas por pet r6 leo  y derivados. 

Decreto Supremo 
N o  1281175-AG 

"ReservaNacional en l a  Zona de Paracas". 

A r t .  l o  Dice: "Declihese Reserve Nacional 1.a super- 
f i c i e  de t r e s c i e n t a s  t r e i n t i c i n c o m i l  hects-  
r e a s  (335,000 Has.) ubicada en l a s  aguas ma- 
r i n a s  y en las Provincias de Pisco e I c a ,  en 
e l  departamento de Ica  y que con 10s l i n d e  - 
ros  que se sefialan a continuacien se denomi- 
narii Reserva Nacional de Paracas; NORTE par- -- 
t iendo d e l  punto ubicado en l a  intersection 
de l  meridiano 76'30'00" de longi tud W y e l p a  
r a l e l o  13O46'52" de l a t i t u d  S; lugar  de con= 
vergencia s i tuado en aguas marinas,se avanza 
por una l i n e a  r e c t a  en d i reccion E c o n u n a h n  
gi tud de 22.250 m. hasta  l l e g a r  a 1  punto ubi  
cad0 en l a  convergencia d e l  meridiano 76Â°17 
40" de longi tud W y e l  pa ra le lo  13'46'52" de 
l a t i t u d  S, tambi6n en aguas marinas; de e s t e  
punto se avanza hacia  e l  S por una r e c t a  con 
m a  longi tud de 1.000 m. h a s t a  l l e g a r  a tie- 
r r a  firme en Punta Ripio; de este punto ubi- 
cad0 en e l  meridiano 76'17'40" de longi tud W 
y el para le lo  13'47'20" de l a t i t u d  S, se con 
t i n &  avanzando en direction N-W por una 1 ~ -  
nea r e c t a  con una longi tud de 3.100 m. has ta  
l l e g a r  a l a  c a r r e t e r a  que va de ParacasaPun 
t a  Pe j e r r e y  , punto ubicado en e l  ~ e r i d i a n ;  
76O18' 25 de longitud W y el  pa ra le lo  13Â°49'00 
de l a t i t u d  S ;  de este punto continuamos avan 
do en direction N-E por una l i n e a  r e c t a  que 
cruza l a  Bahia de Paracas, con una longitud 
de 7.650 m. has ta  encontrar  nuevamente en l a  
o r i l l a  opuesta l a  c a r r e t e r a  Paracas-Punta Pe 
j e r rey ,  ?unto ubicado en e l  meridiano 76Â°14 
55" de longitud W y e l  pa ra le lo  13'51'26" de 
l a t i t u d  S; en este punto continuamos en d i r e c  
ci6n N por una l i n e a  p a r a l e l a  a l a  c a r r e t e r a  
con una longi tud de 4.300 m. h a s t a  l l e g a r  a1 
punto de convergencia con l a  c a r r e t e r a q u e i n  
gresa  desde l a  Panamericana Norte, lugar  ubi 
cad0 en e l  meridiano 76'14' 35" de longi tud 
y e l  pa ra le lo  13'49'13" de l a t i t u d  S; en es- 
te  punto se continua avanzanrlo en di-recciOn E 
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por  una r e c t a  p a r a l e l a  a l a  c a r r e t e r a  c i t a d a  
en ul t imo t ~ n n i n o ,  enuna long&tudde  6.800 m. 
hasta l l e g a r  a 1  pi-into de convergencia d e l  me  
r i d i a n o  76'10'43" de long i tud  W y e l  parale^ 
l o  13'49'42" de  l a t i t u d  S quedando a s 5  cons- 
t i t u l d o  e l  l i n d e r o  Norte con una long i tud  de 
45.100 m. 

ESTE pa r t i endo  d e l  punto ubicado en l a  i n  - -- 
t e r s e c c i o n  d e l  m e r i d i a n ~  76'10'43" de  longi -  
tud W y e l  p a r a l e l o  13Â°49'42 de l a t i t u d  S, 
s e  avanza ?or  una E n e a  r e c t a  con una longi -  
tud de 8.000 TO. hac ia  e l  S h a s t a  l l e g a r  a i n  
mediaciones d e l  l u g a r  denominado E l  ~allejZ%, 
punto ubicado en e l  meridiano 76'10'43" dalon 
g l t u d  W y e l  p a r a l e l o  13'54'04" de l a t i t u d  
S; de este punto se cont inua  avanzando siem- 
p r e  en direction S, por  ma l i n e a  r e c t a  con 
una long i tud  de 28.000 m. h a s t a  l l e g a r a l p u n  
t o  de c o n t r o l  geod6sico de ler . Orden denomi 
nado "Sefial A l tu ra  de Carrasco", ubicado a 
720,s m.s.n.m. de e s t e  punto ubicado e n l a i n  - 
terseccif in  d e l  meridiano a 76'01'25" de lon-  
g i t u d  W y e l  p a r a l e l o  14*06'17" de  l a t i t u d S ,  
s e  cont inua  avanzando en direccif in  S po r  una 
l l n e a  r e c t a  con una l o n g i t u d d e  25.500 m.,has 
t a  l l e g a r  a la  convergencia d e l  meridiano 76- 
00'00" de  long i tud  W y e l  p a r a l e l o  14'20'00" 
de l a t i t u d  S; de e s t e  punto se s i g u e  avanzan 
do a1 S por  e l  meridlano en  una long i tud  dc  
12.330 m .  h a s t a  l l e g a r  a1 punto u b i c a d o e n l a  
convergencia d e l  meridiano 76'26'42" de l a t i  
tud S, determinZindose as: e l  1 i n d e r o E s t e  con 
m a  long i tud  t o t a l  de 73.850 m. 

SUR continuando d e l  punto ubicado e n  l a  in-  - 
t e r s e c c i o n  d e l  meridiano 76Â°00'00 de long i -  
t ud  W y e l  p a r a l e l o  14'26'42-" de  l a t i t u d  S, 
s e  avanza por  una l i n e a  r e c t a  en  direction W 
h a c i a  e l  mar con una longitudde.:54.000m. has  
ta  l l e g a r  a1 punto de i n t e r s e c c i 6 n  en aguasG 
r i n a s  d e l  meridiano 76'30'00" de l o n g i t u d  
y e l  p a r a l e l o  14'26'42" d e  l a t i t u d  S, de t e r -  
miniindose con este s610 tramo e l  l i n d e r o  Sur. 

OESTE pa r t i endo  d e l  punto ubicado e n  l a  in-  - 
t e r s e c c i o n  d e l  meridian0 76'30'00" de longi -  



- - -.-- - -- 
Identif icaciOn Disposicionessobre ContaminaciOn 

- - 
tud W y e l  pa ra le lo  1 4 ' 2 6 ' 4 2 " d e  l a t i t u d  S, se 
avanza en l i n e a  r e c t a  por e l  meridian0 en d i  - 
recci6n N en m a  longi tud t o t a l  de 73.000 m. 
has ta  l l e g a r  a 1  punto de p a r t i d a  76Â°30'00"d 
longitud W - 13'46'52" de l a t i t u d  S,  c i e r r e  
de l a  poligonal ,  quedando as5  determinado e l  
l indero  Oeste confome a l o  observado en el  
piano", 

A r t .  2' Establece que; " E l  Minis ter io  de ~ e s q u e r i a  
normars, o r i e n t a r s  y controlar2i l a  explota  - 
ci6n r a c i o n a l  de 10s recursos h idrobiol6gi  - 
cos exis tences  dentro d e l  S reaes tab lec ida  pa - 
r a  l a  Reserva". 

Convenios IMCO de 10s Convenio ~ n t e r n a c i o n a l  para  l a  Seguridad de 
cuales e s  p a r t s  e l  Per6 l a  Vida ffumana en el Mar Solas,  de 1960. 

Vigencia: mayo de 1965 

Convenio In ternacional  para l a  Seguridad de 
l a  Vida Humana en e l  Mar Solas, de 1974. 
Vigencia: mayo de 1980 

Convenio In ternacional  para l a  Prevenci6n de 
Cheques en e l  Mar o Convenci6n In ternacional  
sobre l a  PrevenciOn de Abordajes, de 1972. 
Vigencia: j u l i o  de 1977 

Convenio In ternacional  sob re Lineas da Carga, 
de 1966. . 

Vigencia: j u l i o  de 1968 
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RES UMEN 

Las p r i n c i p a l e s  fuen te s  de l a  contaminaci ih marina en Panama s e  de -  
ben a l a  contaminacion por IDS deeechos domZsticos, c o n t a m i n a c i h  por 
e l  pe t r6 l eo  y l a  contaminaci6n i n d u s t r i a l ,  en e l  orden mencionado. 

Mas de 4 3  mil lones  d e  tone ladas  por aiio de l a s  aguas negras  e n t r a n a l  
Pac i f i co  directamente y c a s t  2 mi l lones  de  t ane l adas  por aiio e n t r a n  
a 1  mar a t r a v s s  de  10s r i o s ,  e n  t o t a l  45 mi l lones  de tone ladas  por a60 
de  l a s  cua l e s  d s  d e l  90% no t i e n e  ningun t ra tamiento .  

Esto r e p r e s e n t s  a 1  mismo tiempo l a  in t roducc i6n  de &s de 1 2  m i l  to-  
ne ladas  por aiio de DBO, de l a s  cua l e s  6 s  d e l  93% corresponde a l a  
Ciudad de P a n a d .  

Es ta  contaminacion s e  man i f i e s t a  en e l  elevado contenido de  c a l i f o r -  
mes f e c a l e s  y l a  d r s s t i c a  disminucion de  l a  d ive r s idad  en l a "  f a w a  
marina de  l a  Bahia de Panama. 

La contaminaci6n i n d u s t r i a l  en Panama e s  re la t ivamente  pequeiia debi- 
do a 1  poco d e s a r r o l l o  i n d u s t r i a l  d e l  p a l s  y s u  c a r g c t e r  es casi exc lu  
sivamente al iment  i c i o  . Exis ten  s i n  embargo, a lgunos e f e c t o s  detecta-  
b l e s  de l a  contaminacion marina, especialmente por l a  i n d u s t r i a  de  
ha r ina  de pescado y 10s ingenios  azucareros .  

La c o n t a m i n a c i h  por p e s t i c i d a s  no ha s i d o  de t ec t ada  hasta aliora ylos 
a n a l i s i s  d e  10s productos a l i m e n t i c i o s  (carne,  l eche ,  camarones) d e l  
pa i s ,  a 1  i g u a l  que e l  agua y 10s sedimentos de l a  Bahia de Pananls, no 
ind ican  l a  presenc ia  de p e s t i c i d a s  y he rb i c idas .  

La contaminaci6n por e l  p e t r 6 l e o  esta r e l ac ionada  con elfuncionaaie;  
t o  d e l  Canal de  P a n a d ,  e l  PuertoArmuelles  , donde s e  efect i ia  e l  t ra  
s iego  de p e t r 6 l e c ,  y e l  puer to  pesqt'ero Vacamonte. A pesa r  de quo en 
promedio s e  derraman eada aiio ce rca  de 100 b a r r i l e s  de  petr6le.o en 
e l  agua, 7.000 b a r r i l e s  en l a  t i e r r a  y 8 0 0 b a r r i l e s  pe racc iden te s  I-- 

yores  dent ro  d e l  a r e a  d e l  Canal de  Panama, d s  d e l  90% d e l  p e t r 6 l e o  
derramado s e  e s t 5  recuperando y por ende no s e  observa n ing ih  e f e c t o  
d e l e t g r e c ,  a p r e c i a b l e  sobre  l a  fauna marina d e l  a r ea .  

Se es t ima que 10s derrames en e l  Puer to  Armuelles e s t h  en  proinedio 
por debajo d e  1.000 b a r r i l e s  por a60, s iendo l a  gran mayoria d a 6 s t o s  
e f i c i en t emen te  recuperados. 

Exis ten ,  s i n  embargo, c i e r t o s  derrames de l u b r i c a n t e s  e n e l p u e r t o  V a  
camonte debido a que ce rca  de  10s 300 barcos  pesqueros v i e r t e n  e l  1; - 
b r i c a n t e  de cambio d i rec tamente  a 1  mar. 

Dentro de l a s  proyecciones f u t u r a s  se conternplan dos p r o y e c t o s q u e s e  
encuentran actualmente en  l a  e t a p a  de  evaluaci6n y f a c t i b i l i d a d .  E l  
primer0 s e  r e f i e r e  a la  p o s i b i l i d a d  y necesidad de c o n s t r u i r  uncana l  
a n i v e l  en Panama y e l  o t r o  se r e f i e r e  a l a  exp lo t ac i6n  de yacimien- 
t o s c u p r i f e r o s  de Cerro Colorado, a fec tando ser iamente e l  primer pro  
yec to  a 1  Golfo de  P a n a d  (y e l  Caribe) y e l  segundo a 1  Golfo de  chi= 
r i q u i .  



Vale l a  pena mencionar que l a s  au to r idades  d e l  p a i s  e s t h  muy consc ien  
tes de l a  problemZitica d e  c o n t a m i n a c i h  marina,  puesto que se han r a -  
t i f i c a d o  c a s i  todos 10s convenios i n t e r n a c i o n a l e s  correspondientes;que 
todos 10s grandes proyectos  d e  i n g e n i e r i a  e s t5n  acompafiados de  10s es- 
tud ios  d e l  impact0 sobre  e l  medio ambiente; que e x i s t e n  l e y e s  naciona- 
l e s  a 1  r e s p e c t o  y que se cumple con l a s  mismas en buen grido, e s p e c i a l  - 
mente l a s  r e f e r e n c e s  a  l a  contaminaci6n por e l  pe t ro l eo .  



AB ST RACT 

The p r i n c i p a l  sources  of marine contaminat ion i n  Panama a r e  t hose  r e  - 
l a t e d  t o  domestic sewage, o i l  p o l l u t i o n  and i n d u s t r i a l  e f f l u e n t s ,  i n  
t h a t  o rde r .  

More than  43  m i l l i o n  t o n s  of sewage e n t e r  d i r e c t l y  i n t o  t h e  P a c i f i c  
each year  i n  a d d i t i o n  t o  n e a r l y  2 m i l l i o n  t o n s  per  year through t h e  
r i v e r s  t o t a l  l i n e s  45 m i l l i o n  t o n s  per  year  more than  90% of which 
remain without any t rea tment  a t  a l l .  

A t  t h e  same t i m e  t h i s  r e p r e s e n t s  t h e  i n t r o d u c t i o n  of nwre than 12 
thousand tons  per  year  of BOD, more than  90% of which corresponds t o  
t h e  Panama City.  

Th i s  contamination r e s u l t s  i n  a r a t h e r  h igh  concen t r a t ion  of fecal co 
l i fo rms  and a d r a s t i c  decrease  of t h e  d i v e r s i t y  of m a r i n e  fauna i n  die 
Panama Bay. 

I n d u s t r i a l  contaminat ion i n  Panama, on t h e  o t h e r  hand, is  r e l a t i v e l y  
smal l ,  due t o  minimal i n d u s t r i a l  development of t h e  count ry ,  where a + 

food indus t ry  p r e v a i l s .  There a r e  however some d e t e c t a b l e  effect& 
of marine contaminat ion i n  response t o  t h e  i n d u s t r i a l  i npu t ,  s p e c i a l  
l y  i n  connect ion wi th  f i s h  m e a l  and sugar  p l a n t s .  

There i s  not  any contaminat ion d e t e c t a b l e  by p e s t i c i d e s ;  and t h e  ana 
l y s i s  of food products  (meat, mi lk  and shrimp) of t h e  country as w e l l  
a s  t h e  water  and sediments  of  the Panama Bay do no t  i n d i c a t e a n y p r e s  - 
ence of p e s t i c i d e s  o r  he rb i c ides .  

O i l  p o l l u t i o n  i s  r e l a t e d  mainly t o  t h e  a c t i v i t i e s  of t h e  PanamaCaiial 
t h e  o i l  t e rmina l  i n  Armuelles Harbour and Vacamonte ( f i s h i n g  p o r t ) .  

Although t h e  Panama Canal Commission r e p o r t s  a y e a r l y  average of about 
100 b a r r i l s  o f  o i l  s p i l l e d  i n t o  the water ,  7.000 b a r r i l s  s p i l l e d  by mayor 
acc iden t s  w i t h i n  t h e  a r e a  of t h e  Panama Canal, more than  90% of which 
a r e  recovered.  
Consequently no adve r se  e f f e c t s  on t h e  marine fauna of t h e  a r e a  have 
been de t ec t ed  u n t i l  now due t o  o i l  p o l l u t i o n .  

The o i l  s p i l l s  of t h e  Armuelles Harbour a r e  es t imated  t o  be less than  
1.000 b a r r i l s  per  year  most of them being e f f i c i e n t l y  recovered.  

There a r e  however some s p i l l s  of l u b r i c a n t s  i n  t h e  Vacamonte Harbour 
due t o  a f i s h i n g  f l e e t  of about 300 b o a t s  which d i scha rge  d i r e c t l y  
i n t o  t h e  s e a  o ld  l u b r i c a n t s  a t  t h e  t ime of changing t h e p r o d u c t  w i th  
i n  t h e  near  f u t u r e  t h e r e  a r e  two importait p r o j e c t s  t o  be taken  into- 
account ,  both of them being a c t u a l l y  i n  t h e  eva lua t ion  s t age .  The 
f i r s t  one is  r e f  erred t o  t h e  p o s s i b i l i t y  and the neccessi-ty to construct 
a s ea  l e v e l  cana l  i n  Panama and t h e  second concerning t h e  cooper mi2 
i n g  of Cerro Colorado, which i n  t u r n  could adve r se ly  a f f e c t  t h e  ma- 
r i n e  environment of t h e  Gulf of Panama and t h e  Gulf of Ch i r iqu i ,  res - 
r ' ec t ive ly .  



It seems worth to mention that the authorities of the country are 
aware of the marine contamination and have ratified nearly all ofthe 
corresponding international conventions. Moreover all of the major 
engineering projects in Panama are accompanied by the environmental 
impact study, on the other hand, the existing national legislation on 
the marine contamination is observed and applied in substantialdegree 
specially concerning oil pollution. 



Los p a i s e s  d e l  P a c i f i c o  Sudeste  (Chi le ,  Peru, Ecuador, Colombia y Pa 
nama) consc ien tes  de  l a  necesidad de  pro teger  s u s  mares t e r r i t o r i a l &  
de l a  contaminacion e s t s n  adoptando medidas coordinadas a t r a v 6 s  d e  
l a  Cornision Permanente d e l  ~ a c i f i c o  Sur (CPPS), t e n d i e n t e s  a 1  recono 
cimiento d e l  e s t ado  de  l a  contaminacion marina de  l a  reg ion .  ~ s t a g  
medidas inc luyen  tambizn e l  d e s a r r o l l o  coordinado de  l a s  i nves t iga -  
c lones  en l a  reg ion  que p e r m i t i r i a n  obtener  un conocimiento adecuado 
de 10s problemas de contaminacion para  poder, en  e s t a  forma, pro te-  
ger e l  medio ambiente marino y s u s  r e c u r s o s  v ivos .  

Uno de 10s pasos  m a s  s o b r e s a l i e n t e s  en  e s t a  direction f u e  l a  Reunion 
In t e rnac iona l  de  Trabajo sobre  l a  Contaminacion Marina e n  e l  P a c i f i  
co Sudeste  (Sant iago de Chi le ,  1978). Es t a  reunion  organizada  por 1; 
CPPS en cooperation con FAO, C O I ,  OMS y PNUMA d i s c u t i o  10s problemas 
ambientales  en  gene ra l ,  e l  es tado  de  l a  contaminacion marina en par- 
t i c u l a r ,  y l a  l e g i s l a c i o n  apropiada para  l a  protection d e l  medio am- 
b i e n t e  marino de l a  region.  

Dentro de  l a s  recomendaciones adoptadas e n  e s t a  reunion por 10s pal-  
ses pe r t enec i en te s  a l a  CPPS y como un paso inmediato s e  encuent ra  
un "plan de  acc ion  a c o r t o  plazo que inc$uye l a  evaluation y v i g i l a n  
c i a  de l a s  f u e n t e s ,  n i v e l e s  y e f e c t o s  de  10s contaminantes que con- 
t r i buyen  a l a  degradation ambienta l  d e  l a  reg ion;  y sugerenc ias  para  
un marco i n s t i t u c i o n a l  con v i s t a  a la  a p l i c a c i o n  d e l  p l an  de acci6n"- 

Es t e  t r a b a j o  pre tende  c o n t r i b u i r  a las neces idades  d e l  Proyecto "De- 
s a r r o l l o  de  un P lan  d e  Acci6n para  e l  P a c l f i c o  Sudeste" e s t a b l a c i d o  
por e l  p r o g r a m  de  las  Naciones Unidas pa ra  e l  Medio Ambiente (PNUM  ̂
y l a  Comisi6n Permanente d e l  P a c i f i c o  Sur (CPPS). Uno de  10s o b j e t i -  
vos de  e s t e  t r a b a j o  e s  l a  a c t u a l i z a c i h  y perfeccionamiento d e  l a  in 
formaci6n obten ida  en  l a  encues ta  r e a l i z a d a  por  l a  FA0 y l a  CPPS en 
1975 y en  l a  Reunion I n t e r n a c i o n a l  d e  Trabajo sob re  Contaminacion Ma 
r i n a  en  e l  P a c l f i c o  Sudeste  (Sant iago de  Chi le ,  1978) como contribu- 
c i6n  para  l a  preparation de  un Plan  de  Accion a l a r g o  plazo en  esta 
mat e r  i a  . 

2. GENERALIDADES 

2.1 .  Geograffa 

P a n a d  e s  un istmo s i t u a d o  en l a  America y ocupa en  e l l a  una si 
t uac ion  c e n t r a l  c a s i  e q u i d i s t a n t e ,  e n t r e  e l  polo n o r t e  y e l  po- 
l o  s u r .  En r e l a c i o n  con e l  ecuador Panama e s t s  ubicado e n t r e  7O 
y 10Â°d l a t i t u d  n o r t e  y en r e l a c i o n  con e l  Meridiano de  Green- 
wich P a n a d  e s t s  s i t u a d a  e n t r e  10s 77Oy 83Ode long i tud  occiden- 
t a l ,  aproximadamente. 

E l  t e r r i t o r i o  de  Panama es re l a t ivamen te  angosto y v a r i a  desde 
aproximadamente 75 Km. de  ancho en s u  p a r t e  c e n t r a l  h a s t a  350Km. 
en  s u  r eg ion  de  mayor anchura.  



La s u p e r f i c i e  de Panama e s  de 77.082 IZm2 incluyendo l a  an t igua  
Zona d e l  Canal (1.432 Km2) que f u e  devuel'ta a  Panama en nctu- 
bre  de 1979. 

El  Canal de Panama mide 80 k i lomet ros  l i n e a l e s  de aguas profun - 
das en e l  Caribe a  aguas profundas en e l  P a c i f i c o  y t i e n e  una 
profundidad iriiiiiric. de 12,20 metros (40 p i e s ) .  

E l  Canal t i e n e  una o r i e n t a c i 6 n  noroes te -sures te  y una nave pro - 
medio t a r d a  a l r ededor  de 8 horas  en  t r a n s i t a r l o .  

El  t i a n s i t o  por e l  Canal en 10s filtimos aiios e s  a l r ededor  de 
15.000 barcos por a60. 

Sus p r i n c i p a l e s  c a r a c t e r i s t i c a s  f i s i c a s  son: Los dos puntos 
t e rmina le s  ( C r i s t o b a l  en e l  Caribe y Balboa en e l  Pac5fico);dos 
secc iones  c o r t a s  de  cauce a  n i v e l  d e l  mar, una en  cada extreme; 
10s t r e s  juegos de  e s c l u s a s  gemelas; e l  Lago G a t &  y e l  Corte 
Gai l la rdo  Corte Culebra. 

Consta de  t r e s  juegos de e s c l u s a s :  ~ i r a f l o i e s  y Pedro Miguel en 
e l  Sec tor  P a c i f i c o  y Gat& en e l  Caribe. 

E l  Lago Gatiin, de  n a t u r a l e z a  a r t i f i c i a l  y con una s u p e r f i c i e  
de 423 Km2 proporciona e l  agua ind ispensable  para  e l  funciona - 
miento de l a s  e s c l u s a s .  

E l  Istmo de Panama descansa sobre  una amplia plataforma c o n t i -  
n e n t a l  c u b i e r t a  por aguas poco profundas. Es ta  p l a t a fonaa  e s  
angosta  en e l  Mar Caribe,  amplia y ancha en e l  P a c i f i c o .  Pana- 
m.5 f u e  e l  primer p a i s  que incorpor6 en s u  Cons t i tuc i6n  de 1946 
(Art .  209), l a  d i s p o s i c i 6 n  de que l a  plataforma c o n t i n e n t a l s &  
itkirina forma p a r t e  d e l  Estado y no puede s e r  o b j e t o  de  a p r o p i a  
c i6n  p a r t i c u l a r .  Panama posee 1.160 Km. de l i t o r a l  en  e l  ~ a r i z  
be y 1.697 Km. en e l  P a c i f i c o .  

Mediante l a  Ley 31 de  2 de f eb re ro  de 1967 P a n a d  d e c l a r e  que 
l a  anchura de  s u  mar t e r r i t o r i a l  e s  de  200 m i l l a s  naf i t icas .  

En e l  l i t o r a l  d e l  Paczf ico  s e  encuentran e l  Golfo de Pana&,el 
Golfo de  Ch i r iqu i ,  e l  Golfo de San Miguel y  e l  Golfo de Monti- 
j o ,  s iendo 10s dos pr imeros de mayor ex tens ion .  

Panama, por encon t r a r se  en l a  zona t r o p i c a l  donde cae  gran can 
t i d a d  de  l l u v i a  t i e n e  numerosos r i o s  que suman a l r ededor  de50K 

La C o r d i l l e r a  c e n t r a l  y  e l  Arco O r i e n t a l  d e l  Norte forman dos 
v e r t i e n t e s  que d i s t r i b u y e n  10s r i o s  panameiios. 

Cerca de 350 desaguan en l a  V e r t i e n t e  d e l  P a c i f i c o  a  t r a v g s  de 
e s t u a r i o s ,  en s u  mayoria. 



Aqui s e  encuentran 10s r i o s  m a s  l a r g o s  y m a s  numerosos d e l  1st- 
mo y l a s  t r e s  mayores cuencas h i d r o g r a f i c a s  d e l  p a i s :  l a  de  San - 
t a  Maria, l a  d e l  Bayano y l a  d e l  Tuira-Chucunaque. Hace pocos 
a6os s e  construy6 l a  H id roe lSc t r i ca  en e l  Rio Bayano de  300,000 
k i l o v a t i o s ,  es tando en cons t rucc i6n  l a  segunda H i d r o e l & t r i c a ,  
La Fortuna, en l a  p a r t e  o e s t e  d e l  p a i s .  E l  po tenc ia l  h idroe lgc-  
t r i c o  d e l  p a i s  s e  c a l c u l a  en  un t o t a l  de 3.500 megavatios.  

Cl imatologia  

Panama t i e n e  un clima t r o p i c a l  maritime, c a r a c t e r i s t i c o  de b a j a s  
l a t i t u d e s  i n t e r t r o p i c a l e s ,  con temperaturas  moderadamente a l t a s ,  
f u e r t e  humedad du ran te  todo e l  aiio, abundantes l l u v i a s ,  pero li - 
bre  de  v i o l e n t a s  tormentas  y huracanes. 

clima de Panama t i e n e  dos e s t ac iones :  

Es tac i6n  seca ,  denominada cor r ien temente  verano, desde enero  
h a s t a  a b r i l  y  co inc ide  con e l  i nv ie rno  astron6mico. 

EstaciOn l l u v i o s a ,  denominada cor r ien temente  inv ie rno ,  de ma 
yo a diciembre y co inc ide  con p a r t e  de l a  primavera, con e i  
verano y e l  otoiio astron6mico. 

Istmo de p a n a d  e s t Z  l o c a l i z a d o  den t ro  de  l a  o r i e n t a c i 6 n  n o r  
te -sur  d e l  movimiento e s t a c i o n a l  de  l a  calma E c u a t o r i a l .  

E l  Istmo de Panam5, en consecuencia ,  e s t s  i n f luenc iado  e f e c t i -  
vamente por 10s v i e n t o s  d e l  n o r e s t e  d e l  A t l a n t i c o ,  l a  calma Ecua-. 
r o r i a l  pasa,  en s u  m a s  a l e j a d a  posicit in,  h a c i a  e l  s u r  en los  p r i -  
meros cua t ro  meses d e l  aiio pa ra  desp laza r se  despugs a  s u  maxima 
position h a c i a  e l  n o r t e  donde permanece du ran te  todo e l  r e s t o  
d e l  afio. 

De enero a  a b r i l ,  ocasionalmente incluyendo diciembre y mayn,la 
calma E c u a t o r i a l  s e  desp laza  h a c i a  e l  s u r  t rayendo consigo se- 
quedad y 10s v i e n t o s  d e l  n o r t e  en  e l  Istmo de  panama. 

Los v i e n t o s  d e l  n o r t e  usualmente desaparecen en  losu l t imos  d i a s  
de a b r i l ,  cuando l a  calma E c u a t o r i a l  s e  mueve h a c i a  e l  n o r t e , e l  
Istmo s e  vue lve  muy in f luenc iado  por l a  calma E c u a t o r i a l  y  l l u  
v i a s  de  10s v i e n t o s  d e l  s u r ,  que usualmente p e r s i s t e n  h a s t a  me= 
d iados  de diciembre.  Una progres iva  migraci6n h a c i a  e l  s u r  de  
l a  calma E c u a t o r i a l  ocu r re  en l a  temporada l l u v i o s a ,  r e s t a b l e -  
ciendo e l  s i s tema de vientos d e l  n o r t e  en Panama aproximadamente 
en diciembre. 

S e g h  e l  censo de  1980 Panama t i e n e  en t o t a l  1.830.000 habi tan-  
t e s  de  10s c u a l e s  ce rca  de 900.000 cons t i t uyen  l a  poblaci6n ur -  
bana. (F igs .  1 y 2) 



Mas de 1.500.00 personas hab i t an  e n  e l  l ado  d e l  P a c l f i c o  de Pa- 
n a d ,  per teneciendo ce rca  de  800.000 a l a  poblacion urbana, de  
l a  cua l  a l a  provinc ia  de P a n a d  corresponden 6 s  de  600.000 h a  
b i t a n t e s  (Ciudad de Panama 388.000 h a b i t a n t e s )  y a l a  provinc ia  
de Ch i r iqu l  m a s  de  90.000 h a b i t a n t e s  (Ciudad de  David 50.000 ha 
b i t a n t e s ) .  SegGn 10s c r i t e r i o s  d e l  censo, e x i s t e n  37 l o c a l i d a -  
des  en e l  l ado  d e l  P a c l f i c o  de  Panama c a l i f i c a d a s  c o w  urbanas, 
correspondiendo, por l o  t a n t o ,  a l a  poblacion urbana e l  53%, in 
dicando un po rcen ta j e  de cambio d e l  32%, en l a  Gltima decada. 

En promedio l a  densidad de poblacion en e l  l ado  d e l  Pac f f i co  de 
P a n a d  e s  de 25 personas por ~ r n ~  y e l  c rec imiento  anual  durante  
l a  Gltima dgcada f u e  d e  2.5 por cada 100 hab i t an t e s .  

Oceanografia d e l  Pac i f i co  de  Panama 

Al d e s c r i b i r  l a  oceanograf ia  de e s t a s  aguas hay que cons ide ra r  
desde un comienzo dos a r e a s  de c a r a c t e r i s t i c a s  y comportamien- 
t o s  d i f e r e n t e s .  La primera e s  e l  Golfo de Chi r iqul  y l a  segun- 
da e l  Golfo de Panama cuya oceanograf ia  es ampliamente documen- 
tadaen l a l i t e r a t u r a  c i e n t f f i c a ,  a1 c o n t r a r i o  de  l a  primera. 

BZisicarnente, l a  d i f e r e n c i a  est5 en  l a  ausencia  d e l  a f loramiento  
e s t a c i o n a l  (durante  l a  e s t a c i 6 n  seca)  e n  e l  Golfo de Chi r iqui ,  
a 1  c o n t r a r i o  de  l o  que sucede en  e l  Golfo de Panama, y en s u s  
e f e c t o s  sobre  l a  oceanograf la  y l a s  pesquer ias .  

En gene ra l  l a s  dos a r e a s  e s t a n  comprendidas den t ro  de  l a  reg ion  
d e l  Agua S u p e r f i c i a l  T rop ica l ,  de  s a l i n i d a d  permanentemente ba- 
j a ,  e n t r e  10s 5 " y  15ON que, a 1  mismo tiempo, c o n s t i t u y e  un mini  - 
mo mer i d i o n a l  de  s a l i n i d a d  . 
Esta  agua s e  o r i g i n a  donde l a  temperatura de  agua s u p e r f i c i a l e s  
a l t a ,  l a  v a r i a c i 6 n  e s t a c i o n a l  p e q u d a  y l a  s a l i n i d a d  ba j a ,  deb i  
do a 1  exceso de precipitation sobre  l a  evaporation. En el p a d  
f i c o  Trop ica l  d e l  Es t e  s e  l a  puede i d e n t i f i c a r  por una tempera- 
t u r a  mayor de  25OC y una s a l i n i d a d  menor d e  34,O 

E s t a s  aguas s e  c a r a c t e r i z a n  por l a  capa de  mezcla con temperatu 
r a  c a s i  cons t an t s ,  l a  te rmocl ina  con marcado descenso de  tempez 
r a t u r a  y l a  capa s u b s u p e r f i c i a l  donde l a  temperatura desciende 
lentamente.  La profundidad de capa d e  mezcla esta cont ro laqa  
por 10s v i e n t o s  y l a  inclination de l a  termoclina en  r e l a c i o n  a 
l a  c i r cu l ac i6n .  y s u  t o p o g r a f i a  s e  c a r a c t e r i z a  per  las concavi- 
dades y convexidades que r e f l e j a n  e l  pa t ron  de  las c o r r i e n t e s .  

Las aguas pe r  debajo de  l a  s u p e r f i c i e  presentan  un minima de  con 
cen t r ac ion  d e  oxigeno d i s u e l t o ,  l a  capa d e l  dnimo de  oxfgeno d i  
s u e l t o  (menos de  1 d / L )  e s  6 s  delgada en  l a  reg ion  ecua to r i a l ,  
encontrandose a menos de  300 metros,  alcanzando s u  l f m i t e  supe- 
r i o r  a 50 metros de  profundidad f r e n t e  a l a  ~ m e r i c a  Cent ra l .  



Las dos a r e a s  t i e n e n  en comGn e l  regimen cl imii t ico d e l  Istmo de  - 
Panam5, d e s c r i t o  an ter iormente ,  donde e l  c o n t r a s t e  e s t a c i o n a l  c l i -  
matol6gico e s t 5  re lac ionado con e l  movimiento de l a  f a j a  de  l a  C a l  
ma Ecua to r i a l  y l a  Convergencia Tropica l .  Estos  cambios e s t a c i o n g  
l e s  s e  man i f i e s t an  a  t r a v g s  de  10s cambios en l a  s a l i n i d a d  d e l a g u a  
s u p e r f i c i a l  en e l  a r e a ,  e n c o n t r h d o s e  una c o r r e l a c i 6 n  inve r sa  en t r e  
l a  precipitation y l a  s a l i n i d a d  (r=-0,82). E l  Golfo de  ~ h i r i q u l  es- 
ta ubicado den t ro  de un s i s tema cambiable y complicado de l a  c i r cu -  
l ac ion ,  a 1  e s t e  d e l  Domo de  Costa Rica, a 1  no roes t e  de "~anamaBigJu'.', 
a 1  s u r e s t e  de l a  Corr ien te  Costera  de  Costa Rica y den t ro  d e l  a l c a n  
c e  de  l a  Cont racor r ien te  Ecua to r i a l ,  segiin l a  temporada. 

En genera l ,  s e  podr ia  d e c i r  que l a s  condiciones h i d r o g r s f i c a s  d e l  
Golfo de  Ch i r iqu l  e s t s n  gobernadas por l a  i n t e r a c c i 6 n  e n t r e  e l  de- 
sague y e l  Agua S u p e r f i c i a l  T rop ica l  d e l  P a c l f i c o  Trop ica l  d e l  Es- 
t e .  Las i nves t igac iones  m a s  r e c i e n t e s i n d i c a n  que 10s cambios ocea- 
nogr s f i cos  d e l  Golfo de Ch i r iqu i  no responden a 10s cambios e s t a -  
c iona le s  en e l  regimen de  v i e n t o s ,  es d e c i r ,  no presentan  e l  a f l o -  
ramiento e s t a c i o n a l  c a r a c t e r i s t i c o  d e l  Golfo de Panama. 

E l  Golfo de panama e s  una reg ion  d e  s a l i n i d a d  muy b a j a  du ran te  
10s Gltimos meses d e l  afio, con e l  mlnimo de 24 O / o o  e n  noviembre 
y e l  maxim0 en  marzo con m a s  de 34 O / o o  a soc iada  con e l  a f l o r a -  
miento causado por l a  acc ion  de  10s v i e n t o s  nord icos .  

Los v i e n t o s  n6rd icos  de l a  temporada seca ,  asoc iados  con e l  des- 
plazamiento de  l a  Zona de  Convergencia I n t e r t r o p i c a l  h a c i a  e l  s u r ,  
desplazan l a s  masas d e l  agua e n t r e  40 y 70 metros de grosor  f u e r a  
de l a  c o s t a ,  bajando a 1  n i v e l  d e l  mar y causando e l  a f loramiento .  
Es te  a f loramiento  s e  m a n i f i e s t a  con l a  i n t r u s i o n  de  agua Â £ r i a  de 
mayor s a l i n i d a d ,  ba jo  contenido de oxigeno d i s u e l t o  y a l t a  concen 
t r a c i o n  de n u t r i e n t e s  d i s u e l t o s  . Estos  cambios dupl ican  l a  produc - 
ci6n  pr imar ia  en  e l  Golfo de Panamii desde 0.37 g C/m d i a  h a s t a  
0.75 g C/m d i a ,  consecuentemente aumentando l a  e x i s t e n c i a  de  f i t o  
plancton (expresadas como n h e r o  d e  cGlulas  de  biomasa) 6-9 veceg  
durante  e l  tiempo de  a f loramiento .  

A su  vez,  e s t o s  cambios s e  r e f l e j a n  favorablmente e n  la  abundan- 
c i a  y captura  de l a s  e spec i e s  d e  v a l o r  comercial  d e l  a r e a ,  l o  que 
fue es t ad i s t i camen te  documentado segiin v a r i a s  i nves t igac iones .  

Vale l a  pena mencionar que de acuerdo con l a s  e s t a d i s t i c a s  de 1978, 
en Panama s e  pesco c e r c a  de 100.000 t one l adas  de  anchoveta y aren- 
que, des t inadas  a  l a  producci6n de ha r ina  de  pescado; m5s de  5.000 
tone ladas  de camarones por aiio; y  m a s  de  9.000 t one l adas  d e  pesca- 
do por aiio des t inadas  a 1  consumo humano. 

2 .5 .  Circulation en  e l  Golfo de  P a n a d  

La h i d r o g r a f i a  d e l  P a c l f i c o  Trop ica l  d e l  Es t e  en l a  vecindad d e l  
Golfo de  Panama y d e  "Panama Bight" e s t s  dominada por  e l  s i s tema 
de l a  Cor r i en t e  Ecua to r i a l .  Aqui s e  encuent ra  e l  borde o r i e n t a l  



de l a  Cont racor r ien te  Ecua to r i a l  y e l  l uga r  de o r igen  de l a  Co 
r r i e n t e  Ecua to r i a l  d e l  Sur y d e l  Norte. E s t a s  c o r r i e n t e s  exhi- 
ben cons iderables  desplazamientos meridionales  y cambios en l a  
ex tens ion  y l a  ve loc idad ,  segun l a  temporada, en r e spues t a  a 1  
movimiento de l a  Zona de ealma Ecua to r i a l .  S in  embargo, e s t e  
s i s tema de  c o r r i e n t e s  no parece  i n f l u e n c i a r  d i rec tamente  l a  c i r  
cu lac ion  dent ro  d e l  Golfo de  Panama. 

La c i r c u l a c i 6 n  superÂ i c i a l  d e l  Golfo de Panama y e l  "Pprama Bight" 
se reconoce como c i r c u l a c i 6 n  c i c l o n i c a ,  except0 f e b r e r o  y marzo 
en e l  "Panama Bight". Durante e s t o s  meses de  a f loramiento  h p a r  
t e  extrema d e l  s u r  d e l  remolino d e l  "Panama Bight" cont inua  di= 
rectamente h a c i a  l a  Cor r i en t e  Ecua to r i a l  d e l  Sur ,  en luga r  de 
f l u i r  a 1  e s t e ,  hac i a  l a s  c o s t a s  de  America d e l  Sur. La parte 
n o r t e  de  e s t a  c i r c u l a c i 6 n  s e  conoce como l a  Cor r i en t e  de Colom- 
b i a ,  de aproximadamente 160 Km. de  ancho, que empieza ce rca  de 
1Â° y f l u y e  hac i a  e l  n o r t e  a l o  l a r g o  de las c o s t a s  con l a  v e l g  
cidad de 25 cm/seg. 

A pesar  de s u  o r igen  cerca  d e l  Ecuador, se reconoce que l a  Co- 
r r i e n t e  de Colombia no e s  prolongation de l a  Corr ien te  d e l  Perii. 

3. CONTAMINACION MARINA DEL PACIFIC0 DE PANAMA 

Dentro d e l  mismo termino de contamination marina e x i s t e  una d i v e r s i -  
dad, t a l  como l a  contaminaci6n de o r igen  dom~s t i co , indus t r i . a l  y agr f  
co l a ,  que comprenden ademas una gran var iedad  d e  s u s t a n c i a s  e s p e c i f i  
cas .  En ad ic ion ,  l a s  ob ras  de  i n g e n i e r i a ,  s i n  i n t r o d u c i r  ningiin con- 
taminante,  pueden causar  l a  a l t e r a c i 6 n  d e l  medio ambiente a c u s t i c o ,  
a 1  cambiar e l  caudal  o a l t e r a r  e l  intercambio de  aguas. 

Todos e s t o s  t i p o s  de contaminaci6n y a l t e r a c i 6 n  d e l  medio ambiente m a  - 
r i n o  s e  encuentran en  Panama en mayor o menor grado. 

3.1. ContaminaciOn por desechos dom6sticos 

Una de l a s  f u e n t e s  mas seve ras  de l a  contaminacion marina en P a  
nam5 e s  l a  contaminacion causada por l a s  aguas negras ,  cuyos 
a f l u e n t e s  e n t r a n  a 1  P a c i f i c 0  d i rec tamente  (mas de 4 3  millonesde 
toneladas/ai50), Tabla 1, o a t ravEs  de 10s r i o s  ( c a s i  2 mil lo-  
nesde toneladas/ai io) ,  Tabla 2. En t o t a l  d s  de  45 mi l lones  de 
toneladaslai io  de  aguas negras  s e  v i e r t e n  en  e l  mar, de las cua- 
l e s  &s d e l  90% no t i e n e n  ningiin t r a t amien to .  Tabla 3 .  

Esto r e p r e s e n t a  a 1  mismo tiempo l a  in t roducc i6n  de 6 s  de 12 m i l  
tone ladas  de DBO/aiio en e l  Paczf ico  de Panama, de las  c u a l e s  c g  
rresponden a 1  Golfo de Panama 12.167 toneladaslafio y a l G o l f ~  de  
Ch i r iqu i  300 toneladas/aiio.  Tabla 4 .  

Para s i m p l i f i c a r  e l  p r o b l e m  s e  puede mencionar que m a s  d e l  93% 



de l a  carga t o t a l  de DBO que e n t r a  a 1  P a c i f i c o  en Panama pro- 
v iene  de l a  ciudad de Panama. 

Se ad junta  l a  composici6n promedio de  l a s  aguas n e g r a s e n s u  ma 
yor fa  s i n  ningdn t r a t amien to  de  l a  ex-Zona d e l  Canal de  panama. 
Tabla 4.  

Para las evaluaciones d e l  volumen de  e s a s  descargas se usaron 
10s d a t e s  proporcionados por  e l  I n s t i t u t e  de Acueductos y Al- 
c a n t a r i l l a d o s  Nacionales de  Panama (IDAAN), tomando en cuenta 
la  poblaci6n urbana conectada a 10s a l c a n t a r i l l a d o s  que d e s c a r  
gan d i r e c t a  o ind i rec tamente  a 1  mar, e l  uso d i a r i o  d e l  agua de 
cada poblaci6n urbana individualmente,  asumiendo (deacuerdo con 
l a s  informaciones d e l  IDAAN) que un 70% d e l  agua suministrada 
descarga como aguas negras .  

Esto r ep re sen ta ,  un promedio de  92 galones de  consumo d i a r i o  
per c a p i t a  y a 1  mismo tiempo corresponde a 1  desague d e  aguas 
negras  de 69,5 galones por personald ia ,  e n  l a s  a r e a s  urbanas 
conectadas a 10s a l c a n t a r i l l a d o s  que desaguan d i r e c t a  o ind i -  
rectamente en  e l  P a c i f i c o  de  Panama. Tabla 3 .  

Para eva luar  l a  carga de DBO s e  us6 (de acuerdo conlas  i n s t r u c  
c lones  r e c i b i d a s  de  l a  CPPS) l a  carga  de DBO de25 Kg. por 
sonalaiio para 10s desagues s i n  t r a t amien to  y de  20 Kg. por per  - 
sonalaiio para 10s desagues con t r a t amien to  pr imario.  

Estos  v a l o r e s  e s t a n  un 20% por encima de 10s repor tados  para  
l a s  aguas negras  s i n  ningiin t r a t amien to  provenientes  de  l a  ex- 
Zona d e l  Canal d e  Panama, y un 50% por encima de 10s repor ta -  
dos para l a  ciudad de Panama conectada a 10s a l c a n t a r i l l a d o s ,  
de acuerdo con eva luac iones  e fec tuadas  hace pocos aiios por i n s  - 
t i t u c i o n e s  norteamericanas y panamenas. 

Como puede v e r s e  en l a  Tabla 5, l a  contaminaci6n por l a s  aguas 
negras t r a j o  corn consecuencia e f e c t o s  claramente d e t e c t a b l e s  
especialmente en l a  Bahia de P a n a d ,  que e s  e l  a r e a  p r inc ipa l -  
mente a f ec t ada  por l a s  descargas domesticas.  

Ta les  e f e c t o s  s e  ap rec i an  en e l  elevado contenido de c o l i f o r -  
mes f e c a l e s  (160.000 co l i / 100  m l )  a l o  l a r g o  de l a  o r i l l a  d e l a  
Bahia de  Panama ( e n t r e  e l  Fuer te  Amador y e l  r i o  Juan Diaz) de 
ce rca  de 30Km. de l a r g o  (F ig .3) .  

La concent rac idn  de c o l i  f e c a l e s  a d i s t a n c i a  de 2-3 Km. de l a  
o r i l l a  (en e l  a r e a  de 60 Km2) se  mantiene por encima de  1.000 
co l i / 100  m l .  Paralelamente,  s e  encuentra  l a  concentration de  
n i t r6geno t o t a l  e n t r e  5-15 ppm. y f6sforo to t a l  cerca de 4 p p .  

Todo e s t o  t r a j o  como consecuencia l a  disminuci6n d e l  ox igenod i  - 
s u e l t o  en l a  o r i l l a  (menos de  4 pprn. y presenc ia  d e  acid; 
s u l f h i d r i c o ,  l l egando l a s  concentraciones d e l  mismo, algunas 
veces,  h a s t a  1.5 ppm. ce rca  a l a  o r i l l a .  



ACompaiian a e s t o s  e f e c t o s :  malos o l o r e s  en e l  cen t ro  de l a  Bahh 
de Panama, d r z s t i c a  disminucion de l a  d ive r s idad  de  l a  fauna 
r i n a  y h a s t a  un caso conocido de enfermedad causada por v i b r i o  
parahaemolyticus a t r avSs  d e l  consumo de camarones contamina- 
dos . 

3.2. Contaminaci6n i n d u s t r i a l  

Como punto de s a l i d a  hay que e n f a t i z a r  dos c a r a c t e r i s t i . c a s  & l a  
i n d u s t r i a  panameiia: La primera e s  que l a  i n d u s t r i a  panamefia e g  
t a  c a s i  exclusivamente re lac ionada  a l a  production y elabora-  
c i6n  de 10s al imentos y l a  segunda e s  que l a  a c t i v i d a d  .indus- 
t r i a l  panameiia e s  l a  menor de todg e l  con t inen te  Latinoamerica- 
no. Tabla 6. , 

La poca capacidad i n d u s t r i a l  y s u  c a r a c t e r  c a s i  e x c l u s i v m e n t e  
a l imen t i c io  s e  r e f l e j a  en  l a  e s t a d l s t i c a  de  l a  producci6n agra-  
r i a ,  pesquera e i n d u s t r i a l  de Panama y e l  minibculo v a l o r  de sus 
exportaciones . 
D e  acuerdo con l a  Tabla 7 ,  l a  mayoria de  las i n d u s t r i a s  alimen- 
t i c i a s  y quimicas e s t h  ubicadas en  l a  ciudad de p a n a h  y s u s  
a l rededores ,  per0 a pesar  de s u  r e l a t i vamen te  grande numero es- 
pec i f i cado  en l a  Tabla 7 ,  l a  producci6n de l a  i n d u s t r i a  quimica 
no estH n i  s i q u i e r a  considerada per  l a  ~ i r e c c i 6 n  de E s t a d i s t i c a  
y Censos en s u  publication de 1979. Por l o  t a n t o , f u e  necesar io  
i n t r o d u c i r  l a  Tabla 4 como una information c u a l i t a t i v a  y c u a n t i  
t a t i v a  d e l  po tenc ia l  i n d u s t r i a l  panameiio pa ra  c r e a r  una imagen 
r e a l  de  l a  situation y no d i s t o r ~ i o n a r  l a  r e a l i d a d  a 1  conside- 
rar solamente e l  t i p 0  y e l  n b e r o  d e  las i n d u s t r i a s  presentado 
en l a  Tabla 7. 

Es ta  necesidad s e  h i z o  p a t e n t e  debido a que f u e  imposible conse 
g u i r  d a t o s  e s p e c f f i c o s  sobre  e l  volumen y l a s  c a r a c t e r b t ~ ~ c a s  
de l a s  descargas i n d u s t r i a l e s ,  que simplemente no e x i s t e n  o no 
e s t5n  d i spon ib l e s  . 
Exis ten ,  s i n  embargo, algunos e f e c t o s  d e t e c t a b l e s  de l a  contam& 
naci6n marina por l a  a c t i v i d a d  i n d u s t r i a l ,  s iendo 10s casos  &s 
n o t a b l e s  l a  contaminaci6n por l a  i n d u s t r i a  de  ha r ina  de  pescado 
en l a  Bahia de  Panama y l a  i n d u s t r i a  azucarera  en Aguadulce (Ta  
b l a  8).  

En e l  primer caso s e  observa l a  ocurrenc ia  ocas iona l  (2-3 veces  
a1 afio) de l a  descomposici6n de  l a  ma te r i a  prima (duration de  
unos pocos d i a s )  con l a  consecuencia de  malos o l o r e s  que a fec-  
t a n  buena p a r t e  d e  l a  Ciudad de P a n a d ,  a 20 Kms. de  d i s t a n c i a ,  
observ&dose a 1  mismo tiempo l a  aglomeracion d e l o s t i b u r o n e s  en 
e l  a r e a  cercana de  l a  p l an ta .  Las au to r idades  competentes d i s -  
pus ie ron  l a s  medidas l e g i s l a t i v a s  p a r a  f u t u r a  co r r ecc i6n  enl98O. 

En e l  caso de  l a  contaminacion por la i n d u s t r i a  azucarera  en Agua 



du lce  s e  encontr6 ocasionalmente l a  muerte de  peces,  en e l  a r e a  
d e l  e s t e r o  de  Aguadulce, en un s e c t o r  de 2 Kms. de l a rgo ,  cau- 
sad0 por l a  excesiva ac idez  de  10s desechos  de  l a  p l a n t a  azuca - 
r e r a .  

ContaminaciOn por p e s t i c i d a s  y h e r b i c i d a s  

Panama importa r e l a t i vamen te  poca cant idad  de  p e s t i c i d a s  y her-  
b i c idas ;  en una e s c a l a  comparativa con o t r o s  p a i s e s  de l a  re- 
gi6n s e  puede i n d i c a r  que e l  volumen de ~ a n a r n a c o r r e s w n d e  a 2 5 -  
SO? de l a s  importaciones de Ecuador o Peru (1976). 

Las importaciones de  Panama de  todos 10s p e s t i c i d a s  y h e r b i c i -  
das  en  1978 fueron de a l r ededor  de 4 m i l  tone ladas ,  de las cua- 
l e s  e l  90% son usados para  l a  a g r i c u l t u r a ,  9% para  uso domSsti- 
co y 1% para l a  ganaderia  (Tabla 9 ) .  

Vale l a  pena mencionar que en e l  ul t imo decenio las importacio , 

nes de Panama aumentaron solamente a l r ededor  d e l  20%, not5ndoz 
s e  e l  mayor aumento (50%) para  e l  uso dom6stico (Fig.  4) .  

La mayor p a r t e  (a l rededor  d e l  80%) de  todas  l a s  impprtaciones se 
es tZ  u t i l i z a n d o  en  e l  a r e a  d e l  P a c i f i c o  de Panama. 

Hasta ahora,  10s a n a l i s i s  de 10s productos a l i m e n t i c i o s  ( c a m e ,  
leche ,  camarones) d e l  p a i s ,  a s 5  como del  agua y 10s sedimentos 
de l a  Bahia de Panama, no ind ican  l a  presenc ia  de  p e s t i c i d a s  y 
he rb i c idas  den t ro  d e  10s l l m i t e s  de detection. 

E l  l a b o r a t o r i o  de  Aguas de l a  Compafiia d e l  Canal, en 1972-1973, 
a n a l i z 6  muestras  de  agua de  l a  Bahia de  Panama, s i n  d e t e c t a r  l a  
presenc ia  de compuestos organoclorados n i  organofosforados. 

ContaminaciOn por p e t r 6 l e o  

Las p r i n c i p a l e s  fuen te s  p o s i b l e s  de  contaminaci6n por p e t r 6 l e o  
en Panama e s t h  r e l ac ionadas  con: i )  e l  t e rmina l  d e l c a n a l d e  Pa 
namz en e l  l ado  d e l  ~ a c l f i c o  (Balboa); i i )  E l  Puer to  de ~ r m u e x  
U e s  doiide s e  e f ec tua  e l  t r a s i e g o  de p e t r 6 l e o ;  y i i i )  E l  Puer to  
pesquero Vacamonte. (Tabla 10 y Fig.  5) .  Los casos conocidos 
de contamination por p e t r o l e o  e s t a n  ind icados  en  l a  Tabla 11. 

3.4.1.  Terminal d e l  Canal de Panama 

E l  t e rmina l  d e l  Canal de Panama, en  e l  l ado  d e l  P a c i f i -  
co, abas t ece  d e  p e t r 6 l e o  a  ce rca  d e  2 m i l  ba rcospora i io  
d e  los 15 d q u e  cruzan anualmente e l  Canal, estando compren 
d idos  en e s t a  a c t i v i d a d  ce rca  d e  15 mi l lones  de  b a r r i l e s  
por aiio. 



Para e s t e  f i n  e x i s t e n  en e l  a r e a  del  Pac l f i co  (Balboa) 54 
tanques de r e se rva  de 2 mil lones de  b a r r i l e s  de  capacidad. 

Relacionados con l a s  a c t i v i d a d e s  d e l  Canal de Panama suceden 
10s derrames de p e t r 6 l e o  provenientes  de l a s  operaciones ma- 
r i n a s ,  t e r r e s t r e s  y acc iden te s  mayores. 
La Cornision d e l  Canal de  panama, que reemplaza a  l a  Compaiiia 
d e l  Canal de  Panama desde oc tubre  de  1979, cont inua haciqndo 
f r e n t e  a  la  contaminacion por p e t r 6 l e o  en  e l  a r e a  mediante: 

a. Acci6n informat iva  a  10s uauar ios  y empleados, 
b.  Acci6n prevent iva ,  
c  . Vig i l anc i a ,  
d. Aplicaci6n de l eyes ,  y 
e .  Limpieza de l a s  aguas y t i e r r a s  de  l a  contaminaci6n por - 

pe t ro l eo .  

As i , se  recoge en  promedio: a l rededor  de  100 b a r r i l e s  por aiio 
d e l  pe t ro l eo  en e l  a r e a  d e l  P a c i f i c o  debido a  10s derrames - 
de  l a s  operaciones marinas (140 b a r r i l e s  en  1980); 7  m i l  ba- 
r r i l e s  de pe t r6 l eo  y l u b r i c a n t e s  debido a  l a s  operaciones - 
t e r r e s t r e s  (9.100 b a r r i l e s  en  1980); y  800 b a r r i l e s  debido a  
10s acc iden te s  amyores (1.550 b a r r i l e s  en  1980).  La e f i c i e n -  
c i a  de l a  recolecc i6n  e s  mayor d e l  90%, l o  que hace que no - 
s e  observe n ing ih  e f e c t o  a p r e c i a b l e  sobre  l a  fauna mar inade l  
a r ea .  

Para a p r e c i a r  e l  es fuerzo  emprendido en l a  lucha  con t r a  l a  - 
contaminacion por p e t r o l e o  den t ro  d e l  a r e a  d e l  Canal de Pa- 
nama s e  p re sen ta  10s da tos  e s t a d i s t i c o s  resumidos en l a s  f i -  
guras  6 y 8. 

En l a  f i g u r a  6 s e  p re sen ta  e l  numero de barcos  causantes  de  
10s derrames e n t r e  1974 y 1978. La f i g u r a  i n d i c a  l a  disminu- 
c i6n  d e l  niimero de barcos causantes  de derrames, -encontran- 
dose l a  misma tendencia  en cuanto a l a  recolecc i6n  d e l  p e t r 6  - 
l e o  derramado en  e l  agua durante  10s mismo aiios (F ig .7) .  

Paralelamente,  dent ro  de  l a  acc i6n  prevent iva ,  l a  e f i c i e n c i a  
de l a  recolecc i6n  d e l  pe t r6 l eo  derramado en t i e r r a  p re sen ta  
una tendencia  a l c i s t a  (F ig .8) .  Es t e  hecho cont r ibuye  sustan-  
cialmente para  que e l  p e t r 6 l e o  derramado en t i e r r a  no e n t r e  
en e l  s i s tema a c u a t i c o  d e l  Canal de panama. A 1  mismo tiempo, 
s e  observa que l a  cant idad  d e l  p e t r 6 l e o  recolec tado  de  10s de 
rrames en t i e r r a  e s  mucho mayor que e l  recolec tado  d e l  derra- 
mado en e l  agua. 

Se hace S n f a s i s  en que l a s  f i g u r a s  s e  r e f i e r e n  a 1  s i s tema 
acua t i co  de toda e l  a r e a  d e l  Canal de Panama, o s e a ,  Termi- 
n a l  d e l  Caribe, Lago Gattin y e l  Terminal d e l  Pac i f i co .  

A pesar  de que no e x i s t e n  da tos  d i spon ib l e s  separadamente pa 
r a  l a  p a r t e  d e l  Pac i f i co ,  s e  juzgan l a s  e s t a d l s t i c a s  d e  t o d a  
e l  a r ea  d e l  Canal de  Panama suf ic ien temente  i n s t r u c t i v a s .  



para dar  una idea de l a  magnitud d e l  problema enesta a rea  
y l a  acci6n empeiiada en e s t a s  t a reas .  

Tales e s t a d i s t i c a s  hablan por s l  mismas y l l evan  auna so 
l a  conclusi6n: que e l  programs implantado en todos smas 
pectos r e s u l t s  al tamente e f i c i e n t e .  

3.4.2. Puerto Armuelleq 

E l  segundo lugar  de importancia como fuenteposible de con 
tamiuaci6n por pe t ro leo  l o  cons t i tuye  e l  PuertoArroieJJps, 
ubicado en l a  Provincia de Chiriqul ,  cerca de l a  fronte- 
r a  con Costa Rica. Es te  puerto s i r v e  como terminal  para 
e l  t r a s i ego  d e l  pe t r6 leo  de grandes tanqueros provenien- 
tes de Alaska a 10s dep6si tos  en t i e r r a ,  de 10s ?euaJL&s 
e l  pet r6 leo  es traspasado a 10s tanqueros menore? para 
cruzar  e l  Canal de P a n a d  con des t ino  a l a  Costa d e l  Es- 
te  de 10s Estados Unidos. 

Las ins ta l ac iones ,  f a c i l i d a d e s  y l a  magnitud de las ope? 
raciones fue  d e s c r i t a  previamente (Puga, 1979). 

Durante 10s pocos afios de s u s  ac t iv idades  sucedieron al- 
gunos derrames de pe t r6 leo  en e l  Puerto Armuelleqein 9 
jaargo, n i  l a  empresa que maneja l a g  operaciones nilaa-.a2 
tor idades  nacionales suministraron 10s datos  p a r a e m  in  - 
forme. 

D e  t e r c e r a s  personas y de 10s d i a r i o s  loca les ,  se estima 
que 10s derrames de pet r6 leo  en Puerto Arnu&llea^e'sfc$n 
por debajo de 10s m i l  b a r r i l e s  por aco, siendo en su aa- 
yor ia  ef icientemente recuperados. 

Vale l a  pena mencionar que, en adic i6n a e s t o s  (terraces, 
10s d e ~ e c h o s  de l a  p lan ta  de tratamiento de lastres en- 
t r a n  a 1  m a r  con e l  contenido de 5 ppm. de pe t r6 leo  (de 
acuerdo con l a s  nonnas internacionalmente a s t  idas) . 

3.4.3. Puerto Vacamonte 

Este Puerto, construido hace pocos afios, sirve de@& ft- 
na les  de 1979 como base para 10s barcos pesqueras de Pa- 
n&, en su mayoria camaroneros y bol icheros  (pesea d<? 
anchoveta) , que suman d s  de 300 unidades, adede de ug, 
niimero l imi tado de barcos atuneros. La contamination 
patsf i le0 en 6 s t a  area se produce en forma cr6nica a caw- 
sa de l a  p r s c t i c a  todavia p e r s i s t e n t e  en 10s bar- c q  
roneros y bol icheros  de  cambiqr e l  lubr i can t@ en e l  $on+ 
deadero, ver t iendo 10s dewechos a 1  mar. 

Esta contaminaci6n representa  en t o t a l  alrededor d e 2  



b a r r i l e s  de lubr i can tes  v e r t i d o s  a 1  mar cada afio. 

3 . 4 . 4 .  Mgtodos y medios d isponibles  para combatir derrames &PC- 
t rf i leo - 
Cads uno de 10s lugares  d e s c r i t o s  donde e x i s t e  e l  poten- 
c i a 1  y l a  ocurrencia de 10s derrames de pet r6 leo  cuenta 
con f a c i l i d a d e s  (Tabla 12)  para l a  r eco leccGn,  s iendola 
magnitud de gs tas  f ac i l idades ,  equipo y personal  design2 
do en proporci6n a 1  volumen de petr6leomane~zidoy,aL Srea 
afectada.  As<, l a  Compaiiia d e l  Canal de Panama t i e n e  mu- 
cho mayor cantidad de equipo dentro de una amplia ganade 
f a c i l i d a d e s  en comparaci6n con Puerto Armuelles y Puerto 
Vacamonte . 
Hay que hacer  Gnfasis que en 10s casos de emergencia (de 
rrames mayores) e x i s t e  una ef i c i e n t e  cooperaci6n e n t r e  t o  
das l a s  i n s t i t u c i o n e s  que disponen de equiponecesario pa  
r a  l a  limpieza y recolecci6n de pet r6 leo  derramado. 

A l  f i n a l i z a r  e s t e  pzrrafo  v a l e  l a  pena mencionar que a l -  
rededor de 60 m i l  galon& de pet r6 leo  recuperado de l  a rea  
d e l  Canal de P a n a d  es procesado por una empresa privada 
en Panama y que e l  product0 elaborado es puesto a l a  ve; 
t a  como combustible para las ca lde ras  i n d u s t r i a l e s  de P a  
nama. 

3 . 5 .  Otras c l a s e s  de con taminac ih  

Es te  ps r ra fo  mas bien se r e f i e r e  a l a s  proyecciones f u t u r a s  que 
contempla dos proyectos que todavia no fueron aprobados, e s t an  
do actualmente en l a  e tapa  de evaluaci6n y es tudio  de f a c t i ~ i l i  
dad .  El  primer proyecto se r e f i e r e  a l a  pos ib i l idad  y necesidad 
de cons t ru i r  un canal  a n i v e l  en Panama (en l a  Provincia de Pa 
n a d )  y e l  o t r o  s e  r e f i e r e  a l a  explotaci6n de yacimientos cu- 
p r f f e r o s  de Cerro Colorado (Provincia de Chiriqul)  , afectando d. 
primer0 a 1  Golfo de  Panama (y a 1  Caribe de P a n a d )  y e l  o t r o  a 1  
Golfo de Chiriqul .  En l a  Tabla 13 constan 10s comentarios sobre 
e s t a  materia .  

3.6. A p r e c i a c i h  sobre a reas  con problemas importantes de contamina- 
ci6n Tabla 14 - 
a )  Canal a n i v e l  en P a n a d  

En e l  primer lvgar  hay que c i t a r  10s posib les  e f e c t o s  adver- 
s o s  de l a  construcci6n d e l  canal  a n i v e l  en panama corn con- 
secuencia de l a  migration de l a s  especies  e n t r e  10s dos oc6a 
nos y l a  competencia con 10s recursos pesqueros ac tua tes .  SZ 
bre  este topic0  e x i s t e  una variedad de  opiniones de 10s c ien  - 



t i f i c o s  competentes,que varfansin embargo desde que no habra 
ningih e fec to  ap rec iab le  has ta  l a s  predicciones de una c a t s 2  
t r o f e  ocesnica. Como punto de pa r t ida  hay que d e c i r  que por 
e l  momento poco s e  sabe sobre l a  b i o t a  regional  para p o d e r i g  
t e n t a r  una evaluaci6n v s l i d a  sobre 10s e fec tos  de l a  obra de 
t a l  magnitud, a n i v e l  l o c a l  y oceiinico. 

E l  au to r ,  en su opinion personal ,  pone en duda l a  posibilidad 
de predeci r  t a l e s  e fec tos  aunque s e r l a n  respaldados paranplios 
fondos monetarios, personal capacitado y e l  116s modern0 equg 
po y fac i l idades ,  puesto que 10s experimentos l levados  a ca- 
bo en 10s labora to r ios  no r e f l e j a r i a n  a p leni tud  l a s  pos ib les  
v a r i a n t e s  encontradas en e l  ambiente n a t u r a l ,  

En repe t idas  ocasiones, f r e n t e  a l a s  autoridades panamefias c g  
mo a l a s  norteamericanas, e l  au to r  en fa t i26  que e l  p r i n c i p a l  
ob je t ivo  de 10s s t u d i o s  deber ia  s e r  l a  bhqueda de l a  forma 
&s e fec t iva  para prevenir  l a  migration de l a e s p e c i e s  e n t r e  
10s dos oc@anos mediante l a  creaci6n de l a s  b a r r e r a s  f i s i c a s  
y quimicas. 

b) Explotaci6n minera de Cerro Colorado 

Al l l e v a r s e  a cab0 este proyecto podria encontrarse  con una 
grave contaminacion en e l  Golfo de Chir iqul  causada por l o s  
desachos mineros, 10s cuales  eventualmente s e r i a n  v e r t i d o s  
a 1  mar a una t a s a  de 100 m i l  toneladas por d la .  Cow sea que 
l a  p r o d u c c i h  camaronera d e l  Golfo de Chir iqul  corresponde a 
cerca  el20%delaproducci6n camaronera t o t a l  d e l  p a i s  e x i s t e n  
c i e r t a s  preocupaciones a 1  respecto,  esper5ndose una merma en 
l a s  capturas  a 1  l l e v a r s e  a cab0 e l  proyecto. 

La contaminaci6n de l a  Bahia de Panama por desechos domesti . *- cos ya e s  un case reconocido, ca l i f ic5ndose  e s t a  c o r ~ t a e  ~ n a c i o n  
como f u e r t e .  Los recursos  marines d e l  a r e a  ya fueron a f e c t a  
dos i r revers ib lemente  pronunciandose en d r s s t  i c o s  cambios d e  
l a  d ivers idad dc l a  fauna marina d e l  a rea .  Elproblems,actual  
cons i s t e  en l a  presencia ocasional  de malos olores,que afec-  
t a n  buena p a r t e  de l a  ~ i u d a d ~ d e b i d o s  a 1  ver t imiento  y l a  des 
composition de l a  mater ia  prima de l a  p lan ta  de ha r ina  de 
cad0 de l a  Is la  Taboguilla,  e l  ver t imiento  de aguas se rv idas  
(cerca de 11,000 toneladas  de DBO por a5o) y l a  basura f l o -  
t a n t e .  

d) Bahia de Panama 

Se considera l a  contaminacion por pe t r6 leo  en l a  Bahia de Pa  
nam5 moderado, puesto que esta en gran p a r t e  controlada por 



l a  Cornision d e l  Canal de Panama y por la  Autoridad Portua- 
r i a  National, estando todavia s i n  con t ro l  10s d m c h o s  p r o  
venientes  de 10s cambios de lubr i can tes  de cerca  da-300 bar  - 
cos pesqueros, con base en e l  Puerto Vacamonte, 

e )  Puerto Armuelles 

A l  s e r v i r  e s t e  puerto como terminal  de t r a s i e g o  de ~ e t r 6 l e o  
e x i s t e  siempre e l  potencia l  de contamination por ~ e t r o l e o ,  
siendo su impact0 sobre e l  medio ambientemarinomoderado d e  
bido a 1  e fec t ivo  sistema de con t ro l  y l a  prevenci6n pox l a  
empresa y l a s  autor idades  competentes d e l  pa l s .  

4 .  LEGISLACION RELACIONADA CON LA PROTECCION DEL. AMBIENTE MARINO CONTRA 
LA CONTAMINACION 

* 

La l e g i s l a c i o n  que r i g e  en Panama a 1  respecto comprende: 

4.1. Normas sobre l a  con taminac ih  d e l  p a r  y aguas navegables 

Ley No. 21 de 9 de j u l i o  de 1980; Publicada en la Gaceta O f i c i a l  
No. 19.110, de 11 de j u l i o  de 1980, P a n a d .  R. de P. 

Esta Ley comprende cinco cap i tu los ;  

- Capitulo I. Disposiciones Generales ; 
- Capitulo 11. De l a  Prevention y Control de la ~ontaminacion ; 
- Capitulo 111. De las Sanciones y 10s Recursos; 
- Capftulo I V .  Responsabilidad Civil; y 
- Capltulo V. Disposiciones Complementarias. 

Se c i t a ,  e n t r e  l a s  p r i n c i p a l e s  d ispos ic iones ,  l a s  s iguientes :  

"Artfculo 1: Queda prohibida toda descarga de cualquier  
sus tancia  contaminante en l a s  aguas navega- 

b l e s  y mar t e r r i t o r i a l  de l a  ~ e p i i b l i c a  de ~ a n a d q u e p r o  
v i n i e r e  de buques, aeronaves e ins ta l ac iones  marttimag 
y t e r r e s t r e s  que e s t &  conectadas o vinculadas con d i -  
chas aguas. 

Es ta  prohibici6n s e  e x t i e n d e a l o s  buques de 
r e g i s  t r p  panameno que naveguen en aguas in ternacionales  . 'I 

"Articulo 5: Correspondera a 1  Minis ter io  de HaciendayTe 
soro, por conducto de I d  Direeci ih  General 

Consular y de Naves, adoptar  las medidas necesar ias  co- 
mo inspecciones, reconocimientos, expedicifin y c o n t r o l  
de c e r t i f i c a d o s ,  a s i  corn l a  aprobacion de equipos que 
Sean indispensables para e v i t a r  l a  ocurrencia de  a c t o s  
que produzcan l a  descarga desde 10s buquea de sus tan-  
c i a s  contaminantes en l a s  aguas contempladas en e l  a r -  
t i c u l o  1 de e s t a  Ley." 



' A r t l c u l o  6: Correspondera a l a  Direction General Consular y d e  
Naves d e l  M i n i s t e r i o  d e  Hacienda y Tesoro v e l a r  

por e l  cumplimiento de l a s  normas r e l a t i v a s  a l a  p r e v e n c i h  y 
c o n t r o l  de  l a  contaminaci6n en e l  caso d e  10s buques de r eg i s -  
t r o  panameiio que se encuentren f u e r a  de  l a  j u r i s d i c c i 6 n  nacio- 
na l "  . 

"Art lculo 7: Corresponder5 a l a  Autoridad P o r t u a r i a  Nacional l a  
responsabi l idad  por l a  e j e c u c i h  d e  medidas para  

l a  remotion, d i s p e r s i o n  o l impieza  d e  cua l e squ ie ra  s u s t a n c i a  
contaminante que hubiere  s i d o  descargada d e n t r o  d e  l a s  aguas 
navegables o mar t e r r i t o r i a l ,  a s i  como tomar aque l l a s  medidas 
adecuadas para  d e t e c t a r ,  como tambign p reven i r ,  m i t i g a r  o e l i  - 
minar daiios que s e  causen o pudieren causar  con motivo d e  d i  - 
chas descargas".  

"Art lculo 8: La Autoridad P o r t u a r i a  Nacional r e q u e r i r g ,  o r g a n .  
z a r a  y coord inara  con l a  Guardia Nacional y Q o n  

cua le squ ie ra  o t r o s  organismos d e l  Estado o en t idades  pr ivadas ,  
l a  e j e c u c i h  de  l a s  medidas que Sean n e c e s a r i a s  para  e l  cumpli 
miento de  l o  d i spues to  en e l  a r t i c u l o  precedente d e  conformi- 
dad con e l  P l an  d e  Contingencia respective que elabore". 

"Art lculo 9: Ser8  responsabi l idad  d e  l a  Autoridad P o r t u a r i a  Na-  
c i o n a l  d i sponer  d e  personal  a d i e s t r a d o  y d e  e q u i  - 

pos y elementosadecuados pa ra  e l  cumplimiento de  sue  func iones  
d e  acuerdo con e s t a  l ey . .  " 

' A r t i c u l o  17:El pxop ie t a r io ,  armador u operador de  un buque,aerg 
nave o i n s t a l a c i o n  maritima o t e r r e s t r e  s e r a  r e s  - 

ponsable d e  todos 10s da60s por contaminaci th que s e  produzcan 
con motivo d e  una descarga  o s e r i e  d e  descargas  d e  s u s t a n c i a s  
contaminantes. .  'I. 

' A r t l c u l o  26:Detennina que todo l o  r e f e r e n t e  a l a  Responsabi l i -  
dad C i v i l  d e  e s t a  Ley ,  " tendrg un c a r z c t e r  t r a n s i  

t o r i o  h a s t a  t a n t o  s e  e s t ab l ezcan  Tr ibunates  Marltimos espec ia-  
l i z a d o s  a 1  respecto".  

' A r t i c u l o  27.El M i n i s t e r i o  de Comercio e I n d u s t r i a s ,  por  medio 
de  l a  direction que corresponda y l a  colaboraci6n 

de  o t r a s  dependencias d e l  Estado,  eva lua ra  mediante e s t u d i o s  
t 6cn icos  pe r iod icos  las condiciones eco log icas  d e  las aguas nji 
vegables ,  m a r  t e r r i t o r i a l  y l i t o r a l  d e  l a  Republics d e  ~anama".  

4 . 2 .  Normas que a f e c t a n  a l a  Cornision d e l  Canal de  Panama 

Es t a s  normas e s t a n  r e l ac ionadas  con e l  s i s t ema  a c u a t i c ~  d e l  Canal 
de  Panama y s e  t r a n s c r i b e n  a continuation en  su  t e x t o  or iginal- ,  en 
i n g l e s  : 

"Environmental laws, r e g u l a t i o n s  & p o l i c i e s  a f f e c t i n g  t h e  Pana- 
ma Canal Commission : 

1. F e d e r a l  S t a t u t e s  --------------- 
A. Nat iona l  Environmental Po l i cy  a c t  of 1969 (PL-91 199) ; 

1970. 



Occupational s a f e t y  and h e a l t h  a c t  (where it regu- 
l a t e s  t h e  environment) of  1970 (PL-91-596). 
Clean a i r  a c t  of 1970 (PL-91-604), (Subchapter II- 
emission s t anda rds  f o r  moving sources)  a s  amended. 
Federa l  water p o l l u t i o n  c o n t r o l  a c t  amendments of  
1972 (PL-92-500). 
(1)  Sec t ion  311 - Discharge of o i l  and hazardous 

substances.  
(2) Sec t ion  312 - Marine s a n i t a t i o n  devices .  
Marine mammal p r o t e c t i o n  a c t  of  1972 (PL-92-522). 
Marine P ro t ec t ion , r e sea rch ,  and s a n c t u a r i e s  a c t  of 
1972 (PL-92-532) (Ocean Dumping a c t ) .  
Noise c o n t r o l  a c t  of 1972 (PL-92-574),Section 4. 
Endangered s p e c i e s  a c t  of 1973 (PL-93-205). 
Safe  d r ink ing  water a c t  of 1974 (PL-93-523). 
Toxic subs tances  c o n t r o l  a c t  of 1976 (PL-94-469). 
Sol id  waste d i s p o s a l  a c t ;  as amended - b y  resource  
conserva t ion  and recovery a c t  of 1976 (PL-96-580). 

Executive o r d e r s  ------------- 
A. Executive o r d e r  11514, "Pro tec t ion  and enhancement 

of environmental qua l i t y" ,  march 7, 1970 (35 FR 46, 
4247) .  

B. Execut ive o rde r  12088, "Federal compliance with po - 
l l u t i o n  c o n t r o l  s tandards" (Fed. Reg.- Tuesday, Oc - 
t o b e r  17, 1978). 

C. Execut ive o r d e r  12114, "Environmental effects abroad 
of major f e d e r a l  ac t ions"  (Fed. Reg.- Tuesday, Ja- 
nuary 9, 1979). 

Former cana l  zone r e g u l a t i o n s  t h a t  cont inue  t o  apply .............................................. 
t o  t h e  Commission ...------------- 
A. Establ ishment  of procedures t o  comply wi th  t h e  Na- 

t i o n a l  Environmental Po l i cy  Act, Federal  Regis te r ,  
Vol. 41, No. 86, May 3, 1976. 

B. Code of f e d e r a l  r e g u l a t i o n s ,  t i t l e  35, Chapter I - 
Canal Zone Regulat ions,  1977. 
(1) P a r t  61 - Health,  S a n i t a t i o n ,  and Quaran t i  

( Inc ludes  c o n t r o l s  on use  of p e s t i c i d e s ,  herb& 
c i d e s ,  i n s e c t i c i d e s  and r o d e n t i c i d e s ) .  

(2) P a r t  103.21 - Precaut ions  a g a i n s t  emission 6f 
spa rks ,  smoke o r  noxious gases;  e t c . ,  from V6- 
s s e l s .  

(3)  P a r t  103.22 - Vesse ls  a t  f u e l  ber ths .  
( 4 )  P a r t  113 - Hazardous cargoes. 

Subpart B - Handling, loading  and unloading of 
explos ives .  
Subpart C - Hazardous l i q u i d  cargoes. 
Subpart D - Other hazardous m a t e r i a l s .  

(5) P a r t  125 - S a n i t a r y  requirements:  Vesse ls  was-  
tes, garbage, b a l l a s t .  



4.3.  Convenios OCMI en que e s  pa r te  l a  ~ e p i i b l i c a  --- ---.-.---- de ~anama 

Panama r a t i f i c 6  todas l a s  Convenciones OCMI, except0 e l  Conve- 
n io  Internacional  para prevenir  l a  Contaminaci6n por losbuques ,  
de 1973. La l i s t a  de 10s convenios r a t i f i c a d o s  consta en l a  Ta- 
b la  15. 
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c.- 
Ley No 21 de 9 de lulio de 1980, por la cuol se dictan 
normas s o b r e  la contominocion del mor y oguos novego-  
bles. 

AVISOS DE EDICTOS 

CONSEJO NACIONAL DE 
LEGIStACION 

DICTANSE NORMAS SOBRE LA CONTAMINACION 
DEL MAR Y AGUAS NAVEGABLES 

V o r  l a  cual ae  dic tan normas sobre l a  contminaci6n dcl  mar 
y aquas navegablem". 

EL CONSEJO NACIONAL DE LEGISLACION 

DECRETA: 

CAPITULO I 

Dimpanicionen Ganmralea 

ARTICULO 11 Qumda prohibida toda dmncarqa dm cualquier  8U8- 

tancia  con tmin in t e  en 1- aguaa ~ v a q a b l Ã  y 

mar t e r r i t o r i a l  de l a  Rapfiblica dm Panuni qua provlnlmre de 

buquen, aeronaves e inntaLucionen marltiman y t e r r o t r o l  

qua e r t t n  consctadaa o vinculadai con d i c h o  Â ¥ g u n  

Ei ta  prohldlei6n a s  extiende a lo8 buquo  de r f i i t r o  

panmafto qua navaguen an aquas intamacionÃ§le8 

ARTICULO 2 :  No quadan comprfndidam dmntro l a  prohiblcifln 

pravinta en e l  a r t f c u l o  precedmnte, I n  d Ã § c e r  

gas que ae produzcan de confo r idad  con l a8  a i tuacionen dm 

excepcifln p r e v l f t a i  en las convencionem internaclonalmn ao- 

r e  c o n t m n c i 6 n  de aquas en que l a  flepflblica de P a n d  sea 

par te ,  exenelfin cue ae hace extensiva a l a s  aeronaves e ina- 

talaciones t e r r e s t r e s  y marltimas. 

APTICULO 3: Para 10s efectos .de  l a  presence Ley, 10s tferni- 

nos s iguientes  s ignif ican:  

Accidente Maritime: Â£ un abordaje o una varada u c i r o  

s i n i e s t r o  de naveqacibn o acontecimiento a bordo de, 

un buque o en su ex te r io r  que or1gmen da~ios  materia- 

l eÃ  o const i tuyan una anenaza inminente de  daFios mate- 

r i a l e Ã  a un buque o su carguaento. 

Aquas Navegable81 Son l a a  aguaa sobre  l a s  que s e  pue- 

de e j e r c i t a r  l a  naveqaci6n por buques y l a s  adyacentes 

a t s t a s .  

Amador, Due710 u Operidor: T r a t t n d o u  d e  buquen ea l a  

persona t i t u l a r  de l  miam 6 toda aqual la  qua t i e n e  mu 

legl t ima diepenlbi l ldad,  r u l i x a  mu navegacifln y ea 

reoponeable de 6nta. 

El tfermino armador no 8e u t i l i z a r a  t ra tsndose  de 

tneta laciones  marltimas o t e r r e e t r e s .  En e s tos  casos ,  

due60 u operador ee l a  persona que adminis t re ,  e j ecu te  

o t e q a  a su cargo l a  conduccifin de l a s  actividadem 

propi- de l a  ins ta lacibn maritime o t a r r e s t r e ,  o que 

tenga l a  repreaentaci6n de l a  miama cuando ocurra  una 

descarqa, o que eat6  encargada de su cuatodia o v ig i -  

l anc i a  o ,  8 f a l t 8  de festas, l a  que ae. p rop ie t a r i a  

dm t a l e 8  i n s t a l a c l o n ~ .  

krqueo de Buqum: Ee e l  arqueo neto  mi8 e l  volumen qua, 

para datazminar e l  arqueo net0 8e haya deducldo de l  a r -  

queo bruto  por concmpto de l  eapacio reaervado a l a  mala 

de  mlquinaa. 

~uqum: S iqn i t i ca  toda Â¥mbarcaclfl de  cualquier  t i p a ,  

incluldom lom u t e f a o t o 8  f lo t an te8 ,  y r a n  autopropul- 

mado* o runolcadom por o t r o  buque qua Â¥fÃ§cta t rave-  

Â¥Il  pox aqua. 

~aiiom per Contaminacifini s iqn i f i ca .  p d r d i d u  0 d 8 W  

c a u r d o a  per 1m contminaci6n r f u l t a n t e  de  d Ã § c Ã § i g  

prOC@dent*8 de buqumi, aeronavm l inmtalacionmm iurl- 

time8 o t e r r w t r e e ,  dondequier8 quo ocurran t a l c  dÃ§8 

carqam e i n o l u y  e l  coat0 de If mmdldr prmvmntivam 

y l m m  pardid- o daiioa cauiadom per  talms medldf pro- 

ventiva8. 

Dencargal EÃ cualquier  derruna de f u s t a n c i c  ~ 0 n t Ã ‘ i  

nante8 procedentea de un buque, fierenave, i n s t a l ac l6n  

marltima o t e r r e a t r o  por c u a l q ~ l ~ r  CaUaa Y 00mpr0ndÃ 

todo t i p 0  de  escape, evacuacifln, reboio, fuqe,  achiqum, 

ea1iai6n o vaclamiento. No incluye lam opÃ§raclone & 

ver t imiento  en e l  sent ido que s e  l e  da a mate t 6 m i n o  

a n a l  Convenio sobre  l a  Prevencifln de l a  ContaminÃ§ci6 

del .Mar por vertimiento de  desechos y o t r a Ã  materia. 

119121 r a t i f l c a d o  poi Lay 18 d e l  23 de  octubre  dm 19751 

M. e l  d e r r m e  de euatancia8 contaminantea con ~1 obja- 

to d e  e f ~ t u a r  t rÃ§bÃ§j  l lc i tom de ir1veatl9acifln clan- 

t l f i c a  acerca  de  l a  reducci6n o con t ro l  de  l a  contaal -  

mci6n.  
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h.- Franco: Onidad c o r i s t i t u l d a  por 65 miliqramos y medio 

d e  o r 0  miro d e  novecientas  I9001 mil6simas 

1.- Hidrocarburoa: Por h idrocarburos  s e  e n t i e n d e  e l  pe t rb-  

l e o  e n  t a d a s  s u s  mani fes tac iones ,  i n c l u l d o s  10s c rudos  

d e  pe t r t f leo ,  e l  f u e l - o i l ,  10s fangos,  10s r e s i d u e s  pe- 

t r o l l f i c o s  y 10s productos d e  r e f i n a c i b n .  

1.- I n s t a l a c i o n e s  Marftimas: Es toda i n s t a l a c i b n  de c u a l -  

o u t e r  c l a s e  l o c a l i z a d a  en.  sobre  o  b a j o  c u a l q u i e r a  de 

l a a  aquas  navegables  0 mar t e r r i t o r i a l  de l a  RepOb1uz.a 

de. P a n a d ,  d i s t i n t a  d e  un buque. 

k.- I n s t a l a c i o n e s  T f t r r e s t r e s :  Es coda i n s t a l a c i f i n ,  cons- 

t r u c c i 6 n  o  a r t e f a c t 0  f i j o  o  m6vil de c u a l q u i e r  c l a s e  

l o c a l i z a d o  en.  s o b r e  o  b a l o  cua lesquiera  t i e r r a s  d e n -  

t r o  d e  l a  Repfiblica d e  Panamd. 

1.- I n t e r e s e s  conexos: Son 10s d e l  Estado panameiio d i r e c -  

ttunente a f e c t a d o s  o  amenazados por l a  descarqa  dv sus- 

t a n c i a s  contaminantes  provenientes de buques. aercnaves  

o  i n s t a l a c i o n e s  mar l t imas  o  t e r r e s t r e s ,  t a l e s  como: 

1. Las  a c t i v i d a d e s  marlt imas coste 'ras,  p o r t u a r i a s  o  d e  

e s t u a r i o ,  i n c l u l d a s  l a s  a c t i v i d a d e s  pesqueras.  

2. Los a t r a c t i v o s  t u r l s t i c o s  de l a  reg i6n  i n t e r e s a d a .  

3. La s a l u d  de l a  poblacibn r -~berer ia  y e l  b i e n e s t a r  d e  

l a  regifin i n t e r e s a d a ,  i n c l u l d a  l a  conservac ibn  d e  

10s r e c u r s o s  v i v i e n t e s  y  de su  f l o r a  y fauna .  

m -  Limpieza: ES l a  acc i6n  que s e  toma para remover, re -  

t i r a r  o  d i a w r s a r  l a s  s u s t a n c i a s  contaminantes.  

n.- MAC T e r r i t o r i a l :  Son l a s  aquas d e l  mar s u l e t a s  a  l a  

j u r i s d i c c i 6 n  d e  l a  RepISblica d e  Panami d e  c o n f o m i d a d  

-6oa lam l e y e Ã  y lam convenciones i n t e r n a c i o n a l e a  r a t i -  

f i c a d a s  por  P a m  e  inc luye  l a s  aquas marft lmaa p a r a  

e l  f u n c i o n m i e n t o  d e l  Canal d e  Panama, y  s u s  puer toa  

y  fondeaderos . 
6.- Hedidas P r w e n t i v a s :  Son todas  l a s  medidas razonablea 

tomadas por c u a l q u i e r  persona despu6s d e  o c u r r i r  un si- 

n i e s t r o  con e l  o b j e t a d e  preveni r  o  minimizar l o s  da- 

60s por contamnaci6n .  

0.-  Plan d e  Continqencia:  Son l a s  d i s p o s i c i o n e s  e s t a b l e -  

c i d a s  par l a  a u t o r ~ d a d  competente que t ienen  por f i n a -  

l idad  movi l izar  ordenadamente 10s recursos  para una 

r5pida operac i6n  ant icontaminante  para m i n m i z a r  l a  

amplitud de 10s darios a 1  medio ambiente. 

p.- Sus tanc ias  Contaminantes Es ~ u a l q u i e r  s u s t a n c i a ,  que 

s i  s e  in t roduce  en e l  mar o  en  c u a l q u i e r  aqua d i r e c t a  

o  indi rec tamente  conectada a 1  mar, puede c - i g i n a r  

r i e s g o s  para La s a l u d  de l a s  personas ,  dafaar 10s ce- 

c u r s e s  biolfiqicos,  l a  vida marina,  e l  a t r a c t i v o  n a j u r a l  

d e l  ambiente o  i n t e r f e r i r  con o t r o s  usos leqf t imos  d e l  

mar. 

q.- S u s t a n c i  i Nucleares:  Son 10s elementos nucleares  y 

10s productos o  desechos r a d i o a c t i v o s .  

CAPITULO I1 
De l a  Prevenci6n y  Control  de l a  contam1naci6n 

ARTICULO 4: Las a u t o r i d a d e s  de l a  RepGblica de Panama p0- 

drSn tomar l a s  medidas necesar ias  para preve- 

n i r ,  m i t i g a r  0  e l iminar  todo p e l i g r o  grave  o  inminente con- 

t r a  U J.tOra.1 0  i n t e r e s e s  conexos debido a  l a  contamina- 

c16n 0 amenaza de contayi.naci.6n en a l t a  mar por s u s t a n c i a s  

contaminantes ,  r e s u l t a n t e  de un a c c i d e n t e  marlt imo u  o t r o s  

re lac ionados  con d icho  acc idente ,  a  10s que Sean razonable- 

mente a t r i b u i k l e s  consecuencias d e s a s t r o s a s  de g r a n  magnl- 

tud.  

ARTICULO 5: Corresponaerd a1  M i n i s t e r i o  d e  Hacienda y Te- 

soro ,  por conducto d e  l a  Direcc ibn  General  

Consular y d e  Naves, adoptar  l a s  medidas n e c e s a r i a s  como 

inapecc iones ,  reconocim:.cntos, expedici6n y c o n t r o l  de 

c & r t i f i c a d o s ,  a s 1  como l a  aprobaci6n d e  equipos que Sean 

i n d i s p e n s a b l e s  para e v i t a r  l a  o c u r r e n c i a  d e  a c t o s  que Pro- 

duzcan l a  descarqa  desde  10s buques d e  s u s t a n c i a s  contimi- 

n a n t e s  en  l a s  aquas contempladas en  e l  a r t l c u l o  1 d e  e s t a  

L e y .  

Para 10s e f e c t o s  d e  e s t e  a r t l c u l o ,  l a  Direcci6n Gene- 

r a l  Consular y d e  Naves quedarS a u t o r i z a d a  para  ordenar  l a  

de tenc i6n  d e  l a  nave h a s t a  t a n t o  se subsanen l a s  d e f i c i e n -  

c i a s  que  hayan s i d e  d e t e c t a d a s  en  l a  miama. a s f  coroo p a r a  

lmponer sanc iones  c o n s i s t e n t e s  en  amoneatacifin 0 mul ta ,  l a  

c u a l  no s e r a  menor d e  c i e n  ba lbaas  (B/100.001 n i  myor d e  

v e i n t i c i n c o  nil  ba lboas  lB/25,000.001. 

ARTICULO 6: CorresponderS a  l a  Direccifin General  d c  Con- 

s u l a r  y  d e  Naves d e l  M i n i s t e r l o  d e  Hacienda y  
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TeÃ§or velar-par e l  cumplimiento de  l a s  m m a s  r e l a t lvaa  

a l a  prevenclbn y control  de l a  contamlnacibn en e l  c a s o d e  

loa  buques de r e g i s t r o  panameno que s e  encuentren fuera  de 

l a  jur isdiccibn national. 

ARTICULO 7 ?  CorresponderS a l a  Autoridad Portuaria Nacio- 

nal l a  responsabilidad per l a  ejecucibn de me- 

didas  para l a  rmoc i6n ,  d ispers ibn o limpieza de cualesquie- 

r a  sus tancias  contaminantes quo hubieren xido descarqadae 

dentro  de l a s  aguas naveqables o mar t e r r i t o r i a l ,  aaf couo 

tomar toda8 aquel las  medidas adecuadaa para detectax,  como 

t e n  p r w e n l r ,  mi t igar  o e l lmlnar  dafioa que Ã§ cfuaen o 

pudleren cauaar con motlvo de dichas  deacargas. 

Para ea tos  efectoa  l a  Autoridad Portoarin Wecional 

detenoinars ,  f i j a r i  y cobrarS l a 8  t aaaÃ y duechoa por  

10s se rv i c ios  que pres te .  

ARTICULO 8: La Autoridad Por tuar ia  Nacional requerirfi, or-  

qan lza r i  y coordlnarf con l a  Guardia Weclonal 

y con cualeaquiera o t r o s  o r g a n i ~ ~ o a  d e l  Estedo o ent ldades  

privadas, l a  ejecucibn de  l ax  nedidaa que aean necesariaa 

para e l  cumplimiento de l o  diapueato en el a r t l c u l o  prece- 

dmnte d e  confozmidad con el Plan d e  Contingencia reapect i -  

vo que elabore. 

AltTICOIiO 9: Serf reapomsabilidad de  l a  Autoridad Por tua r i a  

~ e c i o n m l  disponer  de  permom1 adies t rado y d e  

Â¥quapo y e l ~ e n t o  adecu*doa pÃ§- el c u a p l l l e n t o  de  BUS 

funclones d e  acuerdo con mate Ley, a c u p  m f u t u  m e  f igna-  

r fn  Ã l a  miam l a a  pa r t i daa  prempoÃ‘tmri q o m  CorrÃ‘pon 

dan. 

AKTICOLO 10:- peraona a cargo d e  us bmque o -tala- 

cibn a a r l t l a a  o t e r r e a t r e  d e k S  cownlclx 

a l a  Autoridad Por tuar ia  Recional d e l a  ocurrencie d m  to& 

dmacarga d e  suatanciaa  contaminantea dmade el rupect iW0 bo- 

que o inata laclbn,  t a n  pronto  cocoa tenga conoclxlento 

de  e l l o .  

La infracci6n a l a  presente  diapoaicifin marl aancio- 

nada eon multa de c l an  b a l b o u  (B/lOO.OOt a d i n  mi3 bal -  

b o a ~  (B/lO,OOOi.OO). aiempre y cuando ae  cmpruebe l a  cul-  

pabi l ldad d e l  i n f r ac to r .  

Para 1-a ~ u a o a  de  d e u c a t o ,  l a  autoridad -tente 

t-rf l a x  m-dldai aaegurativa8 o precautor iaa  para  &ar 

*fwtiVo el W l i m l e n t o  do l a  mncibn eco-ea *te. 

~~~, todo M-idor pflblico que en e j e r c i c i o  & 

aua fun~ione* te"9a WHOC1mimnto d e  l m  & u a q a  & -- 
tanciaa  contaminantea en lam aguÃ§ a cue am ~ ~ t i ~ ~ ~  eBtJ 

d b r f  -lea= tal heaw & 1-a- l 1. 

Portuar ia  Itoclonal . 
CRPITUU) 111 

D* 1- -1-a y IÃ‡ r-m -- -=1- qu* Ã -. OQB oeu1On & 

lam infraccione* a l a  promento Ley y aua rm-  

glamentaclonma que en  relacifin con mata me d i c f n  cona ia t i -  

r i n  en -neataci@n o mulf. d u d e  c i en  balboas (B/100.00) 

has t a  doaclentoa mi l  balboas ~B/200,000.00). L* m1-a a 

que Be r e f i e r e  e a t e  Ley deberin a e r  canceladaa en un tam- 
no de d i e s  (101 d l a s .  

Para loa  casoa Ae deaacato, l a  autoridad cornpetante 

tomarl la* medidam as fu ra t lvaa  0 p r e c a u t o r i ~  para  h c e r  

efmctlvo e l  ciwplimimnto dm l a  uncif in  ewnfioica lupueste. 

ARTICULO 121 Lax infraccionea a l a  prmsente Ley y a aua 

r e g l n e n t a c i o n e s  s e r f n  eancionadas mediante 

Rewlucibn motivade por  el Director General de  l a  ~ u t o r i -  

dad Por tuar ia  Nacional c o n t o r t  e l  a r t f c u l o  7 de e a t a  Ley. 

0 pox el Director  de  l a  DireccibnGeneral de Consular y 

Nave8 de l  H i n i s t e r i o  d e  Hacienda y Tesoro conforme a lo 

a r t l c u l o s  5 y 6 d e  e a t a  Ley. 

Cuando ocurran descargas provenientes de buques a e  

procederi a l a  re tencibn preventiva d e l  buque cauaante de  

fÃ mibmaa a e f ec tos  de adelantar  l e a  invest lgaciones  per- 

t i nen tea  y d i c t a r  l a  r e w l u c l b n  correapondiente. No oba- 

t an t e ,  l a  nave podrl cont inuar  au curma m i  8e  depoaita 

una caucibn, cuya cuant ia  no @rS s e r  a n o r  a1 &la0 de 

l a  multa que a e  I e  pueda imponer, a j u i c io  de l a  Autoridad 

Por tuar ia  Naclonal. 

ARTICULO 13; Previa  l a  Impoaicibn d e  l a  aanclbn p rev ia t a  

en eat* Ley, deberfin ac red i t a r ae  l o 8  hechoa 

auur iemente .  

ARTICULO 14: Law u n d o n e *  que hayan de  Ixpomrse  confoxJftc 

a mute Ley y nus reglamentAcionea, e e  bar61 

mediantm t e w l u c i b n  &l Director  General de l a  Autoridad 

Portamrim Ã ‘ c i o n a  o d e l  Director  General de l a  Dirmcci6n 

C*nÃ§rm dm C o i r u l u  y d e  m v  &el Hinla ter io  de  Bxclcnd* 

y Tmwro, Â¥*Ã§< el c a w .  

AdBlnimtr t lvÃ‘Ã‘nt  amrtn r m c u r r i b l u  Ã ‘ U a n t  rmcmn- 

a i d e r u t f i n  y apelaci6n l a a  r e w l u c l o n u  pox !Â¥ cuÃ§la  am 

imponen u n d o n e *  de  confozridmd con mote Lmy. 

LAB reaolucionea en refermncia dÃ§bÃ§r B e r  m t i f i c -  

dam peraonalaente a 1  i n f r a c t o r ,  a xl rÃ§prmaentant 0 ape- 

&r. :oÃ§ eonforwe a1 procedimiento gubemat ivo vigente .  

El  r ecu r io  de a p e l u l b n  podrS ser interpueato  por cl  

afectedo para a n t e  el C c i t C  Ejecut ive  de  1s Autoridad 

Por tuar ia  Macional o para  a n t e  el Miniatro d e  Hacienda y 

T u o r o ,  a Ã § g  m 1  caw, durante  lum cinco 15) dfÃ§ 0 ig~ imn-  

teÃ a l a  m t i f i c a c i b n  de l a  rmwluci6n reapectiva. 
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/ 

deberf ordenarse  dentro  de  10s t r e i n t a  (30) d l a s  s igu ien te s  
/ 

a l a  fecha de  presentacibn d e l  recurso de  apelacifin. Vencg 

do e l  t&nnino de  l a  p rdc t i ca  de pruebas deberS e m i t i r s e  l a  

d e c i s i 6 n  de  sequnda in s t anc ia ,  dentro  de 10s t r e i n t a  (301 

d l a s  s iqu ien te s .  

ARTICULO 15: Para l a  tn terposic i f in  de  recursos  t r a t andose  

d e  multas,  s e t &  necesar io  depos i t a r  su  unporte 

o ,  en su  de fec t0  caucionar e l  mi-. Trat3ndose de  buque, 

procedera su re tenci6n has t a  tanto  s e  caucione o pague l a  

mu1 t a .  

ARTICULO 16: Las sumas que s e  recauden e n  concept0 de  l a s  

multas que s e  unponqan en v i r t u d  de  l a  presen- 

t e  Ley, y de  sus  r eq lmen tac iones  inqresarSn a 1  Tesoro Na- 

c lona l .  

WITULO I V  

Responsabilidad C i v i l  

ARTICULO 17: El p rop ie t a r io ,  armador u operador de  un bu- 

que, aeronave 0 ins ta laci f in  marltima 0 ter.-es- 

t r e  s e ra  responsable de  todoslosdat ios  por contaminacifin que 

s e  produzcan con motivo de  una desca'qa o s e r i e  de  descargz-. 

d e  s u s t a n c i a s  contaminantes. Cuando 10s datios por contamina- 

c i6n  fueren producidos por dos o mSs buques,aeronaves, i n s -  

t a l a c i o n e s  marltimas o t e r r e s t r e s  o de dos o m a s d e e s t o s e n -  

t r e  s l ,  10s r e spec t ivos  p rop ie t a r io s ,  armadores u operadores 

t n c u r r i r a n  en responsabi l idad mancomunada y s o l i d a r i a  por to- 

dos 10s daiios que no fue re  &s ib l e  p ro r r a t ea r  l e g a l  o razo- 

nab lmen te .  

ARTICULO 18: No habra responsabilidad por datios por contami- 

n a c ~ 6 n  para  l a s  personas indicadas  en e l  a r -  

t f c u l o  precedente  cuando 10s mismos r e su l t en  de: 

a )  Actos d e  yue r ra ,  hos t i l i dades ,  guerra  c i v i l  o 

insurreccibn.  

b) Cah'o f o r t u i t o  o fuerza  mayor. 

c )  Acci6n u omisifin totalmente causada por un tercero .  

dl Neqliyencia u o t r o  ac t0  datioso totalmente causado 

por l a  RepGblica de P a n a d .  

ARTICULO 19:  El propie tar io ,  armador u operador de  un bu- 

que que cause daims por contaminacifin podrS 

l i m i f c a r  su  responsabilidad con respecto a cada descarga, a 

una cuancla t o t a l  equivalente  en moneda nacional a dos mil  

(2,000) f rancos  por tonelada de arqueo de l  buque, cuant la  

qua no exceders d e l  equivalente  en moneda nacional a doa- 

c i en tos  d i e z  millones ~210,000.000.00) & francom. Loa 

p rop ie t a r io t  u operadores de  inata laciones  t e r r e a t r e s  o 

r f t l a a a  que causen datios por contaminacibn - s i m p r e  quo 

e a t a s  no se conmideren buquea para loa e fec tos  de  ea t a  Ley-, 

y 10s reiponsabl  i de b u q u o  que causen d 4 i a  por C0nt-i- 

nacibn po r  deacargas de  austancias  nuclearca. no goxÃ§ri 

&l &r<~-ho de l i J i t a c i 6 n  & resoonsabilidad p rov ia to  e n  

e s t e  a r t l cu lo .  La respansakilidad c i v i l  de  loa  propieta- 

r i o a ,  exflotadores u operadores de  aeronaves que cauaen 

daiios por contaminaclfin s e r f  reqida por las leyea reapec- 

t i vas .  

ARTICULO 20: Para poder ampararse en e l  derecho d e  liai- 

tacifin de  reaponsabilidad previs to  e n  e l  

a r t l c u l o  a n t e r i o r ,  s e  debars probar an t e  e l  Tribunal &ope- 

tente ,  que l a  descarga causante da low danoÃ por contaalna- 

cifin no fue  por negligencia grave o culpa da quien pretenda 

ampararse en e l  d4recho de  l i a i t ac ibn .  

ARTICVLO 21: S i  de  l o t  hechos suiur ianente  probadoa, e l  Tri- 

bunal competente es t imate  qua low dGoa  por con- 

taminaci6n no s e  produjeron, en pr incipio ,  per neqligencia 

grave o culpa d e l  reaponsable, s e  admi t i r i  l a  conatitucifln 

de un fondo cuys cuant la  ascenders a l oa  l h i t e a  f i j ados  en 

e l  a r t l c u l o  19, y s e  l i b e r a r a  e l  buque. En caso con t r a r io  

e l  Tribunal t i j a r i  p r o v i s i o n a h n t e  l a  suna quo, en e x c Ã §  

de dicho fondo, sea  necesar ia  para responder por l oa  d a k a  

causados y qarant izado e l  pago dc l a  miama, a e  l i b e r a r s  el 

buque. 

AHTICUfA? 22-  Los cr6di toa  originadom por e l  comto d e  l aa  

medidas preventivaa y de  remocifin d e  lu aua- 

tancia* contaminantes y l a s  pfirdidis, gas tos  o dafioa causa- 

doc por bales  medidas preventivaa y de  remocibn, gozar in  do 

p r iv i l eg io  sobre  e l  fondo mencionado en e l  a r t l c u l o  21 por 

encima de todo o t r o  c r e d i t 0  que no sea  l a s  cos t a s  y gas tos  

j ud ic i a l e s  csusadas en e l  i n t e r &  com6n de 10s acreedores 

marltimos. 

Cuando t a l e s  c r6d i to s  hayan s ido  declarados admisibles 

y aprobados, s u s  respect ivos  importes po^3*&.n s e r  r e t i r ados  

sienipre quo se encuentren cubier tas  l a s  cos t a s  y gas tos  ju- 

d i c i a l e s .  En c a w  de qua dichas cos t a s  y gas tos  no qstuviÃ 

ren def ini t ivaaiente  determihqdos y siempre que s e  estimen 

cubier tos ,  10s fondos s e  podran liberal-. 

s i  10s-acreedores por 10s costos  a que s e  r e f i e r e  es- 

t e  a r t l c u l o  Xueren va r i e s ,  incluyendo aquel los  qas tos  razo- 

nables r ea l i zados  p r  e l  responsable d e  l a  descarga para 

prevenir  o minimizsr 10s datios por contaminaci6n todoa ellom 

gozarSn d e l  m i s a o  p r i v i l e g i o  y cobrarSn a p ro r r a t a  d e  air 

respect ivoa C r i d i t o s .  

ARTICULO 23: Todo buque de 4 8  de-treacientas toneladax 

dÃ reqJkBtro b ru to  quÃ transport* austancias  con- 

taa lnanfa  dantro & h a  - & la Itepflblica & P a n a d  y 

mi-. todo b w *  W e  t ranspor te  d a  d e  do* d l  0,0001 

t o m l a d a s  de hidrocartmroa a g r a n d  ccoo ca rgmen to  aÃ§bÃ§ 

s u a c r i b i r  un Ã§Ã§au a o t r a  garant ta  f lnankiera  qua cubra 

el  i-rte a que u c i e n d e  au Ifmite dc x a a p o ~ a b t l i d a d  & 

Â¥cuTd eon Ã§ a r t l c u l o  19 & as&Â Jay. 

JkOTICDLO 24s Ca ItepOilica da fanad -rS loa cezt-tft- 
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cadofi d e  r e s p o n s a b i l i d a d  c j v i l  por  contamina- 

c i b n  per hjdrocarburos ,  expedidos por  10s Eatadon Contratan- 

t e a  d e l  Conbani0 I n t e r n a c l o n a l  Sobre  Resi/onsabil idad C i v i l  

por  Contaminacibn d e l  Mar por  Bidrocarburos ,  r a t i f i c a d o  me- 

d i a n t e  Ley 17  de  23 d e  o c t u b r e  d e  1975, d e  c o n t o m i d a d  con 

1 t?nninos  p r e v i s t o a  e n  d i c h a  Convencidn. 

ARTICUI-0 25:  Toda nave d e  r e g i s t r o  panameiio y l a s  de c u a l -  

q u i e r  o t r o  r e g i s t m  que  t r a n s i t s  por el mar 
t e r r i t o r i a l  o aguas d e  l a  Repflblica d e  P a n a d ,  s a l v o  l o  
d i s p u e s t o  en e l  a r t f c u l o  a n t e r i o r ,  d e b e r i  s u s c r i b i r  l a  qa- 

r a n t l a  a  que s e  r e f i e r e  e l  a r t l c u l o  23 d e  e s t a  Ley, p o r  me- 
d i o  d e  una cornpanfa d e  seguroc  o  e n t i d a d  financiers d e  re -  
conocida  s o l v e n c i a  a  j u i c i o  d e  l a s  a u t o r i d a d e s  d e  l a  Repfl- 
b l i c a  de  Panama. 

ARTICULO 26: Todo l o  r e f e r e n t e  a1 C a p f t u l o  I V  r e l a t i v e  a  

l a  R e ~ ~ o n s a h i l i d a d  C i v i l  a  que se r e f i e r e  es- 
ta Ley tendrS un c a r S c t e r  t r a n s i t o r l o  h a s t a  t a n t o  se esta- 
b lezcan  TriDunales Marlt imos e s p e c i a l i z a d o s  a 1  r e s p e c t o .  

Dispos ic iones  Complementarias 

ARTICULO 27: E l  M i n i s t e r 1 0  d e  C w e r c l o  e  I n d u s t i i a s ,  por  

a e d i o  d e  l a  d i recc i f in  q u e c o r r e s p o n d a  y  l a  c o l a b o r a c i 6 n  d e  
o t r a s  dependerc ias  d e l  Es tado ,  eva luarS  mediante e s t u d i o s  

tfecnicos p e r i 6 d i c o s  l a s  condic iones  e c o l b g i c a s  de  l a s  aquas  

navegables ,  mar t e r r i t o r i a l  y l i t o r a l  d e  l a  RepGblica d e  

Panama. Dlchos e s t u d i o s  se rSn  u t i l i z a d o s ,  e n t r e  o t r a s  pme-. 
b a s  q u e  puedan a p o r t a r s e ,  p a r a  d e t e n n i n a r  l a  c u a n t i a  d e  10s 
daiios causados ?or e l  r e s p o n s a b l e  d e  l a  descarga .  

ARTICULO 28: La p r e s e n t e  Ley modifica el  l i t e r a l  "j" d e l  

a r t l c u l o  5 d e l  Decreto Ley 35 de  1966 y  dero- 

ga  10s a r t i c u l o s  3,  4 y  5 d e l  Decre to  53 de 1976 e n  c u a n t o  

a  l a  cesponsabi l idad  y f a c u l t a d e s  s a n c i o n a t o r l a s  o t o r g a d a s  

a  l a  Comisidn Nacional d e  Aquas y  a l a  Di recc i6n  Genera l  d e  

Consular  y  d e  Naves respec t ivamente ,  e n  l o  r e f e r e n t e  a l a  

contaminaci6n d e l  mar t e r r i t o r i a l  y l a s  aguas navegables d e  

l a  RepGblica y c u a l e s q u i e r a  o t r a s  d i s p o s i c l o n e s  que I e  Sean 

c o n t r a r l a s .  

ABTICULO 29: Es ta  Ley e n t r a r i  a r e q i r  a  p . r t i r  d e l  1- de  

o c t u b r e  d e  1 9 7 9 .  

Dada en l a  c iudad  de PanarnS, a 10s - ' : -,\ - . - d f a s  d e l  

s  de  ." ..-C!. de  m i l  novec ien tos  ochenta .  

K R. D R .  B 2?$?4uIs 
P r e s i d e n t e  d e l  Conse-io 
N a o a l  oe  Leqislacifin 

Secre ta r ' l6  General  d e l  
Conselo Nacional de  Legis lac i6n . -  







Fig. 3 
~oncentraci6n do Coliformes en l a  Bahfo de ~ a n a m a '  



Fig 4 

I M PORTACIONES DE PEST1 CIDAS Y HERBICIDAS 
D E  PANAMA ENTRE 1961 Y 1979 

A - Total 

B - Para uso en Agriculture 

c - Para uso O O & ~ ~ ; C O  

D - Para uso Ganadero 
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TABLA 2.- Centaminaci6n por descargas domSsticas i n d i r e c t a s  
a1 mar. P a n a d ,  Costa d e l  ocean0 Pac i f i co .  

Cuenca F l u v i a l  Ciudad ( e  s )  ( P o b l a c i h )  %Poblaci6n Peso o Carga 
Tratamiento volmen 

con s e m i -  OrgSnica 
c i o  alcan-  Descargas (DBOs) 
t a r i l l a d o  (TON. /A~?G) (TON. /mO) 

Rio Z a r a t i  Penoncd 
(Golfo de Panama) 

Rio Or ia  Las Tablas 
(Golfo de Panama) 

Rio l a  V i l l a  Los Santos 
(Golfo de PanamS) 

Rio S ta .  Maria Santiago 
(Golfo de Panama) 

Rio Caimito La Chorrera 
(Golfo de P a n a d )  

Rfo David David 
(Golfo de Chi r i -  
qu i )  

Rio Guarare Guarare 

7.389  35.2 4 tanques 123.150 5 2 
sGpticos* 

5.230 40 .3  1 tanque 102.317 4 2 
sGpt i c o  

4.644  34 .3  1 t anque 77 .520  32 
sSp t i co  

21.809  22.2 9 t anques 282.042 9 7 
sSpt i c o s  

36.971  12 .4  5 tanques 267.059  92 
sGpticos 

50 .621  26.8 2 tanques 922,015 272 
~ S p t  ~ C O S  

4 5 . 4  1 tanque 48.733  2 5 

To ta l  : I .  822.836 6 12 

* Se c o n t r u i r a  tanques Imhoff. 



TABLA 3 . -  Resumen de l a s  E s t a d i s t i c a s  sob re  l a s  Descargas de - a 
guas negras  d e l  l ado  P a c i f i c o  de Panama 

Poblaci6n d e l  l ado  P a c i f i c o  de Panama: 796.000 

Poblaci6n con s e r v i c i o  de a l c a n t a r i l l a d o :  512.000 

Descargas d i r e c t a s  

479.000 

Descargas i n d i r e c t a s  

30.000 

Descargas t o t  a l e s  

509.000 

Vol m e n  Carga DBO 
Toneladas/aiio Toneladas/a50 

Descargas a 1  Golfo de Panama 

495.000 44.745.000 12.167 

Descargas a 1  Golfo de Ch i r iqu l  

15.000 980.000 300 

Consumo de agua, promedio por persona /d ia :  92 galones 

Po rcen ta j e  de agua descargada con aguas negras :  70 

Volumen de aguas negras  por  persona /d ia :  64.5  galones 

Tratamiento:  Las descargas  cor respondien tes  a m a s  de  460.000 personas 

(90%) cuyas aguas desaguan en e l  l ado  P a c i f i c o  de Panama 

no r ec iben  ningun t r a t amien to .  



a 0 0 u  
s o r -  
r-1 CM 





TABLA 5.- Efec tos  de  contaminaci6n por descargas domi5sticas 

Area E f e c t o s  O b s e r v a d o s  
Contaminada 

Contaminac ion  Eut rof icac i6n  Recursos R e c r e a c i h  Otros 
Biologics Pesqueros 

Bahia de Pana - Coliformes f e c a  - 
60 Krn2 l e s :  1.000 a - 

3.000 coli/100 m l  

Camarones mari Playa 
nos, un caso - Amador 
reportado de  - 
Vibrio parhae- 
molyt icus 

O r i l l a  de l a  160.000 c o l i  f e  - 
Bahia de Pa- cales/100 m l .  
n a d  

Centre de l a  
Bahia de Pa- 
nama e n t r e  - 
Pta .  P a i t i l i a  
y Casco Vie- 
jo .  6 ICm2 

~ i t r 6 g e n o  to -  
t a l :  5-15 ppm 
F6sforo t o t a h  
4 PPm 
Oxigeno disuel:  
t o  menos de-- 
4 ppm. Acido 
s u l f h i d r i c o :  
h a s t a  de 1 .5  
PPm* 

D r s s t i c a  dismi - Malos o lo-  
nuci6n de l a  - res en  e l  cen 
d ive r s idad  de t r o  de l a  BZ 
l a  fauna m a r i -  h i a  de  Pana- 
na . mZi a l o  lar- 

go d e  Ave. - 
Balboa. 



TABLA 6 . -  E s t a d z s t i c a s  de l a  ~ r o d u c c i 6 n  Agraria ,  Pesquera e In- 
d u s t r i a l  de panama (1978) 

(Mas d e l  90% de l a s  c i f r a s  aba jo  ind icadas  corresponden a 1  lado  Pac i  - 
f i c o  de  Panama) 

Producci6n a g r a r i a  (Cosecha en m i l e s  de q u i n t a l e s )  

Arroz en cascara  
Maiz en grano 
F r i j o l e s  en grano seco 
Cafe p i l ado  
Tabaco 
Caiia de  azficar (en m i l e s  de tone ladas)  

Producci6n pesquera (en  m i l e s  de k i l o s )  

Pescado 
Camarones 

Producci6n i n d u s t r i a l  

S a c r i f i c i o  de ganado vacuno (miles  de cabezas) 
S a c r i f i c i o  de ganado porcino (mi l e s  de cabezas) 
Sa l  (en mi l e s  de k i l o s )  
Azikar ( tone ladas)  
Leche condensada y evaporada en polvo (mi les  de  
Derivados de tomate (miles  de k i l o s )  
Harina de pescado (miles  de  k i l o s )  
Acei te  de pescado (mi les  de k i l o s )  
Bebidas a l c o h 6 l i c a s  (mi les  de l i t r o s )  
C i p a r r i l l o s  (mi les  de unidades) 
E l e c t r i c i d a d  (miles  de  K.W.H.) 

216 
103 

15.200 
176.115 

k i l o s )  17.600 
5.850 

17.580 
4.660 

51.900 
1.081.100 
1.529.000 

Comercio e x t e r i o r  (mi les  de d6 la re s )  

Import ac iones  845.000 
Export ac iones  244.000 
De las cua le s  l a  mayoria corresponde a 10s productos 
agr5colas  ganaderos y pesqueros d e l  lado  P a c i f i c o  de 
Panama, 25% corresponde a 10s derivados d e l  p e t r 6 l e o  
de l a  r e f i n e r i a  ubicada en Colon (Caribe) 



TABLA 7 . -  Descargas I n d u s t r i a l e s  D i rec t a s  e I n d i r e c t a s  a 1  Mar 

Local izac ion  I n d u s t r i a s  Lugar Descarga 

Clase Nro . 

Panama Al. 1 19 o r i l l a  
Cuenca Rio Al.1 2 0 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Juan Diaz Al.2 1 d i r e c t 0  a 1  r i o  

A 1 . 3  6 o r i l l a  
A l . 4  1 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Al.4 1  d i r e c t o  a 1  r<o  
A1 .5  2 d i r e c t o  a 1  r i o  
Al. 6 8 d i r e c t 0  a 1  r i o  
A 1 . 7  14 d i r e c t 0  a l  r i o  
A 1 . 8  18 d i r e c t 0  a 1  r i o  
A l .  0 3 0  d i r e c t 0  a1 r i o  

Los Santos Al.1 1 d i r e c t 0  a1 r i o  
Cuenca Rio A 1 . 3  1 d i r e c t 0  a 1  r i o  
La V i l l a  A1.8 8 d i r e c t o  a 1  r i o  

Al. 0 6 d i r e c t 0  a 1  r i o  

Herrera  Al. 3 4 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Cuenca Rio S ta .  A 1 . 7  4 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Maria Al. 8  12 d i r e c t 0  a1 r i o  

Al. 0 5 d i r e c t 0  a 1  r i o  

Veraguas Al.3 
Cuenca Rio Al.6 
Santa Maria A l .  0 

d i r e c t o  a 1  r i o  
d i r e c t o  a 1  r i o  
d i r e c t o  a 1  r i o  

Ch i r iqu i  A l . 1  1 o r i l l a  
Cuenca Rio A1.2 1 d i r e c t 0  a 1  r i o  
David A 1 . 3  3 d i r e c t 0  a 1  n o  

A1.4 1 d i r e c t 0  a1 r i o  
A 1 . 5  3 d i r e c t 0  a1 r i o  
Al. 7 5 d i r e c t o  a 1  r i o  
A l .  8  3  1  d i r e c t 0  a 1  r i o  
M . 0  5 d i r e c t 0  a1 r i o  

Dar iGn A 1 . 8  9 d i r e c t o  a 1  r i o  
Cuenca Rio Chu- 
cunaque 

CoclG 4 1 . 1  4 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Cuenca Rio A 1 . 2  2 d i r e c t o  a 1  r zo  



TABLA 7.- (Cant.) 

Zarat  i A1.7 1 
A1.8 4  

d i r e c t o  a1 r i o  
d i r e c t o  a1 r i o  

Panama Q. 1 3 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Cuenca Rio Q.2 1 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Juan Diaz 0.3 54 d i r e c t 0  a 1  r i o  

Q. 4  10 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Q.5 7 0  d i r e c t 0  a 1  r i o  
Q.6 2 o r i l l a  
Q. 7 134 d i r e c t o  a 1  r i o  
Q.8 
Q - 9  6 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Q. 10 10 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Q. 11 2 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Q. 1 2  14 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Q. 13 3  8 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Q. 14 7 d i r e c t 0  a1 r i o  
Q. 15 4 1  d i r e c t 0  a 1  r i o  
0.0 5  2 d i r e c t 0  a 1  r i o  

Los Santos  Q *  7 5 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Cuenca RTo Q. 10 1 d i r e c t 0  a 1  r zo  
La V i l l a  

Darisn Q. 15 2  1  d i r e c t 0  a 1  r50 
Cuenca Rio 
Chucunaque 

code  Q. 3 2 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Cuenca Rio Q 6 1 o r i l l a  
Zara t  2 

Ch i r  i q u i  Q.3 5 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Cuenca Rio Q.5 1 d i r e c t 0  a 1  r i o  
David Q -  7 12. d i r e c t 0  a1 r i o  

Q - 9  1 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Q. 10 1 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Q. 15 10 d i r e c t 0  a1 rZo 

Varaguas Q.5 1 d i r e c t 0  a 1  r i o  
Cuenca Rio Q. 7 3 d i r e c t 0  a 1  r i o  
S t a .  Maria Q. 15 7 d i r e c t 0  a1 r i o  

Herre ra  Q. 3  1  d i r e c t 0  a 1  r i o  
Cuenca Rio Q- 5 1  d i r e c t 0  a 1  r i o  
S t a .  Maria Q -  7 4 d i r e c t 0  a1 r i o  

Q. 10 2 d i r e c t 0  a1 r i o  



TABLA 8.- Efectos de l a  Contaminaci6n I n d u s t r i a l  

Area Indus t r i a ( s )  Contaminant es Efectos observados 
(especif ique) 

I s l a  Taboguilla (Ba - Planta de har ina  de Ocurrencia ocasional  de l a  Nauseabundos o l o r e s  que a f e c  
h i a  de P a n a d )  pescado descomposici6n de l a  mate- t a n  una buena p a r t e  delaCiu- 

r i a  prima, 2-3 veces a 1  - dad de Panar&,a20Rm. de d i s  
a6o. h r a c i 6 n  promedia me- t anc ia  de l a  i s l a .  A media- 
nos de una semana cada vez. dos de 1980 las autor idades  

competentes d ispus ieron l a s  
medidas l e g i s l a t i v a s  para f u  
t u r a  correcci6n d e l  

Desechos de l a  p lanta  (ma- Aglomeraci6n de 10s tibu-zones 
teria orggnica).  en e l  a rea  cercana. 

Agua Duke (es te-  Indust r ia  azucarera Acidez excesiva de 10s de- Ocasional muerte de pescado 
r0 ) sechos . en e l  area de les te ro  d e  Agua 

dulce en un s e c t o r  de 2 Krn. 
de largo.  



TABLA 9.- P e s t i c i d a s  y Herb ic idas  de Mayor Uso en Panama 

Cat e g o r l a  Consumo 
(Kg. 0 Lt . )  

Notas 

Compuestos Organo-clorados 

Compuestos Organo-fosfora- 
dos 

Carbomatos 

Herbic idas  

Mercuriales  

Var ies  con base-metal 

Aux i l i a r e s  y o t r o s  no c l a -  
s i f  i cados  

308.000 Kg. 

398.000 K g .  

2.000 Kg. 

1.150.000 Kg.  

--- 

179.000 Kg. 

1.618.000 K g .  

Panama i n p o r t a ,  en prone 
d i o ,  90% de  e s t o s  produg 
t o s  para  uso en  a g r i c u l z  
t u r a ,  9% pa ra  uso domes- 
t i c ~  y 1% para  ganaderla .  

Las c i f r a s  presentadasse  
r e f i e r e i  a1 uso en a g r i -  
c u l t u r e ,  es d e c i r ,  r e p r e  
s en tan  e l  90% de l a s  i m -  
po r t ac iones .  

E l  80% de e s t o s  produc- 
t o s  son u t i l i zados  dentxo 
de l a s  cuencas que vier- 
t e n  e n  e l  Ocgano P a c l f i -  
CO . 
Las c i f r a s  corresponden 
a 1  a50 1977. 

T o t a l  3.655.000 K g .  



TABLA 10.- Fuentes de Contaminaci6n por pe t ro l e0  

Terminal 
carga/Descarga 

Puerto N o t a s  

Terminal d e l  Canal de  Balboa: 15 mi l lones  de Balboa: 2 m i l  barcos Ocasionales  a c c i -  
P a n a d  (Pac l f ico)  ba r r i l e s / a i i o ,  en prome - por aiio s e  abastecen den te s  den t ro  d e l  

d i o  . de p e t r 6 l e o  Canal de  Panama - 
debido a l a l t o t r a  - 
f i c o  de barcos ( ce r  
ca  15,000 barcos/ 
aiio) . 

Vacamont e 

Puerto Annuelles Trasiego d e l  pe t r6 l eo  
de  grandes barcos a d e  
p 6 s i t o s  en t i e r r a  y d c  
10s dep6ai tos  a bar- 
cos  menores para cru-  
z a r  e l  Canal de  Pana- 
ma 

Puerto pesquero Vert imiento de l u  - 
b r i c a n t e s :  ce rca  
300 barcos  pesque - 
ro s .  

Puerto de  t r a s i e g o  Ocasionales  d e r r a  - 
mes por operacio-  
nes  terrestres y 
marinas.  
Desechos de l a  p lan  
t a  d e  t r a t a m i e n t o  
d e l  lastre , (5 
de petr61e6) 



TABLA 11.- Casos conocidos de Contaminaci6n por Pe t r6 l eo  

Area Causa de l a  Contaminacih Comentarios y e f e c t o s  observados 

Terminal de Canal 
de  Panama ( P a c l f i  
co 1 

Operaciones marinas Los da tos  s e  r e f i e r e n  a1 pe t r6 l eo  recogido.  
En promedio menor de 100 ba r r i l e s l a i i o  (140 
b a r r i l e s  en 1980) 

Accidentes mayores En promedio 800 ba r r i l e s l a i i o  (1.550 b a r r i l e s  
en 1980) 

Operac iones  t e r r e s  - Derrames t e r r e s t r e s ,  desechos de  lub r i can -  
t r e s  tes en  promedio 7.000 ba r r i l e s l a i i o  (9.100 

b a r r i l e s  en 1980) 

Los da tos  proporcionados s e  r e f i e r e n  a 1  pe- 
t r 6 l e o  y l u b r i c a n t e s  recolec tados ,  s i endo  - 
l a  e f i c i e n c i a  de recolecc i6n  de &s de  90%, 
en promedio. 

La ComisiSn d e l  Canal de P a n d ,  que reem - 
plaz6 a l a  Compaii2a d e l  Canal de  Panama, - 
desde oc tubre  de 1979 cont inua haciendo - 
f r e n t e  a l a  contaminaci6n por p e t r 6 l e o  me 
d i a n t e  : 

1) Acci6n informativa;  
2) Prevent iva ;  
3) Vig i l anc i a  ; 
4) Aplicaci6n de l eyes ;  y 
5) Limpieza 

Debido a que 6 s  d e l  90% d e l  pe t ro l eo  de- 
rramado es siempre recolec tado ,  no se o b s e r  
va ningun e f e c t o  adverso sobre  l a  fauna 
r i n a  en e l  a rea .  



TABLA 11.- (cont . )  

Area Causa de l a  Contamination Comentarios y e f e c t o s  observados 

Puerto Vacamonte Vertimiento de l u b r i  Alrededor de 2.000 b a r r i l e s  de l u b r i c a n t e s  
can te s  de cerca  300 v e r t i d o s  en e l  mar, por aiio. 
barcos pesqueros 

Puerto Armuelles Trasiego de pe t r6 leo  Ocasionales derrames por  acc iden te s , en  pro  - 
de barcos grandes a medio menor de 1.000 b a r r i l e s  por  afio. 
dep6s i tos  t e r r e s t r e s  
y de 10s d e p o s i t o s a  Desechos de  l a  p l an ta  d e t r a t a m i e n t o  d e l l a s  - 
barcos menores para  t r e  (5 ppm de pe t ro l eo ) .  
c ruzar  e l  Canal de 
Panama 



TABLA 12.- Mgtodos y Medios Disponibles para combatir 
derrames de petr6leo 

M&odos(s) M e d i o s  d i s p o n i b l e s  

Local izac ion Instalaciones, equipos, materiales, etc. 

Mechico Area del Canal de a) 4 trailers de vaci6, capacidad 4.000 gal. cada uno. 
Panama b) 5 unidades de vacio, capacidad 1.000 gal. cada uno. 

c) 4 skimmers. 
d) 2 botes de recolecci6n. 
e) 13 pangas. 
f) 2 boston whaler. 
g )  1 Have hydraulica de capacidad de 4 ton. 
h) 5 catamaranes de 8m cada uno. 
i) 2 bombas submersibles. 
j) 2 barcazas de capacidad de 1.600 barriles 
k) 1.500 metros de rapid0 reten. 
1) 900 metros del reten T and T. 
m) 3.000 kg. del absorbente (polyuretano) 

Puerto Vacamonte a) 1 lancha. 
b) 1 reten de 450 metros. 

Puerto Armuelles a) 1 Sea Skimmer (B. Vikoma) . 
b) 1 Miniskimmer (Komara) 
c) Reten de 450 metros (Vikoma Seapack) 



TABLA 13. - Q t r a s  Clases de Contaminaci6n (Proyecciones ~ u t u r a s )  - 
Area Cont aminac ion  Coment a r  i o  s 

Golfo de ChiriqUi Acumulaci6n de 10s Existen en Pa& y a c h i e n t o s  cupr5feros ubicados en Ce- 
Provincia de Chi- desechos mineros r r o  Colorado, Provincia de Chiriqul ,  donde seproyecta l a  
r i q u i  explotaci6n minera en e l  fu tu re  pr6ximo.Esta explotacion 

t r a e r i a  como consecuencia 100.000 toneladas de desechos 
mineros por d ia ,  cuyo des t ine  f i n a l  s e r i a  eventualmente 
el  Golfo de Chiriqui ,  con e l  pe r ju ic io  para 10s recursos 
marines explotados en e l  area. 
Actualmente, se es tan  efectuando 10s estudios dedicados a 
l a  evaluaci6n d e l  da5o ecol6gico correspondiente. 

Golfo de Panama Alteration d e l  me- Dentro de las proyecciones f u t u r a s  relacionadas e o n l a a l  
dio ambiente mari- terac i6n d e l  aedio  ambiente marino es s i n  duda importan 
no por ciigracion de t e  e l  planteamiento de l a  pos ible  construcci6n d e l  canal  
especies de dos 0- a n i v e l  en Panama, con todas sus  consecuencias sobre e l  
cSanos medio ambiente y 10s recursos acuaticos.  

Existen las preocupaciones y prediccion'es de-que e l  ca- 
n a l  a n i v e l  proporcionaria una gran oportunidad para la 
fauna a migrar en dos direcciones.  Se estima que es to  r e  
s u l t a r i a  en  una invasion de d s  de 6.000 especies en el 
Pac'ffico y mis de 4.000 especies  en e l  AtlSntico. Se ad 
v i e r t e  que fonkntar ia  un enriquecimiento tempdm1 de 1: 
fauna en 10s doe oc&nos, per0 l a  competencia r e s u l t a r i a  
en l a  ext incion d e l a s e s p e c i e s  nat ivas .  Otras opiniones 
c i e n t l f i c a s  indican que no hay razones va l idas  para opo- 
ne r se  a l a  construcci6n d e l  canal  a n i v e l  s i  se adoptan 
medidas adecuadas de seguridad para el iminar o minimizar 
una migraci6n masiva de las especies  mediantebarreras fi 
sico-quimicas. 



TABLA 14.- Apreciacion sobre  a r e a s  con Problemas Importantes  de 
ContaminaciOn 

Area Cal if  i cac i6n  C o m e n t a r i o s  

Golfo de Ch i r iqu i  Grave 

Bahia de Panama Fuert  e 

Bahia de  Panama Moderado 

Golfo de P a n a d  Grave Se r e f i e r e  a l a  incogni ta  de - 
p o s i b l e s  e f e c t o s  adversos de -- 
l a  cons t rucc i6n  d e l  cana l  a n i  
v e l  en P a n a d  a r azz  de l a  m i =  
g rac i6n  de  las  e spec i e s  e n t r e  
dos oc6anos y l a  e x t i n c i 6 n  de 
10s recu r sos  pesqueros ac tua-  
les . 
Se r e f i e r e  a l a  contaminaci6n 
por  deasechos mineros de magni - 
tud de 100.000 tone ladas  por - 
d i a  a1 ser eventualmente v e r t i  
dos en  e l  Golfo de Ch i r iqu i  cue 
proporcionarS ce rca  d e l  20% de 
l a  pesca d e l  camar6n de Panama. 
Los r ecu r sos  marines d e l  area 
ya fueron  a fec t ados  i r r e v e r s i -  
blemente, e l  problema a c t u a l  - 
c o n s i s t e  e n  malos o l o r e s  que - a 
f e c t a n  buena p a r t e  de  l a  c iu-  
dad por: 1. descomposici6n de 
l a  materia prima de  l a  p l a n t a  
de h a r i n a  de pescado; 2. Verti - 
miento de aguas s e r v i d a s  s i n  
t ra tamiento .  
En ad ic i6n  se no ta  e l  detrimen - 
t o  de l a  bahia  y l a  p laya  de  - 
Amador, a f e c t a d a s  por  l a  basu- 
ra f l o t a n t e .  
ContaminaciOn por pe t ro l eo  que 
ests en gran p a r t e  cont ro lada  
por l a  Cornision d e l  Cana ldePa  
n a 6  y por l a  Autoridad por t<  
ria de Panama; es tando f u e r a  - 
d e l  c o n t r o l  10s deqechos de - 
cambio de  l u b r i c a n t e s  de  ce rca  
de  300 barcos  pesqueros (2.000 
b a r r i l e s  de l u b r i c a n t e s  v e r t i -  
dos a 1  m a r  por aiio). 

Puer to  Armuelles Moderado ContaminaciOn p o t e n c i a l  por  pe  
t r 6 l e o  d e l  t e rmina l  de trade- 
go s iendo s u  impact0 sobre  e l  
medic arabiente marine moderado 
debido a1 s i s tema d e  c o n t r o l  y 
prevention re lac ionado con e l  
t r a s i e g o  d e l  pe t ro l eo .  



TABLA 15.- Convenios OCMI en q u e e s p a r t e l a R e ~ i 3 b l i c a  dePana& 

Convenio In t e rnac iona l  para l a  Segu 
r idad  de l a  Vida Humana en  e l  Mar- 
SOLAS, de 1960 ad.  l .  Reformas de 1966 

Convenio I n t e r n a c i o n a l  para  l a  Segu 
r idad  de l a  Vida Humana e n  e l  Mar- 
SOLAS, de  1974 

Convenio I n t e r n a c i o n a l  sobre  l a  R e s  
ponsabi l idad C i v i l  por Daiios causaz  
dos por l a  Contamination debs Aguas 
de Mar por Hidrocarburos,  de  1969 

Convenio I n t e r n a c i o n a l  para  l a .  Pre- 
venci6n de Cheques en e l  Mar o Con- 
venci6n I n t e r n a c i o n a l  sobre  l a  Pre- 
venci6n de  Abordajes, de 1972 

Convenio I n t e r n a c i o n a l  r e l a t  ivo  a l a  
In te rvenei6n  en  Al t a  Mar en  Caso de 
Accidentes que causen una contamin2 
c i6n  por Hidrocarburos,  de 1969 

Convenio In t e rnac iona l  para  Preve- 
n i r  l a  Contaminaci6n de l a s  Aguas - 
d e l  Mar por Hidrocarburos de 1954, 
con enmiendas dc  1962 
a d .  6 .  Modificaciones-resoluci6n de  
1969 

Convenio I n t e r n a c i o n a l  sobre  l a  P re  
venci6n de l a  Contamination d e l  ~ar 
por Vert imiento de Desechosyo t r a s  
Materias, de  1972 

Convenio I n t e r n a c i o n a l  para  Preve- 
n i r  l a  Contaminaci6n por  losBuques,  
de 1973 

Convenio In t e rnac iona l  sob re  Lineas 
de  Carga, de  1966 
ad. 9. Enmiendas de  1971 

ad. 9. Enmiendas de 1975 

Aprobado f e b r e r o  1963 
Deposit0 ratification o c t u  - 

bre  1965 
Adhesion depos i tada  mayo 

1968 

Aprobado oc tub re  1977 
Adhesion depos i tada  marzo 

1978 

Aprobado oc tub re  1975 
R a t i f i c a c i 6 n  depos i tada  e- 

ne ro  1976 
Vigor a b r i l  1976 

Aprobado noviembre 1978 
Deposit0 de adhesion marzo 

1979 

Aprobado oc tub re  1975 
Deposit0 de r a t i f i c a c i o n  

nero  1976 

Aprobado f e b r e r o  1963 
R a t i f i c a c i t h  depos i tada  se 

t iembre 1965 
Aceptacion depos i tada  ene- 

r o  1976 
Aprobado oc tub re  1976 

Aprobado oc tub re  1975 
Deposit0 de adhesi6n j u l i o  

1975 

No v igen te  

Aprobado oc tub re  1975 

Aprobado noviembre 1978 
Deposito de aceptac ion  mar - 
zo 1979 
Aprobado noviembre 1978 
Dep6sito de  aceptacif in  roar 
zo 1979 



TABLA 15.- (Cont.) 

10. ConvenciOn International sobre Ar- Aprobado octubre 197 7 
queo de Buques de 1969 Adhesion depositada marzo 

1978 
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1. INTRODUCCION 

E l  presente t r a b a j o  corresponde a 1  enca rgo rec ib idode l a~c~p i s iSn  Per 
manente d e l  Pac i f i co  Sur (CPPS), para a c t u a l i z a r  y completar i n f o r 6  
clones sobre l a s  fuentes ,  n ive les  y e f e c t o s  de l a  con taminac ih  mari 
na en e l  medio marino ecuatoriano.  Para l a  obtenci6n de informacio^ 
nes s e  u t i l i z 6  e l  formulario proporcionado por l a  CPPS p a r a l a e n c u e s  - 
t a  en e l  Pac l f i co  Sudeste. 

Tambisn, de acuerdo a l a s  ins t rucciones  r e c i b i d q  de l a  CPPS, B e  ha 

u t i l i z a d o  infonnaci6n recopiladaaateriormente en. los t r a b a j o ~  de A r i a  
ga (1976), Valencia (1976) y Valencia -- et a l .  (1976), para  10s caso; 

en que no e x i s t i 6  infonnaci6n ad ic iona l  sobre 10s temas de l a  encues - 
t a .  

En relacif in con e l  problema de l a  contqninaci6n marina en Ecuador,ha 
ce f a l t a  inf  ormacifin concreta sobre 10s d i f  e r e n t e s  aspectos compren= 
didos y, en general ,  e s  un campo d e  r e c i e n t e  preocupaci6n de l a  i n  - 
vestigacifin d e l  pa l s .  Esta condici6n obl iga  a considerar  l a  info- 
ci6n como prel iminar y, en muchos casos, e s t s  basada en estimaciones. 

E l  t r aba jo  sigue. en su mayor p a r t e ,  1;s d i f e r e n t e s  capf t u l o s  compren - 
didos en e l  formulario de l a  encuesta, con e l  ob je to  de mantener su  

conparabilidad con 10s t r a b a j o s  r ea l i zados  en 10s d d s  p a i s e s d e l P a  - 
c f f i c o  Sudeste. 

GENERA LIDADES 

2 . 1 ,  Aspectos geogrsf icos  

E l  Ecuador t i e n e  cuat ro  regiones na tura les :  ArchipiSlago de Co- 
l o n  CProvincia de ~ a l 6 p a g o s )  ; L i t e r a l  o Costa; In terandina  o S i e  
r r a ;  y, Or ienta l .  D e  e l l a s ,  l a s  regiones directamente conecta: 
das a 1  mar son: e l  Archipielago de Golfin y e l  L i t o r a l  o Costa. 

E l  Archipiglago de C0l6n, mediante decre to  gubernamental, ha s i  
do declarado "Parque Nacional de  Reserva", de exclusive domini; 
d e l  Estado. l o  que prohibe e l  establecimientodeindustriasvlas 
colonizaciones de c a r s c t e r  ag r fco la  (Mendoza, 1979), proporcio- 
nando as! una adecuada proteccifin j u r i d i c a  a l  pe l ig ro  de conta- 
minaci6n de l a s  aguas adyacentes. 

La ~ e g i 6 n  L i t o r a l ,  con l a  t ecn i f i cac i6n  de l a  a g r i c u l t u r a  y e l  
desa r ro l lo  i n d u s t r i a l ,  i n t e n s i f i c a d o  en e l  ultimo decenio ,es  l a  
que t i e n e  mayor in f luenc ia  en l a  sa lubr idad d e l  mar cos te ro .  La 
Extension s u p e r f i c i a l  de e s t a  regi6n es de 72.320 (Mendoiza, 
1979). Se extiende,  a 1  Norte, desde e l  r i o  a h t a j e  h a s t a  e l  r i o  
Zarumilla, a 1  Sur. Desde e l  punto de v i s t a  p o l i t i c o s e h a l l a  d i  
v id ida  en cinco provincias  : Esmeraldas , &nab?, Guayaa, Los s o ;  
y E l  Oro (Fig. 1). La Sfovincia  d s  poblada es l a  d e l  Guayas , 
siguiendo en orden descendente 1as provincias  de ~ a n a b f ,  LO8 fi;Â£os 



E l  Oro y Esmeraldas (TABLA I). Las I s l a s  Galapagos cuentan con 
una poblaci6n de 4.043 hab i t an tes  (1975). 

Tomando en consideraci6n 10s accident  es geograf i c o s  , e l  horde cos - 
t e r o  t iene ,  aproximadamente, una e x t e n d &  lineal de 1.000 Km. 
Exceptuando e l  sec to r  meridional de Chile, es e l  area 6 s  irre- . 

gular  de l a  cos ta  occidenta l  de l a  America d e l  Sur. E l  pr inci -  
pa l  accidente geogrsfico es e l  Golfo de Guayaqui1,quese encuen 
t r a ' d i v i d i d o  por l a  I s l a  pun6 en doa canales llamados: Canal d e l  
Morro y Canal de Jambeli. E l  primer0 es de escasa profundidad 
y s e  prolonga a 1  Oeste de Guayaquil con el nombre de Estero Sa- 
lado. E l  o t r o ,  a 1  Sureste,  as 116s ancho y profundo,yse  confun 
de con e l  e s t u a r i o  d e l  Guayaa ,, a 1  E s t e  de Guayaquil. Entre e i  
Rio Guayas y e l  Estero Salado, se encuentra l a  Peninsula de Gua 
yaquil ,  or ientada  de Norte a Sur, donde se a s i e n t a  l a  ciudad de 
Guayaquil . 

2.2. Aspectos oceanogrZif i c o s  

La d i s t r ibuc i6n  de masas de agua f r e n t e  a l a s  cos tas  ecuatoria-  
nas (PacZfico e c u a t o r i a l  o r i e n t a l ) ,  s e g k  Enf ie ld  0.9761,  corn - 
prende l o  s igu ien te  (Fig. 21: 

Agua Subtropical  Super f i c ia l ,  que se encuentramnaalinentealsur 
de 10s 4's y presenta sa l in idades  sobre 35.00 O / o o ,  d e b i d o a l e x  
ceso de evaporaci6n sobre precipi tac i6n,  En su  p a r t e  Gs o r i e n  
tai ,  presenta temperaturas s u p e r f i c i a l e s  que l l egan  a 28OC, dez 
bido a l a  f u e r t e  insolacitin. Esta masa de  a g u a e s m d i f i c a d a  ha 
c i a  e l  este por l a  mezcla hor izonta l  cop aguas f r i a s  ( 1 ~ ~ - 1 9 " c y  
subsuperf ic ia les  con sa l in idades  de  cerca de 35.00 O i o o .  " E s t a  
agua modificada puede l lamarse agua cos te ra  peruana". 

La Corriente Peruana (Humboldt) avanza hacia  e l  n o r t e  y abando- 
na l a  cos ta  (alrededor de 10s 5's) y g i r a  h a c i a e l o e s t e p a r a c o n  
fundirse  con l a  Corriente Surecuatorial ,  a 1  o e s t e  de l a s  1slaZ 
Galapagos. 

La  convergencia e n t r e  e l  agua cos te ra  peruana y e l  agua t r o p i  - 
c a l  d e  ba ja  densidad, que t iende a f l u i r  hacia  e l  s u r ,  forma un 
i .ntenaoFreri teEcuatoria1 qua ocupa una banda de cerca  de 3Ogeo- 
g r s f i c o s  de anchura. E s t e  f r e n t e ,  c e q a  d e l  continente,  e s t g l o  - 
calizado e n t r e  10s OOy 5OS y, cerca  de las Islas Galapagos, en- 
tre 10s OOy 3ON. La mezcla de agua t r o p i c a l  y agua cos te ra  pe- 
ruana "constituye l a  p a r t e  o r i e n t a l  d e l  agua t r o p i c a l  s u p e r f i  - 
c i a 1  a que se r e f i r i e r o n  Sverdrup et Ĵ .. (1944) y wyrtkiCl966>2' 
(Enfield, 2. c i t  . I .  

La p a r t e  nor te  f r e n t e  a 1  Ecuador, esta caracter izada  por l a  p r e  
sencia de las aguas d e l  'Pan* Bight" (ubicado entre gON, 1's; 
81Â° y l a  cos ta  americanal q,pe presenta a l t a s  temperaturas y ex - 
tremqdas ba jas  sa l in idades .  



2.3. ~ i o s  d e l  l i t o r a l  

Son numerosos 10s r i o s  que se encuentranenes ta  region (^ig.Pa' l .  
Muchos de e l l o s  nacen en l a  Coordil lera Occidental de 10s An - 
des. Otros son formados por l a s  aguas que bajan l a  Coordil lera 
de Chongon y Colonche en l a  Provincia d e l  Guayas, y Los Cerros 
de Hojas, Montecrist i ,  y l a  Coordil lera de P a j h y  Pucaen l a  Pro - 
vinc ia  de Manabi. 

Los r i o s  d e l  n o r t e  surcan l a  l l a n u r a  de e s t e  a oes te ,  y fonnan 
dos sistemas f l u v i a l e s  pr incipales :  e l  d e l  r i o  Santiago y e l d e l  
r i o  Esmeraldas. E s t e  illtimo, e l  de mayor importancia, ests f o r  
mado por e l  r i o  Guayllabamba, e l  r l o  Toachi, e l  r?o Blanco y e i  
r i o  Quinindg. Cerca de l a  desembocadura, e l  r i o  Emeraldas  re- 
c ibe  corno a f luen te  e l  r i o  Teaone. E l  s is tema d e l  r i o  Santiago 
se complementa con e l  r f o  Cayapas, en cuya desembocaduraseunen 
y fonnan un Delta. Tributaries d e l  r i o  Santiago son: e l  r i o  Bo 
go t s  y e l  r i o  Uimbf . Afluentes d e l  r i o  Cayapas son: e l  r i o  
zole y e l  r i o  Zapallo Grande, e n t r e  10s m a s  importantes. 

Entre l a  desembocadura d e l  r i o  Mataje y e l  r i o  Santiago se en - 
cuentra e l  Archipislago de ~ i a n g u a p f ,  a 1  borde de cuyos canales 
se encuentran extensas zonas de manglares. 

E l  r i o  Muisne en Esmeraldas, e l  r i o  J a m ,  e l  r i o  Chone y e l  r i o  
Portoviejo en Manabi, son caudalosos en invierno y c a s i  desapa- 
recen en el verano. 

E l  r i o  Jubones const i tuye  e l  p r inc ipa l  s is tema hidrogriifico de 
de l a  Provincia de  E l  Oro. Los r i o s  Santa Rosa y Areni l las ,  de 
curso cor to ,  desembocan cerca d e l  Archipiglago de Jambeli. 

E l  r i o  Mataje, a 1  nor te  y e l  r i o  Zarumilla, a 1  su r ,  forman 10s 
l h i t e s  f ron te r i zos  de l a  region de l  l i t e r a l .  

En l a  Provincia d e l  Guayas se encuentran, e n t r e  o t ros ,  10s r i o s  
Taura, Naranjal,  Balao y el  r f o  Guayas, siendo este ultimo e l  de 
mayor importancia de todos 10s r i o s  de l a  r eg ionde l  l i t e r a l .  E l  
ria Guayas se forma por l a  union de 10s r i o s  Daule y Sabahgyo. 
E l  rzo Daule t i e n e  e n t r e  o t r o s  a l fuen tes ,  e l  r i o  Peripa,  Congo y 
Macul (Teran, 1978) y es e l  que m a s  apor te  f l u v i a l  provee a l a  
cuenca d e l  r f o s  Guayas. Sus fuentes  nacen en l a s  montaiiasde l a  
region de l  l i t o r a l ,  por l o  c u d  posee una pendientede 0,27-0,5%, 
l o  que hace que l a s  mareas s e  proyecten has ta  70 Km..aguas a r r i  - 
ba de Guayaquil (Olaya, 1980). 

3. FUENTES, NIVELES Y EFECTOS DE LA CONTAMINACION MARINA EN ECUADOR 

Las p r inc ipa les  fuen tes  de contaminaci6n marina, que en menor o m a  - 
yor grado afectan  a l a s  aguas cos te ras ,  son l a s  s iguientes :  

a )  Residuos domdsticos 
b) Residuos i n d u s t r i a l e s  



c )  Residuos de hidrocarburos y p e t r o q u h i c o s  
d)  Residuos de agroqufmicos 

3.1. Contaminacisn por residuos domtkticos 

E l  increment0 de l a  poblacifin, junto a1  d e s a r r o l l o d e l p r o c e s o  de 
urbanization, y l a  demanda c rec ien te  de bienes de consumo, d e t e r  
minan un aumento continuado de 10s residuos dom6sticos que ,d i r& 
t a  o indirectamente, de te r io ran  l a  condition sa ludable  d e l  medio 
marino. 

3.1.1. Descargas d i r e c t a s  a 1  mar 

Las s i g u i e n t e s  infonnaciones corresponden a las poblacio- 
nes  s i t u a d a s  en  l a s  inmediaciones d e l  mar ,de la reg ion  d e l  
l i t o r a l ,  que v i e r t e n  las aguas r e s idua les  dom6sticas d i  - 
rectamente a1 m a r :  

- Esmeraldas (26.561 h.) u t i l i z a  una t u b e r i a  (emisor) de 
aproximadamente 1.000 m de longi tud  (Arriaga.1976). 
Actualmente e s t s n  ampliando l a  canal izac i6npara  c u b r i r  
toda l a  zona urbana. 

- Machala (68.379 h.) y Puer toBol ivar ,  en l a  Frovind-ade 
El  Oro, envian sus  aguas r e s idua les  a 1  mar mediante un 
canal  com6n. 

- La mayoria de 10s hab i t an tes  en l a s  poblac ionesdepuer  - 
t o  U p e z ,  Cayo, Machalilla (Provincia de Manabi) , Li  - 
ber tad  y B a l l e n i t a  (Provincia d e l  Guayas), poseen PO - 
20s si5pticos. 

- Bahia de CarSquez (11.327 h.)  y Manta (63.514 h.), en 
l a  Provincia de Manaba", poseen actualmente las es t ruc -  
t u r a s  bas icas  para l a s  lagunas de oxidation, aunque l a  
primera carece de s e r v i c i o s  de agua potable.  

A 1  i g u a l  que en l a  encuesta efectuada por Arriaga (1976), 
no se encontr6 informacifin conf table  sobre volumen de e f luen  
tes, sus  c a r a c t e r i s t i c a s  y e f e c t o s  de l o s  mismos en e l  me 
d io  marino, para l a s  poblaciones que emiten s u s  e f l u e n t e s  
directamente en  l a  o r i l l a  d e l  mar. 

3.1.2. Ijescargas i n d i r e c t a s  a 1  m a r  

Los r i o s  t ranspor tan  a 1  mar l a s  mater ias  r e s i d u a l e s d e  s u s  
a f luen tes ,  incluyendo 10s res iduos  r e s u l t a n t e s  de l a  con- 
t m i n a c i 6 n  atmosf6rica que han s ido  a r r a s t r a d o s  a 1  sue10 
por l a s  l l u v i a s  y o t r a s  sus tanc ias  que l l e g a n a t r a v s s  d e l  
drenaje  hacia  10s cursos de agua. 



Aunque no ex i s t en  datos poblacional6s de l a s  cuencas f l u  - 
v i a l e s  de l a  Region L i t o r a l ,  l a  poblaci6n r u r a l  propor - 
ciona una indicaci6n de l a  carga de res iduos  domtSsticos 
que pueden r e c i b i r  10s r i o s  desde pueblos y cacer ios ,  ca 
ren tes  de l a s  &s elementales medidas s a n i t a r i a s  (TABU 
2 ) .  En l a  poblaci6n r u r a l  de l a  Provincia d e l  Guayas , 

s e  ha incluido l a  de l a  Provincia de Los Rios, debido a 
que muchos d e l o s  recursos h id r icos  son compartidospor las 
dos provincias (Cuenca d e l  Rio Guayas). 

Las ciudades que t i enen  s e r v i c i o  de a l c a n t a r i l l a d o  y cu- 
yas deficargas van a 10s r i o s ,  s i n  previo tratamiento,  es 
t a n  mencionadas en l a  TABLA 3. La Demanda ~ i o ~ n f n i c a  
de Oxigeno (DB05 d ias )  ha s ido estimada u t i l i z a n d o e l f a c  
t o r  DB05 = 25 ~g/persona/aSo,  adoptado por e l  Consejo 6 
n e r d  de Pesca d e l  Mediterrgneo (GFCM, Studies  and ~ev iew,  
51, 1972). 

Las ciudades de Naranjal (5.427 h.), Yaguachi (3.841h.), 
Portoviejo (59.404 h . )  y Santo Domingo de 10s Colorados 
(30.487 h.) poseen lagunas de oxidacifin que s i r v e n  a ca- 
s i  l a  t o t a l i d a d  de sus  poblaciones. 

Santa Rosa (18.846 h . ) ,  en l a  Provincia de E l  Oro, t i e n e  
una moderns plants de tratamiento,  per0 afln n o e s t g e n f u n  - 
cionamiento. 

Existen proyectos para comenzar l a  i n s t a l a c i 6 n  de alcan- 
t a r i l l a d o  s a n i t a r i o  y p l u v i a l  de algunas poblaciones, en - 
tre l a s  cuales se menciona a l a s  s igu ien tes :  

- Daule (13.164 h.), Provincia d e l  Guayas - E l  Empalme (11.651 h.), Provincia d e l  Guayas - ~amborondfin (4.888 h.) ,  Provincia d e l  Guayas 
- Sali tre-Santa Lucia C20.924 h.) ,  Provincia d e l  Guayas 
- Pedro Carbo (15.164 h.) ,  Provincia d e l  Guayas 
- Aren i l l a s  (6.503 h.), Provincia de  E l  Oro 
- Huaquillas (9.278 h . ) ,  Provincia de E l  Oro. 

A l  f i n a l i z a r  e l  Decenio In temac iona l  d e l  Agua Potable , 
que cubree l  perlodo 1980-1990, se espera haber terninado 
l a  canalization y el tratamiento de l a s  aguasservidas  en 
todas las ciudades de l a  Region L i t o r a l  (Datos suminis - 
t r ades  por e l  I n s t i t u t e  Ecuatoriano de Obras S a n i t a r i a s ,  
1981). 

La ciudad de  Guayaquil genera l a  mayor cantidad de  conta 
minantes que podrlan ser p e r j u d i c i a l e s  a 1  medio marino 
cuatoriano,  part icularmente a 1  e s t u a r i o  d e l  Golfo de Gua 
yaquil .  Su a rea  t o t a l  e s  de 34.700 hectareas,  de las cua 
l e s  6.100 Ha t ienen a l c a n t a r i l l a d o .  La poblacion t o t a l  
es, aproximadamente, de 1'300.000 habi tantes .  La cober- 
t u r a  d e l  s e r v i c i o  de a l c a n t a r i l l a d o  comprende e l  58,13% 



de su poblacion, careciendo d e l  mismo una gran cantidad 

de areas urbanas marginales e i n d u s t r i a l e s .  

Guayaquil posee dos c l a s e s  de a lcan ta r i l l ado ,  separados: 
e l  s a n i t a r i o  y e l  p luvia l .  E l  s a n i t a r i o c o n s t a d e d o s  sec  
clones, n o r t e  y su r ,  que descargan las aguas servidas  en 
l a s  p lan tas  E l  Progreso y Guasmo, respectivamente(Fig.4). 
E l  p luv ia l ,  co lec ta  l a s  aguas l l u v i a s  y l a s  descarga en 
e l  r i o  Guayas y Estero Salado. 

La explosion demografica e i n d u s t r i a l  de Guayaqui lenlas  
ul t imas dos dscadas t r a j o  corn consecuencia l a  i n s u f i  - 
ciencia  de  sus  s e r v i c i o s  de in f raes t ruc tu ra ,  especialmen 
te  e l  de a l c a n t a r i l l a d o  s a n i t a r i o ,  de t a l  manera que la; 
aguas de desechosde  las areas en desa r ro l lo  se v e r t i e  - 
ron directamente en e l  Estero Salado y r i o  Guayas,conel  
consiguiente aumento de l a  contaminaci6n en ambas masas 
h idr icas .  Datos no publicadospor1aDra.Mercedes Reyes, 
J e f e  d e l  Departamento de Aguas d e l  I n s t i t u t e  Nacional de 
Higiene "Leopoldo Izqu ie ta  Perez, indican que en  e l  a60 
1966, l a  contaminaci6n d e  l a s  aguas d e l  Es tero  Salado e r a  
muy ba j a (TABLA 4) . 

, En cambio, 10s anal is ismicrobiol6gicos  d e w  ~ u z d n ( 1 9 7 6 )  
y 10s datos  obtenidos por Sol6rzano y Viterien1980-1981 
( t  raba j o en preparaci6n) , ponen en evidencia e l  aumento 
de contaminantes ocurrido en 10s 6l t imos a5os (TABLAS 5 
y 6) .  D e  i g u a l  manera, 10s resul tados  microbiol6gicos 
de l  r i o  Guayas (De G u d n ,  1975) indican una contamina - 
ci6n microbiana muy elevada (TABLA 7) que estarfa r e l a  - 
cionada con 10s va lo res  a l t o s  de f o s f a t o s  (2-4 ug-at PC,, 
P / l )  y de ni trogen0 orgsnico (20-60 ug-at N O ~ - N / ~ )  encon - 
t r ades  por Valencia (1980). 

E l  mismo c r i t e r i o  de a m e n t o  de contaminaci6n puede dedu 
c i r s e  de 10s a n a l i s i s  efectuados en 1974 y 1977-78, en e l  
Estero d e l  Muerto (cf. Fig. 4) ( indice  bacteriol6gico y 
consumo de oxigeno) , por Valencia et a1 . (1976) -- 
La Empresa Municipal de Alcantar i l ladode Guayaquil CEMAG) 
es uno d e l o s e j e c u t o r e s  de l a  Ley de  Prevenci6nyControl  
de l a  Contamination Ambiental, y t i e n e  l a  r esponsab i l i  - 
dad l e g a l  y t scn ica  de e fec tua r  e l  con t ro l  de 10s ef luen 
tes y lodos i n d u s t r i a l e s ,  con e l  f i n d e  e v i t a r  la  des t ruc  - 
cion de 10s sistemas de a l c a n t a r i l l a d o  s a n i t a r i o  y p lu  - 
v i a l ,  l a s  p lan tas  de tratamiento,  y e l  de te r io ro  d e l a c a  
l i d a d  de agua de las raasas h i d r i c a s  d e l  Canton ~ u a ~ a ~ u i i ,  
como son e l  r i o  Daule, e l  Estuar io  d e l  r i o  Guayas y e 1  Es 
t e r o  Salado (Empresa Municipal de Alcantar i l lado,  1978) . 
La construction d e l  co lec to r  matriz d e l  sistema n o r t e , l a  
es tac i6n de bombeo E t e r n i t ,  e l  co lec to r  matr iz  d e l  siste 
ma  s u r  y l a  es tac i6n de bombeo de l a  Chala, han reducido 



notablemente l a  descarga de contaminantes en lo% Esteros 
de Guayaquil. 

E l  co lec to r  matriz d e l  sistemanortetieneunalongitud de 
10,5 Km y sirve a 2.500 hect6reasÃ con una p o b l a c i h  ac 
t u a l  de 250.000 habi tantes .  Se i n i c i a  en  e l  s e c t o r  pros  
perina (Fig. 4) y continua a l a  p lanta  de tratamiento pre 
liminar E l  Progreso, para luego sumergirse en e l  Daule. 
cercano a su confluencia con e l  r i o  Babahoyo. Esta obra 
const i tuye  l a  i n f r a e s t r u c t u r a  d e l  a l c a n t a r i l l a d o  sani ta-  
ria de l a  secci6n nor te  de Guayaquil. 

La es tac i6n de bombeo E t e r n i t ,  s i r v e a l  s e c t o r  i n d u s t r i a l  
de l a  Avenida Carlos Ju l io  Arosemena, aunque todavfa, no 
todas las i n d u s t r i a s  e s t h  conectadas a e l l a .  Junto con 
10s colectores  ins ta lados  en l a  misflia avenida, se ha lo- 
grado e l iminar  e l  80% de l a s  aguas s e r v i d a s d e l s e c t o r  de 
l a  Avenida Carlos J u l i o  Arosemena,que a n t e s s e v e r t f a n  d i  
rectamente a 1  Estero. 

E l  co lec to r  matr iz  d e l  sistema s u r  t i e n e  una longitud de 
7.5 Km. S i rve  a 1.300 hectareas  y a una poblacion de 250.000 
habi tantes .  Termina en l a  e s t a c i 6 n d e t r a t a m i e n t o E l  Guas 
mo, para descargar despu6s mediante tuber fa  s u b a c u 6 t i c ~  
en e l  r f o  Guayas (Fig. 4). 

La es tac i6n  de bombeo de La Chala s i r v e a l . l O O  hectareas  
d e l  s e c t o r  suburbano d e l  o e s t e  de Guayaquil. En l o 8  ac- 
t u a l e s  mementos, funciona parcialmente, has ta  cuando se 
terminen l a s  canalizaciones domic i l i a r i a s  d e l  s e c t o r  oes  - 
te  de l a  ciudad. 

Adeds  l a  Empresa IIunicipal de Alcantar i l lado de Guaya - 
quil (1978) t i e n e  algunos proyectos por r e a l i z a r  a l a rgo  
plazo , t a l e s  corno : 

a )  E l  proyecto de canalization d e l  suburbio o e s t e  de Gua 
yaqui l ,  que e l iminars  l a s  descargas de aguas se rv idas  
que actualmente se hacen a t ravgs  de 10s canales  de a - 
guas-lluvias en 10s Esteros d e l  Muerto y E l  Salado. 

b) E l  proyecto de canalization de Mapasingue, que servi- 
r5 a una poblaciSn de 150.000 habitantesyconducigSi a 
l a  p l a n t a  de tratamiento "El Progreso" (Fig. 4) las  a 
guas res idua les  y dom&ticas d e l  s e c t o r  comprendido a 
ambos lados de l a  c a r r e t e r a  a Daule, e n t r e  10s k i - l h e  - 
t r o s  4,5-8.5. 

c )  E l  proyecto de con t ro l  de ca l idad de descargas indus- 
t r i a l e s  para logra r  que 10s res idues  l fqu idos  de  las 
i n d u s t r i a s  ubicadas en e l  s e c t o r  Mapasingue Sean t r a -  
tados a n t e s  de descargarlaa e n 1 . o ~  co lec to res  publicos. 



Entre 10s planes de emergencia a 
zo es t an  10s s igu ien tes :  

a )  Proyecto de bombeo 5 de junio 
b) Proyecto co lec to r ,  Km 7-8,6 a 
c )  Proyecto con t ro l  de descargas 

r e a l i z a r s e  a cor to  pla- 

Daule 
de contaminantes d e l  sec  - 

t o r  IIapasingue-Prosperina 
d) ~ r o ~ e c i o  d e r e o ~ i ~ e n a c i ~ n  
e )  Proyecto de f a c t i b i l i d a d  tgcnica  Canal Daule-Salado. 

Las p r inc ipa les  ent radas  a 1  Estero Salado d e l a s  aguas ne  - 
gras ,  son l a s  s igu ien tes  (Fig. 4) :  

Canal pa ra le lo  a 1  Salado (1) 
Canal de Mapasineue (2) 
Tuberia de a l c a n t a r i l l a d o  de l a s  ciudadelas E l  Paras- 
so  y Miraf lores  (3) 
Tuberia de Urdesa C2Q) 
Tuherias de Aguas Lluvias (10) 
Canal d e l  Suburbio C12) 

su r  d e l  Puente Por te t e ,  l a s  en t radas  de aguas negras 
son m a s  d i fusas  y c o n t ~ n u & i  (Holden,1979). 

Efectos de  l a  contaminaci6n por r e s idues  dom&ticos 

No e x i s t e  una adecuada information para Aetenninar 10s e 
f e c t o s  de 10s desechos dom6sticos en e l  mediomarino ecua 
tor iano,  exceptuando 10s datos  anotados para  l a  zona de 
Guayaquil, donde se ha determinado l a  disminuci6ndel  con 
tenido de oxigeno en e l  Estero Salado, brazo de mar que 
r ec ibe  l a s  descargas dorn6sticas deunapoblaci6nde400.000 
habi tantes ,  l o  que equivale  a upa DBO estimada de 10.000 
tons./afio. 

3 .2 .  Contaminacih por r e s idues  i p d u s t r i a l e s  

La mayoria de l a s  i n d u s t r i a s  de l a  Region L i t o r a l  s e  encuentran 
s i tuadas  en l a  ciudad de Guayaquil y a r e a s  adyacentes; s i n  e m  - 
bargo, algunas i n d u s t r i a s  e s t s n  loca l i zadas  en o t r a s c i u d a d e s  de 
l a  cos ta ,  como se i nd ica  a continuaci6n: 

Tipo de i n d u s t r i a  C*) - 

Esmeraldas, Jaramij6, Manta, Salango , 
Valdivia,  Monteverde, La Libertad,  Sa- 
l i n a s .  Anconcito, Chanduy, Posorja,Puer - 
t o  Bolivar ,  Machala. 

A1.2 San Carlos,Milagro, Provinciade  ElOro. 

(*) Cf. C 6 d l ~ o  de formularies para encuesta (cPPS). 



A 1 . 6  Emeraldas ,  Manta 

A l .  0 

Q-7 

Esmeraldas, Manta, Por tovie jo  

Manta, Por tovie jo  

En Guayaquil, l a  Empresa Municipal de Agua Potable agrupa l a s  i n  
d u s t r i a s  de acuerdo a su  d i s t r i b u c i i h ,  dent ro  y fue ra  de l a  ciu= 
dad. A pesar  de que no ha cuantificadoelvol.mendelefluente de 
cada fab r i ca ,  ha logrado medir e l  consumo de agua, l o  que permi- 
t e  tener  un c r i t e r i o  aproximado d e l  volumen de l a s  aguas de dese - 
tho. E l  n h e r o  de i n d u s t r i a s  en Guayaquil y sus  a l rededores  es 
de 856 y e l  consumo mensual t o t a l  de agua e s  de 788.021 m 3  (Em - 
presa Municipal de Alcantar i l lado,  Direccifin de Tnvestigacifin y 
Desarrol lo,  1978). 

Las zonas de d i s t r i b u c i 6 n  de l a s  i n d u s t t i a s  ( ~ i g .  3) son las  si- 
guientes:  

(1) Sector  s u r ,  con 56 i n d u s t r i a s  y un consumo de agua quo f luc-  
tUa e n t r e  30 m3/mes has ta  14.000 m3!mes. 

( 2 )  Sector  c e n t r a l ,  con 369 i n d u s t r i a s ,  cuyo consumo fluctf ia  de 
30 m3/mes has ta  17.500 m3/mes .  

(3) Sector  Av. Pedro Menhdez Gi lbe r t ,  con 28 i n d u s t r i a s  y u n  con - 
sumo de agua de  30 m3/mea has ta  2.900 d / m e s .  

(4)  Sector  Av. Carlos J u l i o  Arosemena, con 42 i n d u s t r i a s  yun  con 
sumo de agua que va desde 30 m 3 / m e s  has ta  18.000 m 3 / m e s .  

(5) Sector  v ia3Sa l inas ,  con 14 i n d u s t r i a s  y un consumo que v a r t a  
desde 3Q m / m e s  has ta  2Q.000 m3 lines. 

(6) Sector  Prosperina-Mapasingue, con 172 i n d u s t r i a s  y un consu- 
mo de agua de  30 m3 / m e s  b s t a  14.000 m3 f m e s .  

(7) Sector  Av. Juan Tanca Marengo, con 25 i n d u s t r i a s  y un consu- 
TOO de agua que va  desde 30 m / m e s  h a s t a  18.000 m3 fmes . 

(8) Sector  Los Verge les , con  78 i n d u s t r i a s  y un consumo de agua 
que v a r i a  e n t r e  30 m /mes y 35.000 m3 /mes. 

(9) Sector  kilfimetro 14 de l a  v i a  a Daule h a s t a  La Tom, con 72 
i n d u s t r i a s .  N o  existe el  r e c o r d d e  consumo de agua. 

(10) Sector  Durgn, comprende las i n d u s t r i a s  ubicadas en l a  a n t i  - 
gua Parroquia r u r a l  Eloy Alfaro (Duriin). No e x i s t e r e c o r d d e  
consumo de  agua. 

En l a  TABLA 8 se mencionan l a s  i n d u s t r i a s ,  cuya mater ia  prima, 
consume de  agua, t ra tamiento  de res idues ,  d ispos ic ion f i n a l  de e - 



f l u e n t e s  y o t r o s  pafametros, han s ido  tabuladosporlaSmpresa^iu - 
n i c i p a l  de Alcantar i l lado de Guayaquil (1980). 

Con respecto a l a s  i n d u s t r i a s  de l a  pesca, e x i s t e n  a l rededor  de 
70 procesadoras que funcionan en 10s puer tos  maritimos d e l  l i t o  
r a l .  Muy pocas de ellas t r a t a n  s u s  aguas r e s i d u a l e s  antes de a 
r r o j a r l a s  a 1  mar. En Valdivia y Monteverde se encuentran tres 
granges i n d u s t r i a s  pesqueras que t r a t a n  s u s  aguas r e s idua les  en  
tanques s s p t i c o s  y sedimentadores. A pesar  d e e l l o l a s p l a y a a a d  - 
yacentes presentan un aspect0 y o l o r  deaagradables. En l a  TA - 
BLA 91 se mencionan las p r inc ipa les  empresas pesqueras l o c a l i z a  - 
das en l a s  poblaciones cos teras .  

La contaminaci6n. causada por itigenios e i n d u s t r i a s  de elabora- 
ci6n de pulpa para papel,  s e  manif ies ta  eft algunos r l o s  d e l  li- 
t o r a l ,  como puede observarse en l a  TABLA 10. 

3.2.1. Efectos de l a  contaminaci6n por res iduos  i n d u s t r i d e s  

Sin cons iderar  l a s  apreciaciones que pueden de r iva r se  de 
l a s  infonnaciones an tes  c i t adas ,  a1 i g u a l  que en e l  caso 
de 10s desechos domihticos, no hay informaci6n c i e n t i f i -  
camente sus tentada  que permite sefialar de manera concre- 
t a  10s e fec tos  de l a s  descargas de res iduos  i n d u s t r i a l e s  
en e l  medio marine d e l  Ecuador. 

3.3. ContaminaciOn por sus tanc ias  agroquimicas - 
La necesidad de a m e n t a r  10s rendimientos, de mejorar  l a  cali  - 
dad de las cosechas y de reduc i r  10s cos tos  de producci6nha con 
ducido a l a  t ecn i f i cac ion  de l a  agr icul twra  con e l  empleo de pro - 
ductos q u h i c o s  ag r l co las ,  e n t r e l o s  cua les  s e  ha l l an  10s p l a  - 
guic idas  y 10s f e r t i l i z a n t e s .  

No se encontr6 da tos  sobre n ive les  de concentraci6n de las sus- 
t anc ias  agroquimicas en l a s  aguas u organismos marinos d e l  E c w  
dor, en consecuencia, l a s  informaciones que siguen estfin refer! 
das a 1  consumo de l a s  mimas,  l o  cual  permite determinar l a s  
r a c t e r i s t i c a s  d e l  problema y l a s  necesidades de inves t igaciSn en 
e s t a  materia .  

3.3.1. Plaguicidas - 

En e l  Ecuador no s e  producen plaguic idas ,  per0 para  ele- 
var  l a  producci6n agr l co la ,  ha incrementado e l  u s o d b l o s  
mismos. A pesar  de que existen organismos e s p e c i a l i z a  - 
dos en c o n t r o l a r  l a  importact& de p lagu ic idas  y entre - 
nar  a 10s a g r i c u l t o r e s  en su  uso adecuado.@rograma d e l  
Algod6n y Soya, ProgramadelCacao,ProgramadelQaf6.Pco- 
g r a m  d e l  Banano, e t c . ) ,  l a  presencia  de extensas  p lan ta  - 



cionesdeproductos  t r o p i c a l e s  en l a  region cos te ra  u r  - 
gen e l  e s tud io  s is tem5t ico  de e s t a s  sus tanc ias  en e l  me- 
d io  acus t ico ,  part icularmente en 10s manglares, de cuyo 
e q u i l i b r i o  ecologico depende e l  b ienes ta r  d e l a i n d u s t r i a  
camaronera ecuatoriana.  

Lob l abora to r ios  de Sanidad v e g e t a 1 , c r e a c i h r e c i e n t e  d e l  
Minis ter io  de Agricultura y Ganaderia, t i e n e  a su  cargo 
e l  con t ro l  d e l  volumen de i m p o r t a c i h  de p laguic idas  por 
e l  puerto maritime) y e l  Aeropuerto de Guayaquil, a s<  co- 
rno tambign d e l  adecuado ernpleo y manejo de 10s mismos. A 
d e d s ,  e l  Departamento de Plaguicidas,  a cargo de l a  1ngT 
Agr. Teresa G .  de Paladines, ha p lan i f i cadoun t raba- fo  i n  
tensivo para e l  a50 de 1981, que c o n s i s t e  en l a  determi- 
naci6n cromatogrSfixa de res idues  de p e s t i c i d a s  en: 

a )  Productos comestibles de exportation 
b) Productos comestibles de uso in te rno  
c )  Productos comestibles de importation 
d) Aguas y r e s t o s  vegeta les  
e )  Fauna acus t i ca  
f) Sectores i n d u s t r i a l e s  
g) Control de ca l idad de p laguic idas  de expendio a 1  p6 - 

b l i c o  . 
E l  l abora to r io  e s t a r s  a 1  s e r v i c i o  de l a s  personas na tu ra  
les y j u r i d i c a s  que requieran 10s a n a l i s i s  mencionados . 
Los in teresados  sufraearsn  e l  cos to  de 10s reac t ivos  u t i  - 
l i z a d o s  en e l  a n a l i s i s  resopctivo.  

La cantidad de 10s plaguic idas  y o t r o s  agroqufmicos i n  - 
gresadoe,por e l  Puerto de Guayaquil durante 10s a6os de 
1979 y 1980, f iguran  en l a  T A B U  11. 

La importacifin de 1980 disminuyS sensiblemente debido a 
l a  reduction de a r e a s  de sembrSos,por l a s  sequfas de 10s 
Gltimos aiios, y a l a  r e s t r i c d n  de 10s pr6stamos banca- 
r i o s  . 
Los nombres comerciales y l a  cantidad de o laguic idas  in- 
qresadoos oor  e l  Puerto de Guayaquil durante 1979. s e  men - 
cionan en l a  TABLA 12. 

3.3.2. Uso .+- de p laguic idas  en l a  a g r i c u l t u r a  

Los productos t r o p i c a l e s  de l a  ~ e g i 6 n  d e l  L i t e r a l  no s6- 
l o  abastecen e l  mercado in te rno ,  s in0  que const i tuyen l a  
p r i n c i p a l  fuen te  de ingreso de d i v i s a s  ex t ran je ras ,  ex  - 
cluyendo a 1  pe t r6 leo  . 
Los productos a g r i c o l a s  m a s  isiportantes son: e l  banano , 
a r roz ,  algodon, soya, cacao, cafe ,  cafia de azucar,  taba- 
co y f r u t a s  t r o p i c a l e s .  



E l  banano es uno de 10s rubros m a s  importantes de l a  eco 
nomia d e l  pals., For razones de t i p o  de cu l t ivo  sehan  es 
tablecido s e i s  zonas, que comprenden d i fe ren tes  areas dc 
l a  Regi6n d e l  L i t o r a l  (TABLA 13, Programa Nacionaldel  Ba - 
nano) . 
Durante l a  campafia f i t o s a n i t a r i a  de '979, l a  s u p e r f i c i e  
s e  control6 para e v i t a r  l a  Sigatoka y plagas d e f o l i a t e  - 
r a s  fue  de 652.052 Has. La cantidad de a c e i t e  agr ico la  
en t o t a l  que s e  u t i l i z 6  f u e  de 2'393.626 galones. Ade - 
mas, se emplearon 10.097 Kg. de Danex 95% (Tr ic lorfen)  y 
1.508 Kg. de Seven 85% (Carbaril). 

En l a  TABLA 14 s e  i n d i c a n k s  cantidades u t i l i z a d a s p o r  zo - 
nas en l a  r ea l i zac i6n  de 10s controles  f i t o s a n i t a r i o s .  
Con respecto a 10s nematicidas, se t r a t a r o n  un t o t a l  de 
37.776 Has. con d i f e r e n t e s  nematicidas. Con e l  Nemarur 
5% se han controlado 14.035 Has., y con e l  Furad& 10% , 
5.868 Has. 

En l a  TABLA 15  se presenta l a  s u p e r f i c i e  t r a t a d a  con ca- 
da uno d e b s  d i f e r e n t e s  nematicidas y l a  cantidad, expre - 
sada en k i l o g r a m s ,  que se u t i l i z e  en cada zona (Boh6r - 
quez, .A., 1979). 

En l a  Provincia de E l  Oro, l a  proximidad de 10s c u l t i v o s  
de banano a l a s  areas de  manglares const i tuye  un proble- 
ma grave, ya que p a r t e  de 10s i n s e c t i c i d a s  fosforados u- 
t i l i z a d o s  en 10s sembri6s podrlan ser transportadoa por 
l a s  aguas l l u v i a s  a las zonas camaroneras, con l a  consi- 
guiente  p6rdida en las exportaciones. 

Con respecto a1 c u l t i v o  d e l  ar roz ,  l a  s u p e r f i c i e  s a b r a -  
da en l a  Region L i t o r a l  durante e l  c i c l o  de invierno de 
1980, figura en l a  TABLA16. La cantidad de i n s e c t i c i  - 
das y herbic idas  empleados en 1979 fue  de 1.520 TM y 
254.390 galones, respectivamente. Los plagu ic idasdeuso  
6 s  comiin es th  incluidos  en l a  TABLA 17 .  

Las a r e a s  cul t ivadas  de algod6n durante 1980, se mencio- 
nan en l a  TABLA 18. Los plaguicidas u t i l i z a d o s  suman un 
t o t a l  de 33,19 TM., correspondientes a herbicidas,  Y 
24,89 TM a insec t i c idas .  Los plaguicidasuGs comunes quo 
son usados en 10s c u l t i v o s  de algod6n constan en l a  TA A 
BLA J.9. 

E l  t o t a l  de hectareas  cul t ivadas  de soya f u e  de 25.850 , 
durante 1980, habifeidose empleado 78 TM de herbic idas  y 
52 TM de i n s e c t i c i d a s  (Cobos, corn. pers.).  Las superfi- 
cies sembradas en cada provincia d e l  L i t o r a l  se indican 
en l a  TABLA 20. Los plaguicidas comiirnnente empleadoe en 
este c u l t i v o  constan en l a  TABLA 21. 



E l  fungicida u t i l i z a d o  para e l  con t ro l  de l a  Monil iasis  
en e l  cacao s e  llama Brovo 500; s i n  embargo, s u u s o n o  e s  
tii muy difundido e n t r e  10s agr icu l to res ,  so lo  e l  1% de 6 
110s l o  u t i l i z a  en l a  proporci6n de 9-24 cc  por l i t r o  de 
agua. De  acuerdo a 1  tamaiio de l a  p lan t s ,  c o n u n l i t r o  se 
puede cubr i r  de 5 a  10 Srboles de cacao. Las hectareas  de 
cacao cul t ivadas  en e l  Ecuadorsuma$un t o t a l  de 256.810, 
con un promedio de 600 p lan tas  por hect&-ea(Borb6n,1980. 
Corn. pers . ) .  La s u p e r f i c i e  cul t ivada,  por provincias  , 
consta en l a  TABLA 22. 

E l  cafe  s e  c u l t i v a  en c a s i  todas l a s  areas hiimedas de l a  
Region L i t o r a l .  En l a  TABLA 23 consta l a  s u p e r f i c i e  c u l  - 
t ivada de caf@, por provincias.  Los fungic idas  d s  co - 
rr ientemente usados son e l  Oxicloruro de  cobre y e l  A r s e  - 
n i a t o  de plomo, en l a  propomion de 1 Kg/Ha. 

E l  a rea  cul t ivada de maiz en l a  ~ e g i 6 n  L i t o r a l a b a r c a u n a  
super f i c ie  de 126.230 Hectareas (1980), de l a s  cuales  se 
siembran en l a  6poca l l u v i o s a  unas 117.944 Has. y en l a  
Spoca seca (Verano), 25.500 Has. Los plaguicidas u t i l i -  
zados es tzn  anotados en l a  TABLA 24. 

E l  c u l t i v o  de l a s  f r u t a s  t r o p i c a l e s  c o n s t i t u p u n r e n g l 6 n  
importante en l a  economla i n t e r n a  d e l  pa ls .  Los naranja  
les cubren unas 13.687 Has. ; l a  mandarina, 7.931 Has. ;e i  
limon, 3.209 Has.; l a  toronja ,  1.311 Has. La pi5.a ocupa 
unas 7.355 Has., siendo e l  areaoptima para su cu l t ivo  l a  
zona de Milagro (Teran, 1978). LOB pr inc ipa les  p lagu ic i  
das empleados se incluyen en l a  TABLA 25. 

3.3.3. Uso de plaguicidas en sa lud piiblica 

E l  Ecuador continua usando e l  DDT para combatir l a  mala- 
r i a ,  dado su  bajo costo,  y a 1  no haberse comprobado a% 
l a  r e s i s t e n c i a  de 10s vectores .  Sin embargo, l a  cantidad 
que s e  u t i l i z a b a  en a5os a n t e r i o r e s  ha s i d e  drsst icamente 
reducida, y su nebulizacign completamente prohibida . La 
a p l i c a c i h  d e l  rociado in t radomic i l i a r  con DDT, a raz6n 
de 2 g/m2 e s  e l  sistema prefer ido actualmente. Las casas 
son v i s i t a d a s ,  en raz6n a l a s  neces idades ,enc ie lo  anual, 
semestral  y cua t r imes t ra l  (TABLA 26). 

En forma experimental s e  esta usando Feni t ro th ion,  en un 
area  r e s t r i n g i d a  de l a  Provincia de Esmeraldas con per - 
s i s t e n c i a  de trasmision.  Con e l  rociado in t radomic i l i a r  
s e  protegen 3.200 viviendas (TABIA 26). E l  i n s e c t i c i d a  
s e  a p l i c a  cada cuat ro  aeses ,  a razon de 2 gramos, g r a b  
tgcnico, por metro cuadrado. La  tgcnica de rociado d i  - 
f i e r e  ligeramente de l a  adoptada para elTOT y se requie 
r e  de algunas medidas de protection para e v i t a r  r iesgoa de 
in to le ranc ia  en 10s operadores y en l a  poblaci6n (Progra 
m a  Nacional de Erradicacion de l a  Malaria, Informe, 197g). 



3.3.4. F e r t i l i z a n t e s  

Las importaciones t o t a l e s  de f e r t i l i z a n t e s  en  e l  p a l s  au  
mentaron dribt icamente en 1973 y 1975, como unamedida de  
precauci6n tomada por e l  Eanco Nacional de Tomento a n t e  
cualquier  elevation de prec ios  ad&bastecimiento en el 
mercado e x t e r i o r .  En 1976 se l l e g 6  a 10s n i v e l e s  d s  ba - 
j o s  debido a que e l  exceso de las importaciones p rev ias  
fueron u t i l i z a d a s  en este aiio. En 1978 se observ6denue 
vo un aumento en las importaciones. La TABLA 22 nos  
t r a  que l a  importaci6n de 1969 es c a s i  l a  mitad de 1978.- 

, E l  mayor porcenta je  de f e r t i l i z a n t e s  importados co r res  - 
ponden a ni trogenados y fosforados,  yenmenor proporci6n 
a 10s p o t h i c o a .  

La empresa de Economb Mixta ~ k r t i s a  es l a  i n d u s t r i a  que 
importa, produce y vende l a  mayor cantidad de f e r t i l i z a g  
tea .  La G b r i c a  de  abonos d e l  Estado e labora  una can t i -  
dad aproximada de 2.500 TM por afio, que r e s u l t a  muy pe - 
queEa comparada con l a  producci6n de F e r t i s a .  La TA - 
BLA 28 muestra l a  cantidad de f e r t i l i z a n t e s  vendida por 
e s t a  empresa durante  19.78 y 1979ypr imersemest re  de 1980 
(Fe r t i sa ,  Corn. pers . ) .  

Los f e r t i l i z a n t e s  compuestos de F e r t i s a  son elaborados a 
p a r t i r  de mater ia  prima o productos f i n a l e s  importados . 
A continuaci6n se presenta  una l i s ta  d e l o s  f e r t i i i ~ a ~ t e s  
y d i f e r e n t e s m e z c l a s  de e l l o s ,  producidos por F e r t i s a :  

Urea 46% 
Ni t ra to  de amonio 34% 
Sulfa to  de amonio 21% 
Fosfato diamOnico â‚¬18-46- 
Superfosfato t r i p l e  46% P205 
Superfosfato simple 20% P205 
Mureato de potas io  60% K20 
Sul fa to  de potas io  50% K20 
Sul fa to  de magnesio 16% Mg0 
10-30-10 
8-24-8 
8-20-20 
12-12-18 
12-24-12 
16-16-16 
5-20-20 
12-24-12 
14-14-14 
10-25-25 
13-13-20 
6-24-24 
10-40-10 



La cantidad de f e r t i l i z a n t e s  necesar ia  paraunabuena pro 
ducci6n agr fco la  es de 100-200 K g / ~ a .  Considerando que 
en Ecuador s e  cu l t ivan  alrededor de 1.500 mil lonesdehec  
t a reas ,  e l  consumo adecuado de f e r t i l i z a n t e s  deberia ser 
de 300.000 TM, l o  cual  sugiere  que l a  cantidad de f e r t i -  
l i z a n t e s  empleado en Ecuador es i n f e r i o r  a 1  I fmi te  es ta -  
blecido por l a  tzcnica  (Ministerio de Agricultura y Gang 
der ia ,  1978) . 
E l  empleo de f e r t i l i z a n t e s  en e l  Ecuador se ha incremen- 
tad0 en 10s iiltimos aiios, con e l  obje to  de m e j o r a r e l r e n  
dimiento de  10s c u l t i v o s  por hectares, l a  que se conside - 
r a  como uno de 10s m a s  bajos de l a  America d e l  Sur. 

En 10s c u l t i v o s  de banano se e s t s  mpleando principalmen - 
t e  urea con el  46% de nitrogen0 y mureato de potas io  en 
l a  proporcifin de 4 a 8 onzas por p lanta ,  respectivamente. 

La apl icaci6n de urea es de cuat ro  veces a 1  a60 y l a  de- 
mureato de potasio,  de dos v e c e s a l a 5 0 .  S ihay  1.200 plan 
t a s  por hectarea,  s i g n i f i e s  que anualmente l a  adicifin de 
ambas f e r t i l i z a n t e s  es ,  aproximadamente, de 1 2  qu in ta les  
por hectarea.  

Para 25.800 Has. de soya sembradas en 1980, l a  cantidad 
de f e r t i l i z a n t e s  s o l i c i t a d o  f u e  de 1.300 TM. En 1981 se 
espera que s e  siembren 32.600 Has., p a r a l o s  c u a l e s s e h a n  
s o l i c i t a d o  1.600 TM de f e r t i l i z a n t e s  (Cobos, 1980. Com. 
pers.  1 . 
En e l  c a m  d e l  algodon, l a  cantidad sembrada en 1980 f u e  
de 16.594 Has . ,  a l a s  cuales  s e  a p l i c 6  3.000 TM de f e r t i  
l i z a n t e s .  Para 1981 se han s o l i c i t a d o  6.363 TM de f e r t i  
l i z a n t e s  para  18.200 Has. de c u l t i v o  (Cobos, 1980. corn. 
pers. 1. 

En e l  l i t e r a l  ecuatoriano,  10s te r renos  ar roceros  son po 
bres  en nitrfigeno, por consiguiente es necesario sup l i ?  
e s t a  de f ic ienc la .  Entre 10s f e r t i l i z a n t e s  empleado8 es- 
tiin l a  drea  al 46%, s u l f a t o  de amonio, superfosfa to  s i m -  
p le ,  superfosfa to  t r i p l e ,  mureato de potas io  y 10s corn - 
puestoa 10-30-10 y 12-24-12. Los requerimientos de insu  
mos que se esperan Sean requeridos para 1981 son: 14.127 
TM de f e r t i l i z a n t e s  nitrogenados, y 300 TM de f e r t i l i z a n  - 
t ea  compuestos para una a r e a  de c u l t i v o  de 103.000 Has. 

3.3.5. Efectos de l a  contaminaci6n por sus tanc ias  a g r o q u b i c a s  

No se obtuvo informaci6nsobre es tud ios  que determinen 5 



a emas f e c t o s  de l a s  sus tancias  agroquimicas en 10s e c o s i ~ t  
acu5ticos d e l  Ecuador. Con c i e r t a  frecuencia se ha i n  - 
formado de mortandad de peces en 10s r i o s d e l a C u e n c a d e 1  
Guayas, que habrian s ido or ig inadas  por p e s t i c i d a s ;  s i n  
embargo, no hay re fe renc ias  de estudiosparacoiaprobaci6n 
d e l  hecho . 

3 . 4 .  Contaninaci6n por pet r6 leo  

3 . 4 . 1 .  Fuentes de contaminaci6n por pet ro leo  

La contarninacion por h i d r o c a r b d o s  de pet r6 leo  genera l  - 
mente est5 originada en 10s derrames i n c o n t r o l a d o s d e l o s  
buques t ranspor tadores  de pet r6 leo  y o t r a s  embarcaciones 
que operan en el mar ecuatoriano, as? como en l a s  opera- 
ciones de l a s  r e f i n e r l a s .  Con l a  explotacion de pe t r6  - 
l e o  en e l  o r i e n t e  ecuatoriano, s e  i n s t a l l  una r e f i n e r i a  
en l a  c a r r e t e r a  Esmeraldas-Atacames, con capacidad para 
procesar 4 0 . 0 0 0  - 50.000 b a r r i l e s  de crudo d i a r i o .  En e l  
refinamiento d e l  crudo s e  obtienen l a s  d i f e r e n t e s  f r a c  - 
ciones, como : Fuel-oi l  , kerex, d i e s e l ,  gasol ina ,  j e t  fuel, 
LPC, e t c .  Las dos iiltimas no se exportan p o r e l t e r m i n a l  
petroleirp,ya que son de consumo in te rno  d e l  p a h .  

Lass reas  con mayor r iesgo,  como fuentes  de contaminaci6n 
por pet r6 leo  para e l  medio marine ecuatoriano,  s o n l a s  s i  - 
guientea : 

- Prov. de Esmeraldas: Balao (Terminal pe t ro le ro )  
Puerto General 
~ e f  i n e r i a  

- Prov. de  Manah5 : Puerto de Manta 

- Prov. d e l  Guayas : La Libertad-Anc6n (Terminal pe - 
trolero,Refinerla,perforaciones). 
Golfo de Guayaquil (Perforacio - 
nes  a 1  SW de I s l a  Puni) 
Puerto de Guayaquil (Estero Sala  - 
do) 

- Prov. de E l  Oro : Puerto Bolivar 

Ademas, Campafia (1979) ind ica  como pr inc ipa les  fuentes  de 
contamination cr6nica por pet r6 leo  en l a  cos ta  ecua to r ia  
na, l a s  s iguientes :  

(1) Emanaciones na tu ra les  procedentes de antiguos pozos 
de extraction de pet ro leo .  

(2) Limpieza de tanques, f a l l a s  en l a s  v6lvulas  y niangue 
r a s  en l a  ent rega  de petr6leo y/o derivados ea 10s puer - 
tos .  
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Limpieza de tanques, motores, e t c .  en diques y vara- 
dero s . 
Achique de cen t inas  en puertos.  

Achiques de cent inas  y d e s l a a t r e s  en r u t a s  de t r g f i -  
co maritime a poca d i s t a n c i a  de l a  costa.  

Muelles de desagues de buques. 

Zonas de hundimiento de buques y tanques. 

Estaciones de se rv ic io  y lavado de automotores, mec6 - 
nicas .  

3.4.2.  Casos conocidos de contaminaci6n por petrfileo . 

La cantidad de derrames de pet r6 leo  ocurr idos  e n e l m a r  y 
en 10s puertos,  durante e l  perfodo comprendidoentre 1973 
y 1978, es de 150. En l a  TABLA 29 consta l a  c l a s i f i c a -  

. ci6n d e  e s t o s  derrames, segfin e l  volumen ver t ido  de pe - 
, tr61eo. En l a  TABLA 30 c o n s t a n  l a s  causas de e s t o s  de- 

rrames . 

Guayaquil-Rio Guayas: 

Muelle de Cepe-Sur 
Manaoil 
Emelec (Fmpresa ElSct r ica  d e l  Ecuador) 
Arsenal Naval 
Muelle Cepe-Durh 
F e r r o e a r r i l e s  d e l  Estado 
Haelle de lanchas y remolqu&o 
Bodegas y fundici6n 
APD en deaguase (DurSn) 
Varaderoa 

Zona de cuarentena @ondeader0 buques) 
Puerto Maritime CMuelles) 
Puerto Maritime (Muelle de remolcadores) 
Dique Amazonaa 
Emelec-Salitral 
Muelle "Cement0 National" 
Bodegas Inecel  (APD hundido) 

NDTA: Las es tac iones  de servicioymec~nicaadeacargan, 
res idues  a 1  a l c a n t a r i l l a d o  d e l a  ciudad, por l o  baa 
t o  no es pos ib le  hacer una evaluacifin. 



Peninsula  de S,anta Elena: 

Muelle de carga d e  Ang'o 
Muelle de carga de Gul,: 
R e f  i ne rza  
Santa Rosa (Emanaciones n a t u r a l e s  1 
Mar Bravo (Punta ~ a r n e r o - ~ c u a s a l )  
Mar Bravo (Anconcito-Punta ~ a r n e r o )  
Ouebrada Marafion 

Posorj  a : 

I lue l le  de carga  de pesqueros 

Achiques de s e n t i n a s  

Tnecel descarga a1 r i o  
M e c h i c a s  y lavadoras  d e  c a r r o s  

Puer to  Marztimo 
Puerto Pesquero 
Bodegas CEPE (Purgas 1 
Descargas de  Inece l  
Puente de Tarqui (Mec&icas) 

PROVINCIA DE ESMERALDAS 

Esmeraldas: -- - 
Boyas de carga  
Zona de d e s l a s t r e  
Area de  e spe ra  
Zona de fondeo 
D& sena 
Puer to  en t r ega  de  der ivados  CEPE 
R e f  i n e r z a  
Bornhas de g a s o l i n a  y l avadoras  

A t  a c m e s  : 

Achiques de s e n t i n a s  



PROVINCIA DE EL OR0 

Puerto Bol ivar :  

Muelle de en t r ega  de CEPE 
Bodegas de combustible CEPE 
Puerto comercial muel les  

3.4.3. Mstodos y medios para  c o n t r o l  de l a  contaminaci6n por  pe - 
t r 5 l e o  

E l  t e rmina l  p e t r o l e o  de Balao, a t r a v s s  de s u  departamen 
t o  de c o n t r o l  de contaminaci5n, efect i ia  exsmenes r u t i n a x  
r i o s  d i a r i o s  de  l a s  aguas adyacentes.  P a r a e l l o t i e n e  sie - 
t e  pues tos  d e  r e f e r e n c i a s  de muestreos,  que son: 

(1) Terminal Balao 
(2) Terminal r e f  inado 
( 3 )  Boya Y 
( 4 )  Boya X 
(5) Area de e spe ra  
(6) Area de fondeo 
(7)  Drenaje de l a s  p i s c i n a s  

Ademas, en l a  m i s m a  zona de Esmera ldas , rea l iza  muestreos 
en e l  Balnear io  Las P a w s ,  Puertd Comercial, Puer to  P ~ s  - 
quero, Rio Esmeraldas y Rfo Teaone, 

E l  agua de d e l a s t r e  de 10s buques e s  r e c i b i d a ,  x r l i a n t e  
mangueras y tuberlas,  en  p i s c i n a s  con una capacidad de 
28.000 tone ladas ,  donde se efec t i ia  l a  r e c u p e r a c i 6 n d z l p e  - 
t rOleo.  

En caso de derrames de p e t r 6 l e o  s e  procede a l a  a p l i c a  - 
c i6n  de d i s p e r s a n t e s  quiraicos. En 10s r f o s ,  debido a s u  
poco caudal ,  emplean p a j a  de soya p a r a  descontaminar las 
aguas, luego s e  l a s  i n c i n e r a  y e n t i e r r a .  

An2lisi.a e fec tuadoa  e n  10s Rios Teaone y Esmeraldas, e n  
l a  secc i6n  donde 10s desechos d e  l a  d e s t i l e r i a  son a r ro -  
jados,  r eve l an  s ignos  de contaminaci6n (TABLA 31 ; P6 - 
r e z  y Becerra ,  1980, da tos  i n g d i t o s ) .  

La D i r e c c i h  de l a  Marina Mercante, v e r i f i c a  u n c o n t r o l a  
n i v e l  nac iona l ,  desde 10s puntos d s  s a l i e n t e s  de l a  cos  
t a ,  h a s t a  15 m i l l a s  mar a fue ra .  E s t a s  inspecc iones  sfc rea 
l i z a n  de acuerdo a l a s  d i spos i c iones  i n t e r n a c i o n a l e s  de 
l a  OCMI y e l  "Coast Guard". 

Los s i s t emas  u t i l i z a d o s  p a r a  e l  t r a t amien to  de derrames 
de p e t r 3 l e o  en 10s puer tos ,  e s t s n  de  acuerdo con s u  mag- 
n i t u d  y l a  zona a fec t ada .  Las manchas de p e t r 6 l e o s e l a s  



fratti absorbiendo l a  capa concentrada dc pet ro leo  con t a  
m (paja de cebada, t r i g o ,  a r roz ,  e t c .  ) y retirauc'o e l  
ducto u t i l i z a d o  con t r i d e n t e s .  E l  remanente de petrole& 
despuss de e s t e  primer tratamiento,  es dispersado con l a  
apl icac ion de B-P. 1.100 W.P., que ha s idoreconocidopor  
l a  OCMI como e l  menos toxic0 para l a  v ida  marina (Campa- 
iia, 1979). En l a s  zonas e s tua r inas ,  no s e  emplea e l  d i s  
persante mencionado, s in0  que s e  a p l i c a  e l  proceso de ab - 
sorcion con tamo, f i b r a s  de o o l i e t i l e n o  v o o l i e s t e r .  re- 
t i rando lueeo. manualmente. e l  m a t e r i a l  u t i l i z a d o .  

La Division de Investigation Waritima y Contaminaci6n,ha 
Conf~rmado una l i s t a  de equipos biisicos que deben de te- 
ner  a d ispos ic i6n 10s d i f e r e n t e s  puer tos  ecuatorianos y 
10s l a b o r a t o r i e s  encargados d e l  con t ro l  de derramesdepe - 
t r 6 l e o  (TABUS 32 y 33). 

3.5. Otros casos de contaminaci6n 

A f i n e s  de febrero  de 1980., un buque de nacionalidad coreana a- 
r r o j 6  imprevisivamente una gran cantidad de urea f r e n t e  a1 ar  - 
chipielago de Jambeli. A consecuencia de e s t o  hub0 gran mortan 
dad de peces. Muestras de plancton tomadas por e l  I n s t i t u t e  N: 
cional  de Pesca mostraron l a r v a s  de peces con 10s intestines 
forados,  huevos con v i t e l o  lechoso, er:tbri6n defonnado y reduci- 
do (De Cruz, 1980). Es d i f i c i l  de estimar 10s e f e c t o s  causados 
por e s t a  contaminaci6n y s u s  consecuencias en e l  n i v e l  poblacio - 
n a l  de 10s recursos  marinos. 

Apreciacion sobre a reas  con problemas importantes de contamina- - 
ci6n marina en Ecuador 

Teniendo en cuenta l a s  informaciones obtenidas,  l a s  a r e a s  seiia- 
ladas  como m a s  a fec tadas  por contaminaci6n segiinapreciaci6n con 
l a  e sca la  sub je t iva  (grave, f u e r t e  y m0derada)suger idaenel  i n s  - 
t r u c t i v o  de l a  encuesta,  son l a s  s igu ien tes :  

Area C a l i f i c a c i h  Coment a r  i o  s 

Ester0 Salado Grave Descargas de res idues  doia6sticos 
e i n d u s t r i a 1 . e ~  de Guayaqui1;ver - 
t imientos  en e l  puerto. 

Rio Guayas (desembo Fuerte Descargas de residuosdom^sticos - 
c a e n e l G o l ^ o  de Cna - e i n d u s t r i a l e s  de Guayaquilypo 
yaqui l )  b lac iones  de l a  Cuenca d e l  ~ u a =  

yas ; res iduos  agroquimicos pro- 
vsn ien tes  de 10s a f l u e n t e s  d e l  
Ciiayas . 

Rio Esmeraldas Moderada Ef luentes  de r e f i n e r f a  p r i n c i  - 
palmente ( inc lu ido Rfo Teaone) 



Sectoresadyacentes  e Moderada Descargas d e l a s  i n d u s t r i a s  en 
i n d u s t r i a s  pesqueras  p layas ,  e t c .  (cf. TABLA 9, so - 

b r e  l o c a l i z a c i h ) .  

Adeds ,  deb@ t e n e r s e  e n  cuenta l a  importanciade&easquerequie 
ren a t enc i6n  e s p e c i a l ,  como : l a s  zonas de  manglares , espec ia l=  
mente d e l  Golfo de  Guayaquil; Bahia de Manta ( P u e r t o , i n d u s t r i a s  
pesqueras ,  e t c . ) ;  areas p o r t u a r i a s ,  i n c l u i d o s  t e rmina le s  de pe- 
t r f i leo,  como La L ibe r t ad  y Puer to  Bol ivar ,  e t c . ,  sobre  las cua- 
l e s  no hay s u f i c i e n t e  information sobre  10s n i v e l e s  de contami- 
nac ion.  

4. LEGISLACION RELACIONADA CON LA PROTECCION PEL MEDIO MARINO CONTRA T.A 
CONTAMINACION 

En l a  TAEIA 34 se p r e s e n t a  un l i s t a d o  de l a  l e g i s l a c i 6 n  ecua to r i ana  
re lac ionada  con l a  protecci6ndel .medio marino c o n t r a l a  contaminaci6n, 
incluyendo 10s Convenios i n t e r u a c i o n a l e s  (OCM1) s u s c r i t o s  por e l  Ecuador. 

5. CONCLUSIONES 

En genera l ,  e l  medio marinu en e l  Ecuador t i e n e  actualmente un i n d i -  
c e  muy ba jo  de contaminiici6n y ,  afortunadamente,  l a s  au to r idades  gu- 
bernamentales,  a t r a v s s  de 10s departamentos t&n icos  correspondien- 
t e s ,  e s t a n  in t e rv in i endo  en e l  c o n t r o l  de 10s cuerpos h i d r i c o s  donde 
l a  contaminaci6n ha l l e g a d o  a n i v e l e s  c r i t i c o s .  Las a r e a s  a c u s t i c a s  
mils a f e c t a d a s  e n  l a  Region d e l  L i t o r a l ,  c a l i f i c a d a s  de graves ,  fuer- 
t e s  y moderadas e s t a n  muncionadas en  e l  punto 3.6 ( sup ra ) .  

E l  Es te ro  Salado, el a r e a  ' i fec tada  mas gravemente, r e c i b e  l a s  desca r  
gas dom6sticas ie a l r ededor  de 400.000 habit-antes ,  l o  que equ iva l e  a 
10.000 TM/DBO/aiio. Ademas, e l  45% d e  l a s  i n d u s t r i a s  l o c a l i z a d a s  en  
Guayaquil y sue a l r ededores  v i e r t e n  s u s  e f l u e n t e s  en e l  Es tero .  De- 
bido a que no r e c i b e  a p o r t e  f l u v i a l ,  l a  renovaci6n de  BUS aguas s6l0 
depends d e l  f l u j o  y r e f l e j o  de l a s  mareas y , p o r  c o n s i g u i e n t e , e l t i e m  
po d e  r e t enc i6n  de  10s contaminantes puede t e n e r  una duraci6n de  45 
a 90 d i a s ,  dependiendo si l a  e s t a c i 6 n  e s  l l u v i o s a  o seca .  Gran par- 
t e  de l a  ma te r i a  contaminante es completamente r e c i c l a d a  e n l a s a g u a s  
d e l  Estero ,  ocasionando una disminucion d e l  contenido de oxigeno, en  
r e l a c i o n  con a q u e l l o s  eiicontrados en  ambientes a c d t i c o s  sa ludablea .  

E l  r f o  Guayas r e c i b e  las descargas  domi5sticas de  unos 800.000 hab i  - 
t a n t e s  de  l a  ciudad de Guayaquil, l o  que s i g n i f i c a  20.000 ~M/DBo/aso, 
excluyendo l a s  descargas  i n d u s t r i a l e s .  Adem&, r e c i b e  l a  carga  do - 
mzs t i ca  de  10s pueblos l o c a l i z a d o s  en  l a s  o r i l l a s  d e  s u s  a f l u e n t e s , ~  
de  c a s i  toda  l a  poblaci6n r u r a l  de  l a s  P rov inc i a s  d e l  Guayas y Los 
R i m ,  l o  que e q u i v a l e  a un DBO s i m i l a r  a1 de  la  ciudad urbana d e  Ge 
y a q u i l  . 
Para d isminui r  l a  c o n t a m i n a c i h  de estas dos masas de agua se n e c e s i  
t a  urgentemente l a  cons t rucc i6n  t o t a l  d e l  s e r v i c i o  de a l c a n t a r i l l a d o  
sanitaria en  l a  c iudaddeGuayaqui1 y de mas pueblos r i b e r e n o s  d e  10s 



a f l u e n t e s  d e l  Guayas, as? como e l  t ra tamiento  previo  d6 l a s  aguas r e  - 
s i d u a l e s  a n t e s  de e n v i a r l a s a  d ichas  masas h i d r i c a s .  

E l  I n s t i t u t o  Ecuatoriano de  Obras S a n i t a r i a s  en colaboraci6n con e l  
I n s t i t u t o  Nacional d e  Higiene "Leopoldo I z q u i e t a  PSrez", e s t h  empe- 
iiados en l l e v a r  a cab0 e l  c o n t r o l  quimico d e l  agua p o t a b l e  y  de  10s 
e f l u e n t e s  i n d u s t r i a l e s  que van a  10s cuerpos de agua q u e c i r c u n d a n l a  
ciudad de  Guayaquil. Ademas, l a  Empresa %Iunicipal  de  Alcan ta r i l l ado  
va a o b l i g a r  que toda i n d u s t r i a  trate a  10s deoechos i n d u s t r i a l e a  an 
t e s  de e n v i a r l o s  a  10s cana le s  s a n i t a r h s ,  medida n e c e s a r i a  pa ra  con - 
t r o l a r  l a  contaminaci6n de las aguas por  r e s i d u e s  de agroqufmicos e 
i n d u s t r i a l e s .  

S i  b ien  e s  c i e r t o  que l a  cant idad  de f e r t i l i z a n t e s  empleada a c t u a l  - 
raente en l a  a g r i c u l t u r a  e s  i n f e r i o r  a  l o  demandado por l a  tgcnica  m o  
derna,  e s t o  no g a r a n t i z a  que en un fu tu ro ,  a 1  t r a t a r d e m e j o r a r l a  pro  
ducci6n por hectares mediante e l  empleo Gptimo de f e r t i l i z a n t e s ,  e l  
drena je  de 10s mismos ocasionados por l a  precipitation, podr ia  produ 
c i r  fentimenos de e u t r o f i c a c i 6 n  en a q u e l l a s  masas de agua con dgbile; 
movimientos c i r c u l a t o r i o s ,  que s e  encuentran en las inmediaciones de 
l a s  p lan tac iones  bananeras,  coco te ra s ,  c a f e t e r a s ,  e t c .  

Bajo 10s a u s p i c i o s  de UNESCO y en conjunto con l a  Facul tad d e  Cien - 
c i a s  Na tu ra l e s  y  l a  Escuela Super ior  P o l i t t k n i c a  de l  L i t o r a l ,  e l  I n s  - 
t i t u t o  Nacional de Pesca, va a  i n i c i a r  e l  e s t u d i o  de I n s  manglares , 
en l o  que concierne a  s u s  propiedades ffs ico-quimicas,  Aaciendo espe  
c i a 1  r e f e r e n c i a  a  l a  i nvcs t igac ion  de p l agu ic idas ,  cuyo empleo en 1; 
a g r i c u l t u r a ,  se ha incrementado Gltimamente. 

La contamination por  h idrocarburos  e s  cont ro lada  ru t ina r i amen te  por  
l a  Direction de Marina Mercante, y  supera en algunos luga res ,  a  10s 
l i m i t e s  m5ximos p e r n i t i d o s .  

Finalmente,  hay que des t aca r  que e s t e  informe p re sen ta  una c a r a c t e r i  
zaci6n gene ra l  d e l  problema de  l a  contaminaci6n marina en  e l  ~ c u a d o r  " 

y que, por  l o  t an to ,  e s  necesa r io  una mayor fundamentaci6n c i e n t i f i -  
ca ,  basada en inves t igac iones ,  para  pe r f ecc iona r  e l  d iagnos t ic0  o b t e  
nido con l a  encuesta .  Como consecuencia,  e l  e s t a b l e c i n i e n t o  de  un p lan  
aJecuado, de c a r z c t e r  national, para  l a  investigation y para  e l  con- 
t r o l  de l a  contaminaci6n d e l  medio marine, r e s u l t a  a  todas  l u c e s  ne- 
c e s a r i o .  En t a l  t a r e a  s e r a  fundamental l a  c o o r d i n a c i i h y  cooperaci6n 
de todas  l a s  i n s t i t u c i o n e s  re lac ionadas  con e l  problema. 

La au to ra  expresa s u  agradecimiento a  10s miembros de  l a  C o m i s i 6 n ~ e r  - 
manente d e l  P a c i f i c o  Sur ,  y a  todas las I n s t i t u c i o n e s  e inves t igado-  
res, liiencionados o  no en e l  p re sen te  t r a b a j o ,  que en una u  o t r a  f o r -  
ma contr ibuyeron a l a  realization de e s t e  encues ta .  
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TABLA 1 . -  Poblaci6n de l a  ~ e g i 6 n  L i t o r a l  d e l  Ecuador 

- 
Provincia Poblaci6n - - 
Guay as  1'502.443 

Manabi 819.845 

Los Rios 391.706 

E l  Oro 270.209 

Esmeraldas 204.680 

Fuente: Oficina de 10s Censos Nacionales-J.N.P. (1975)  

TABLA 2 .- Cuencas de 10s ~ i o s ,  Areas de Drenaje y ~ o b l a c i f i n  Rural 

Nombre de Area de Drenaje Provincia ~ o b l a c i 6 n  
l a  Cuenca K=m2 * Rural** 

Rio Guayas 

Rio Chone 

Rio Por tovie jo  

35.245 Guaya s 

Los Rios 

2.597 Manabf 

2.230 

Rio Jam 1.607 

Rio Santa Rosa 926 E l  Oro 139.624 

Rio Aren i l l a s  482 

Rio Zarumilla 480 

Rio Esmeraldas 21.186 Esmeraldas 132.067 

Rio Cayapas 6.190 

TOTAL 70.943 1 '716.572 

* Inher i ,  da tos  de 1980 

** Censo poblacional  de 1974 



TABLA 3 . -  C i u d a d e  a O r i l l a  de 10s Rios y que Poseen Cana- 
l i z a c i 6 n  S a n i t a r i a ,  Pero no Tratamiento de Aguas 
Residuales  Dom6sticas 

--- 
Ciudad Node Habi tan tes  DBO * 

Tons 3 a 6 o  

Babahoyo 

B a l  s-ar 

Calce ta  

Canuto 

Catarama 

Chone 

Jun in  

Milagro 

Pueblovie j  o  

Quevedo : 

Ricaur t e  

Santa  Ana 

San I s i d r o  

San Vicente  

Ventanas 

Vinces 

* Fac to r  para  e s t i nac ion :  DBO = 25 ~ g / p e r s o n a f a i i o  
5 



in in IT) in in 
A A A A A 

c o r - - . r " ' I - . Â ¡ o b ~  
C M C M C M C M C M M  CM 

(Ti >^> 
CM CM 

CM u - A 

00 r--. 

CM m 
fi A 

CM CM 
r-1 IÃ‘ 



TABLA 5.- Examen Microbiol6gico d e l  Estero Salado (Zona Urbana) 

- 
Cuenta Normal T u b o s ~ i X t i p l e s :  Coliformes Fe 

en Placa Procedencia NMP. Gsnnenes c a l .  W PO; 

24 H s .  3 7 ' ~  Coliformes oor 100 m l .  de 
Col / m l  . 100ml. demuestra muestra 

E s  t ero Salado : 
Puente Urdesa-Miraflores 550.000 160.000 22.000 
Puente Urdesa-Kennedy 10.000 2.400 210 
Puente 5 de Junio 20.000 35.000 3.300 
Puente Calle Por te te  1.000 3.200 400 
Puerto Marztimo 5.000 9 2 4 2 

.--- 

Fuente: De Guz&n (1976) 

TABLA 6 .- Anal is is  Quimico de l a s  Aguas d e l  Estero Salado (Zona ~ r b a n a )  
(I-luestras de Superf ic ie :  1980-1981) 

Cant idad 

Fosfato 
Ni t ra to  
N i t r i t o  
Amonio 
F6sforo Orggnico Soluble 
Nitrogen0 Organic0 Soluble 
F6sforo Total  en Suspension 
Clorof i l a  
Oxigeno 

8,OO-11,80 ug-at POi-PI1 
3,80- 6,60 ug-at ~ 0 ~ - N / l  
1 , l O -  1,70 ug-at NO,-1.111 
5,O -30,CO ug-at ?J\-Nill 

10,3 -20,OO ug-at PO4-PI1 
15,O -45,OO ug-at N o 3 - N / l  
41,5 -78,OO ug-at PO, , -P/~  

1,6 -61,6 ug/1 
3,05- 3,60 m l  0 /I 

Fuente: Solorzano y V i t e r i  (en preparaci6n) 

TABLA 7.- Examen Microbiol6gicodelas  Aguas d e l  R ~ O  Guayas 

Cuenta Normal Tubos ~ u l t i p l e s :  Coliformes Fe 
en Placa NMP. Ggrmenes ca l .  NMP por Procedencia 24 H s .  37OC Coliformes po,r 100 ml. de 
~ o l / m l .  190 m i .  de muestra muestra 

Pleamar : 
Rio Guayas: Muelle Luis Noboa 8.000 4.700 2.400 
Rio Guayas: Yacht Club 16.000 2.800 1.900 
Ba j amar : 
Rio Guayas: Muelle Luis Noboa 3.500 13.000 2.200 
Rio Gnayas: Yacht Club 20.000 1.700 680 
------ ---- ----- --- 
Fuente: De Guzman (1975) 
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Indus- 
trias (*) Materia Prima 

Q -5 

Q. 11 

Q-5 

Q.8 

Q *  7 

Al. 1 

Q. 13  

Q.13 

Planchas y p e r f i l e s  me 
t S l i c o s  v a r i a s  medidas 

Cement0 blanco, cemen- 
t o  g r i s ,  polvo, c i s co ,  
e t c .  

Lamina de acero ,  p las -  
t i c o s ,  esmalte ,  p in tu-  
r a s ,  p a r t e s  de e l e c t r o  - 
domSsticos 

Cuero de r e s ,  quebra - 
cho, c a l ,  ac id0  sulfti-  
r i c o  

H i 4 0  po lyes t e r ,  colo - 
r a n t e s ,  Scidos,  a u x i  - 
l i a r e s  

Acei te  de pescado r e f i  
nado, a c e i t e s  comesti= 
b l e s  

P o l i e t i l e n o ,  p o l i e t i l e  
no anoco 33-360, p o l i =  
e t i l e n o  c r i s t a l  214 EP, 
po l ip rop i l eno  anoco 
4018 

Caucho s i n t @ t i c o T S , s o l  - 
v e n t e s d e  pe t r6 l e0 , ce  - 
ras, p a r a f i n a  P.V.A. 

Sistema de 
Consumo de Agua Tra t  amiento 

de Residues 

200 n3 /mes - 
- Sedimentador 

6.895 m3 /mes Tuberlas  

400 m3 /mes Sedimentador,Neu - 
t r a l i z a d o r  

8.320 m3 Imes Laguna de e s t a b i  - 
l i z a d o r  

.500/1.800 m3 /mes Desengrasador 

18 n̂  /mes Tanque sgp t i co  

Disposici6n F i n a l  de  E f l u e n t e  

- - -  -- 

Canal de aguas l l u v i a s  

Canal de aguas l l u v i a s  

Cuneta sobre  e l  t e r r e n o  

Alcan ta r i l l ado  p l . w i a 1  munic ipa l  
que desagua en  e l  r f o  

Alcan ta r i l l ado  p l u v i a l  municipal, 
c ana l  de aguas l l u v i a s ,  ba jo  te- 
r reno  

Alcan ta r i l l ado  p l u v i a l  municipal  
d i r e c t 0  a 1  r l o  por  canalization 

Alcan ta r i l l ado  p l u v i a l  municipal, 
c ana l  de aguas l l u v i a s  

A lcan ta r i l l ado  p l u v i a l  municipal 
sob re  t e r r e n o  





Sistema de 
Indus- Materia Prima Consumo de Agua Trat  amiento DisposiciSn F ina l  de Ef  l u e n t e  t r i a s ( * )  

de Residues 

Q -  0 Paraf ina  60 m 3 / m e s  - 
Q.3 S u l f i t o  de sodio, p~ 55 m3/mes 

l i f o s f a t o s ,  s u l f i t o  
de sodio, &id0 for-  
q i c o  

Q.5 Acer0,planchade hie-  30 Ti^/mes Pozo sgpt ico  
r r o  galvanizado 

Q.5 Planchas y tubos me- 88 m3/mes  - 
t i i l i cos  

Cacao y c a f e  

Q.5 Alminio ,  acero , ho- 15 m 3 / m e s  -- Tuberlas 
j a l a t a  

Q - 0  Cr i s t a l e s ,  laminados 70 m3/mes - Alcantar i l lado p l u v i a l  municipal, 
de seguridad co lec to r  de a l c a n t a r i l l a d o  

Q.13 Resina polyes ter  95 m3/mes Po zo Canal de a l c a n t a r i l l a d o  

Indus t r i a s  Localizadas en l a  Avenida Juan Tanca Marengo: 

Al.0 Aziicar, iicido c l t r i -  54.500 m 'lmes Prel iminar y p r i -  Alcantar i l lado p l u v i a l  municipal, 
co, concentrado de co mario cuneta, t u b e r i a s  y canales  
l a ,  papel f  i 1 t r 0 , ~ o i  - 
vo carbSn act ivado 

Al.0 Cacao 1.800 m ' /mes DecantaciSn Alcantar i l lado p l u v i a l  municipal,  
(Pozo s s p t i c o )  canal  de aguas l l u v i a s  

Q.1 Papel 15 m 3 / m e s  - Alcantar i l lado p l u v i a l  municipal, IQ 

canal  de aguas l l u v i a s  + + 



N? 
1Ã‘ 
Is? 

Sistema de 
Indus- Mater ia  Prima Consumo de Agua Tra t an i en to  Disposici6n F i n a l  de E f luen te  
t r i a s  (*) de Residues 

Q. 1 Cart u l i n a s  91 m 3 / m e s  - Pozo s6p t i c0 ,  t ube rzas  

Q.5 Acero, algodon, madera 200 m 3 / m e s  Colector  de  aguas l l u v i a s ,  2 t a n  
ques s6p t i cos ,  2 pozos de i n f i l :  
t r a d e s  

Q- 3 Carbonate d e  sodio ,  ke 178 m3 hues - Pozo s g p t i c o  
rosene,  a r c a p o l  H 090, 
&id0 su l f6n i c0 ,  &id0 
su l f f i r ico ,  t r i p o l i f o s -  
f a t o  de sodio  

(*) Cf. C6digo ind icado  e n  formularies pa ra  encues ta  (CPPS) 

Fuente: Empresa 'Municipal de A lcan ta r i l l ado  de Guayaquil (1980) 



TABLA 9 . -  I n d u s t r i a s  Pesqueras d e l  Ecuador 

Provincia Localidad Productos que Elabora 

Esmeraldas Tonchique 

Manab? Jaramij6 

Jaramij  6 

Manta 

Guayas 

Manta 

Manta 

Manta 

Manta 

Manta 

Manta 

Manta 

Salango 

Valdivia 

Valdivia 

Monteverde 

Libertad 

Sa l inas  

Sta.  Rosa 

Sa l inas  

Sta.  Rosa 

Sa l inas  

Sta .  Rosa 

Sa l inas  

Sta. Rosa 

Attin, pinchagua, ha r ina  y a c e i t e  

Pescado seco, salado 

Pesca blanca, to f tugas ,  seco-salado, con - 
chas, a l e t a s ,  buches, har ina ,  a c e i t e  

A t h ,  pinchagua, macarela, a l e t a s ,  pesca 
blanca, camar6n, langost inos  

Tortugas, calamares, a t & ,  pinchagua 

A t & ,  pinchagua, har ina  y a c e i t e  

A t h ,  pinchagua, a l e t a s ,  pesca blanca se - 
co-salad0 

Atiin, pinchagua, macarela, a l e t a s ,  con - 
chas, buches, pesca blanca, h a r i n a y a c e i  - 
t e  

Attin, pinchagua 

AtUn, pinchagua 

At&,  pinchagua, macarela, a l e t a ,  pesca 
blanca 

Atiin, pinchagua, ha r ina  y a c e i t e  

A t & ,  pinchagua 

Atfin, pinchagua 

~ t h ,  pinchagua, macarela, a l e t a ,  buches, 
concha, pesca blanca, ha r ina  y a c e i t e  

Pesca blanca, seco-  salado 

A t h ,  pinchagua, ha r ina  y a c e i t e  

At&,  pinchagua, ha r ina  y a c e i t e  

A t h ,  pinchagua 

A t h ,  pinchagua, ha r ina  y a c e i t e  

A t h ,  pinchagua, a l e t a ,  pesca blanca 

Sa l inas  A t h ,  pinchagua 

Sa l inas  A t i h ,  pinchagua 



Provincia Localidad Productos que Elabora 

Anconcito 

Anconcito 
Posorja 

Posorja 

Posorja 

Posorja 

Posorja 

Posorj  a 

Chanduy 

Chanduy 

Chanduy 

Chanduy 

Chanduy 

Chanduy 

Chanduy 

Chanduy 

Chanduy 

Guayaquil 

Guayaquil 

Guayaquil 

Guayaqu il 

Guayaquil 

Guayaquil 

Guayaquil 

Guayaquil 

Guayaquil 

Guayaquil 

Guayaquil 

~ u a y a q u i l  

pesca blanca, har ina ,  ace i te  

Harina y a c e i t e  

A t & ,  pinchagua, har ina ,  a c e i t e  

Pesca blanca 

A t h ,  pinchagua, har ina  y a c e i t e  

A t & ,  pinchagua, macarela,harinay a c e i t e  

Lango s t in0  s 

A t h ,  pinchagua, har ina ,  a c e i t e  

A t h ,  pinchagua, har ina ,  a c e i t e  

A t & ,  pinchagua, har ina ,  a c e i t e  

Pesca blanca 

A t h ,  pinchagua, macarela, a l e t a ,  pesca 
blanca 

Atiin, pinchagua 

A t i i q ,  pinchagua, har ina ,  a c e i t e  

A t h ,  pinchagua, har ina ,  a c e i t e  

A t i h ,  pinchagua, macarela, pesca blanca, 
har ina ,  a c e i t e  

Attin, pinchagua, har ina ,  a c e i t e  

Pesca blanca, camarones, langost inos  - 

A t h ,  pinchagua 

A t h ,  pinchagua 

Pesca blanca, camarones, langost inos  

Pesca blanca, camarones, langost inos  

Pesca blanca, camarones, langost inos  

Pesca blanca, camarones, langost inos  

Pesca blanca, camarones, langost inos ,  ha - 
r i n a ,  a c e i t e  

Pesca blanca, camarones, langost inos  

~ t h ,  macarela 

Langostinos 

Aleta,  pesca blanca, camarones, l a n g o s t i  - 
nos, to r tugas ,  seco, salad0 



TABLA 9.- (cant.) 

Provincia Localidad Productos que Elabora 

Guayaquil 

Guayaquil 

Guayaquil 

Guayaquil 

E l  Oro 

Guayaquil 

Guayaquil 

Guayaqu il 

Guayaquil 

Guayaquil 

Guayaquil 

Guayaquil 

Guayaquil 

Guayaquil 

Pto. Bolivar 
(Pajonal) 

Machala 

Pto. Bolivar 
CPajonal) 

Pto. Bolivar 
(Paj onal) 

Pesca blanca, t i b u r h ,  harina y a c e i t e  

CamarOn, langostino, pesca blanca 

Atcn, pinchagua, macarela, harina,  a c e i t e  

Pescablanca, camar6n,langostino, tortuga,  
seco, salad0 

CamarOn, langostinos 

Pesca blanca 

Pesca blanca, camar6n, langostinos 

Atun, macarela, a l e t a ,  pesca blanca 

A t h ,  macarela* a l e t a  

Aleta, pesca blanca 

Pesca blanca, camarones, langostinos 

At*, macarela 

Pesca blanca, camaron, langostinos,  tor-  
tugas 

Langostinos, harina,  a c e i t e  

Atfin, pinchagua 

Langost inos 



TABLA 10.- Contaminaciih por Residues de I n d u s t r i a s  d e l  ~ z 6 c a r  y Pulpa para  Papel  

Carac teres  Oxigeno Sa l i -  Fosfa to  N i t r i t o  N i t r a t o  Amonio S i l i c a t o  
Lugar PH Disuel to nidad ug-at ug-at ug-at ug- a t  ug-at 

OrganolSptico 
ng/1  0100 P O  - ~ / l  NO, - N / l  N O  - N / l  N O  - ~ / l  S I O  - s I / ~  

Canal que recep Color: Negruzco 0 0.21 77.49 1.600 0.20 1.977 70.20 
t a  l a s  aguas de in tenso .  
desecho d e l  in-  Olor: Pu t r e fac to  90.78 1.780 0.54 2.931 78.20 
genio 

- 
Ria Pueblo Vie- Color: Negro c l a  - 0 0 .20 7.0 0.84 0.275 62.452 179.50 
jo ,  P a r t e  I n i  - r o  
c i a 1  Olor: Ligeramen- 

t e  pu t r e fac to  
- -  

Rio Pueblo Vie- Color: Normal 0.4 0.21 5.17 0.80 0.190 35.453 152.779 
j o ,  P a r t e  Media 

Olor: Normal 9.501 1.02 0.327 23.249 81.625 

Rio Barranco A l  Color: Negruzco 7 .4  - 2.7 Q.15 5.20 0.74 1.14 
t o  

Olor: Ma1 o l o r  

Desechos de FS- 01or: Ma1 o l o r  7.04 2.21 0.29 22.75 1 .14 9.85 
b r i c a  de Pulpa 
de Papel 

Rio Barranco A l  Olor: Normal 
t o  a n t e s  de CO= 

municarse a1 Ca 
n a l  de Tksecho- 

Rio Yaguachi 0 l o r : I r r i t a n t e  4.31 0.00 0.32 22.35 0.20 15.42 
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TABLA 11.- ImportaciOn de Plaguicidas (1979-1980) 

Nombre 
1979 
(kilos) 

1980 
(kilos) 

Insecticidas 1 ' 392.458 1' 080.912 

Herbicidas 2'805.342 1'852.957 

Fungicidas 707.032 979.946 

Molusquicidas 10.000 5.000 

Estimulantes del Crecimiento 60.300 - 

Emulsificantes 49.784 25.402 

Acaricidas 

Rat icidas 

Desinfectantes de Semillas 25.130 6.950 

Preservador de Cueros - 152.728 

Preservador de Madera 50.286 29.850 
- 



TABLA 12.- L i s t a  de Plaguic idas  Ingresados por e l  Puerto 
de Guayaquil (1970) 

Nombre Kg Nombre Kg. 

INSECTICIDAS 

Fosforados: 

Monitor 
Dimetoato 
Tr ic lorfon 
O r  t hene 
Methyl Parathiou 
Malathion 
Basudin 
NuvacrOn 
Eka t fn 
DimecrOn 
Nogos 
Dip t erex 
Metasistox 
Tamar5n 
Pho toxin  
S i s t enfn  
Hostation 
Azodrin 
Vapona 
Bir lane  
Lorsban 
Di th ional  
Perfecktion 
Robiol 
Parathion 

Sub-total 

Clorinados: 

BHC 
Hexaclorohenceno 
Endrin 
Ant hiomix 
Heptacloro 
Toxaf en0 
Toxame t il 
Thirdan 
Aldrin 
Cloridano 
Mirex 
- 
Sub-total 

Carbamatos : 

Pirimor 
Bux 
Carbar i l  
Curater 
Lannate 
Temix 
Sevin 

Sub-tot a 1  

P i re t ro ides :  

~ c t  e t i c  ( P i r e t r i n a )  299 
Ambush 9.000 
Pounce 3.000 

Sub-total (12.299) 

Thuricide 1.000 
Decis 4.000 

Sub-total (5.000) 

Airkeer 
Pos Insect  
P o l i e s t i l e n o  

Sub-total 

B u t i l  E s t e r  40.726 
Gramaxone 895.755 
Atrazina 15.500 
Diuron 70.000 



TABLA 12.- (Cont.1 

Nombre Kg Nombre Kg 

Arrozolo 9.150 Dif o la t sn  5.000 
2-4 D Amina 60.385 Orthocide 6.600 
M. CPA 10.000 Meitect 127.424 
Dalapac 5.000 T r  i m i l  tox 14.300 
Trioxone 5.000 Daconil 1.000 
Agroxone 10.000 Et i l en  bi-rlin carbfl'mato 2.500 
Gesagard 11 .OOO Trimanzone 58.000 
Gesaprim 38.500 Kocide 7.222 
Preforan 100 Plan wak 1.834 
Gesapax 50.600 Tiovit  9.000 
Dual 10.000 ~ i d o m i l  1.000 
Malexone-Paracuat 121.900 
Dacoride 2-4 D 10.000 Sub-td t a l  (300.346) 
DalapOn 5.000 
Mesuman 4.000 NEMATXCIDAS 
Propanil 168.344 
surCoPur 
Iloxan 
Hedonal 
AfalOn 
Need E. Raad 
LV-22 
Diclosan 
DMA-6 
Stam LV-10 
Dow Pon 
Tordon 101 
Esteron 
Ronstar 
Lazo 
Round Up 
Machete 
Karmex 
Act r i l  
Asulox 
Enide 
Blaxer 

436.550 
130 

73.500 
10.000 
9.500 

31.104 
7.000 

38.574 
232.823 

96.287 
62.067 
10.134 
7.30.0 

96.442 
6.394 

11.500 
3. QOO 

17.136 
82.445 
2.000 

37.850 
- ---- 

Sub-total (2' 812.696) 

K N G I  CIDAS 

Milgo 5 00 
Super Adit 966 
Zineb 5.000 
Acoidal 20.000 
Oxicloruro de cobre 40.000 

Mocap 
DBCP 
~ u r a d k n  3 
Furadan 5 
Furadan 10 

- Furad& 15 
Carho furan 
Bravo 
Antracol 
Lonacol 
Solbar 
Hinosan 
Cuprovi t 
Brestan 60 
Elosal  
Maneb 
Kitazin 
D i  t hane 
Benlate 
Manzate 
Hamazin 
Cosan 60.000 
Azufre Neumect 10.000 
Busan 24.720 

Sub-to t a l  (1 ' 446.072) 



Nombre Kg Nombre Kg 

Fumazone 679.492 
Dow Fumz 4.712 

PRESERVADOR DE GRANOS 0 
DESINFECTANTES DE SEMILLAS 

Sub-total (686.004) Vitawax 300 10.630 
Arasan 4.500 
Vito 

- 
MOLUSQUICIDAS Sub-total (15.130) 

Daslakkex 10.000 

Subtota l  
RAT1 CIDAS 

Ratax 3.042 
Rat Control 428 
Rat Cuaft 600 

ESTIMIJLANTE DEL CRECIMIENTO Rat K i l l  4 9 

Ro y a l  t ax 
Sulf a t 0  de Aluminio 

Grado A 
- 
Sub-total 

EMULSIFI CANTES 

Sub-total 
58.000 

(60.300) 
ADHERENTE S 

Agral 
Mezclaf i x  
Adace 
F i  j ador 

Sub-total Sub-total 

ACARICIDAS 

Sub-to t a l  



TABLA 13.- Zonas de Cultivo de Banano 

-.--- - 
Zonas Hectareas Sembradas 

Zona Norte: 

Quinindg 
Santo Domingo 

Zona Subcentral: 

Ventanas-Ricaurte 
Babahoyo-Puebloviejo 
Vinces-Mocache-Balzar 
Catarama-Clementina 
Baba-Pimoche 

Zona Central : 

Zulena, Krn. 60 
Empalme-Zulema 
Coop.10 Nov.-Vergeles-Costa Azul 
San Pablo-Oro Verde 

Zona Oriental: 

Payo-Vainillo-Taura 
Naranjito-Milagro-Simon Bolivar 
Chilcales-10 de Agosto 
Rancho Grande-La Isla 
La Puntilla-Rancho Negro 
El Triunfo-Barranco Alto 
La Isla-P.ocafuerte 
Los Alamos-Sedacal 
La Jolla-San Carlos 
La Maria 
Balao-San Rafael 
Tenguel 
Naranj al-Balao Chico 

Zona Sur: - 

Pagua-Maria Augusta 
Santa ~lara-Pensilvania 
Ca5a Quemada 
Santo Domingo Maravilla 
Iberia-Barbones 
Machala 

1.284 
1.196 
7 02 

Desconocida 
880 

Desconocida 
1.183 
Desconocida 
1.558 

Desconocida - 
1.841 
Desconocida 
Desconocida 
1.342 
1.619 
1 .lo4 
2.257 
1.460 
Desconocida 
Desconocida 
1.076 
1.995 

Desconocida 
Desconocida 
Desconocida 
Desconocida 
Desconocida 
1.883 



Nombre Hectareas . Sembradas 

Peafia-Pasa j e 
Pa j onal-Canas 
Machala-Guarumal. 
Pasa j e-Sabana 
Sabana-Calichana 
Samba Rosa-Calaguro 
Ria Negro-Pedregal 
Jumon-Arenillas 
Guavo 

f )  Zona Occidental: 

Manabi 

2.020 
1.769 
2.662 
1.787 
Desconocida 
Desconocida 
1.495 
860 

Desconocida 

Desconocida 

Fuente: Program Nacional del Banano 



TABLA 14.- S u p e r f i c i e  T r a t a d a  con Nemat ic idas  

--- - 
Nematicida Cant idad K g .  S u p e r f i c i e  H a .  

Furadan 10% 

Furadan 5% 

Nemacur 5% 

Mocap 10% 

Mocap 5% 

Temik 10% 

C u r a t e r  5% 

D.B.C.P. 84% 

TOTAL -- 37.776 
---- 



TABLA 15.- Control con Nematicidas, Superficie Tratada con 10s D i f e r e n t e s  Productos, Expresado 

en  Kilograpos y en Hectareas ,  por Zonas. Enero a Diciembre de 1979 

FURADAM 10% FUKADLN 5% MEMACUi 5% M O W  10% M O W  5% TEMIK 10% D.B.W. 84% , CURATERSZ SUP. 
ZONAS 

Kg. Has. Kg. ' Has. Kg. Has. Kg. Has. , Kg. Has. Kg. Has. Gal. Has. Kg. Has. TRAT.' 

NORTE 300 10 2.860 48 -- - 288 6 -- - - - - - - -- 64 

CENTRAL' 675 23 -- - -- - 15.425 326 -- - 703 39 726 57 -- - 445 

ORIENTAL 93.301 2 .803  43.542 700 150.799 2.483 62.530 1.325 28.174 289 30.636 1.372 21.983 1.791 7.995 133 10.896 

SUR 71.293 2.502 74.295 1.618 284.767 4.451 138.663 2.839 172.515 1.837' 19.844 854 34.169 3.736 -- -- 17,837 

OCCIDENT. -- -- 4 00 8 -- -- 3.240 108 3.060 51 -- -- -- -- -- - 167 

TOTAL 180.858 5.868 121.097 2.374 961.643 14.035 238.764- 5.827 203.749 2.177 51.183 2.265 59.898 5.897 7.995 133 37.776 

Fuente: A. Bohorquez, 2 7 9  



TABLA 16.- Superficie Sembrada de Arroz en l a  Region Li to ra l  

Provincia Hectsreas 

Provincia de l  Guayas: 

Guayaquil 

Daule 

Samborond6n 

Bal zar 

Yaguachi 

Milagro 

E l  Triunfo 

Naranj a1  

Provincia de 10s Rios: 

Babahoyo 

Baba 

Vinces 

Urdaneta 

Pueblovie j o 

Vent anas 

Quevedo 

Provincia de Manab?: 

Santa Ana 

Portovie jo 

Rocafuerte 

Provincia de Esmeraldas: 

Esmeraldas 

Quinindg 

Provincia de E l  Oro: - 
Santa Rosa 128 

Fuente: Programa National del  Arroz 



TABLA 17.- Plagu ic idas  y Dosis por  H e c t k e a  Usados 
en e l  Cult ivo d e l  Arroz 

---- -- 
Nomb r e Cantidad por  Hectares 

-- 

Ronstar 25 (emulsion concentrada)  

Ronstar 12 

Machete 

Saturn0 

P ropan i l  

Honnonales 

Furadan 

Curater  5-10% 

' Diazinon 

0zadfn 

Lor s han 

End r i n  

Lama t e 

Dip terex  95% 

Bin 75 

Benla te  

Kasumin 

Ino s i n  

Fuente: Programa Nacional d e l  Arroz 1 



TABLA 18.- Areas Cul t ivadas  de Algod6n 

-- -- 
Localidad HectSrea 

Pedro Carbo 

Balzar  350 

Milagro-Boliche 2.568 

V i a  a P layas  3 0 

Manabi 5.656 

Los Rios 540 
-- -- 

TOTAL 16.594 

Fuente: Programa Nacional d e l  Algod6n 

TABLA 19.- P l agu ic idas  U t i l i zados  en  e l  Cult ivo de Algod6n 

Nombr e Cantidad por  Hectarea 

Die ld r in  50% 

Dimepac 42% 

Metasytox 25% 

Exa t i n  

Dipel  

Dipterex 

Lannate 

Lor sb i en  

Nuvacron 

Toxa-Met h y l  

Dipterex 

Ambrush 50% E.C. 

Desis  25% E.C. 

Pounce 38% E.C. 

Methyl 50% E.C.  con Malathion 57% 
- - 

Fuente: Programa Nacional d e l  Algod6n 



TABLA 20.- Areas Cul t ivadas  de Soya, por  P rov inc i a s  

P rov inc i a s  Hectareas  

Esmeraldas 

Manab? 

Los Rfos 

Guayas 

E l  Oro 

165 

.470 

.038 

90 
---- -.-- -- -- 
TOTAL 25.800 

Fuente: Programa Nacional d e l  Cul t ivo  de l a  Soya 

TABLA 21.- P e s t i c i d a s  Usados e n  e l  Cul t ivo  de Soya 

Nombre Cantidad por ~ e c t g r e a  

Bravo 2,25-3,75 l / H a .  

Daconil  2,5 Kg/Ha. - 
Mali% 3 Kg/Ha. 

P re fo r sn  13-16 l / H a .  
----- --------- ----- 
Fuente: Programs Nacional d e l  Cul t ivo  de l a  Soya 

TABLA 22.- Hectareas  Cul t ivadas  de  Cacao, por  P rov inc i a s  

-- 
Prov inc i a s  Hect areas 

E m e r a l d a s  12.367 

Manabf 40.077 

Los Rfos 116.115 

Guayas 12.134 

E l  Oro 16.117 

TOTAL 256.810 

Fuente: Revis ta ,  Es to  Somos, 1979 



TABLA 23.- Hectareas Cultivadas de Cafe (1980) 

Esmeraldas 11 .ooo 
Manabf -138.431 

Los ~ i o s  42.020 

Guayas 31.681 

El Oro 15.176 

TOTAL 245.308 

Fuente: Programa Nacional d e l  Cafe 

TABLA 24.- Plaguicidas Ut i l izados  en  e l  Cultivo d e l  Malz 

- 
Nombre Cant idadytia. 

Lamate  1 Kg/Ha. 

Ostat ion 1 l / H a .  . 

Dipteyex 20-25 ~ b / H a .  

Furadan 10-25 Lb/Ha. 

Diazinon 1 5  Lb/Ha. 

Gesaprim 2 Kg/Ha 

Gramoxone 2 l/Ra. 

Fuente: Datos Suministrados por e l  Programa Nacional d e l  Mah 

TABLA 25.- Plaguicidas Empleados en e l  Cultivo d e  Frutas  Tropicales 

Nombre Cant idad/&. 
---- 
Ostat ion  1 Kg/&. 

Perfec t ion 1 Kg/Ha. 

Lorbdan 

Furadan 1 0  Kg/Ha. 

M i r  ex 1-4 K g / ~ a .  

Orthene 1-4 Kg/&. 

Fuente: Datos Suministrados por e l  Programa Nacional d e l  Malz 



TABLA 26.- Usos de Insecticidas en Salud Piiblica 

Area de Area en 
Ataque ~onsolidaci6n 

TOTAL 

No. de Rociamientos en 
el A5o 1978: 

D.D.T. 409.137(1) 54.380(2) 463.517 

Fenitrothion 10.206 10.206 

TOTAL : 419.343 54.380 473.723 

Consumo de Insecticidas 
en el a50 1978: 

D.D.T. 256,6 TM 34,4 TM 291,O 

Fenitrothion 8,4 TM 8,4 

(1) Incluye 891 rociarnientos de emergencia 

(2) Incluye 16.592 rociamientos de emergencia 

Fuente: Programa Nacional ~rradicacion de la Malaria; Informe, 1978. 

TABLA 27.- Importaciones de Fertilizantes (1969-1978) 

-- p- 

Toneladas Metricas 
-. 

Fuente: FERTISA 



TABLA 28.- Ventas de Fertilizantes Efectuadas por Fertisa 
(1978, 1979 y ler. Semestre 1980) 

- 
Fertilizantes 1978 1979 ler . Sen. / I  980 

10 - 30 - 10 
12 - 24 - 12 
8 - 20 - 20 
8 - 2 4 -  8 

12 - 12 - 18 
16 - 16 - 16 
Superfosfato Simple 

Urea 

Sulfato de Potasa 

Sulfato de Amonio 

Muriato de Potasa 

Superfosfato Triple 

Fosfato Diam6nico 

Nitrate de Amonio 

Azufre Puro 

TOTAL 873.905 1'223,908 554.732 
---- 

Cantidades en sacos de 50 Kg. 



TABLA 29.- Derrames de Pet ro le0  Entre 1973 y 1978 
en e l  Mar y Puertos 

Cantidad Derramada N h e m  

(1) Hasta de 50 Galones 

(2) De 1.000 a 5.000 Galones 

(3) De 1.000 a 40.000 Galones 

(4) Cantidad no Determinada ( ~ a t a s t r o f i c o )  1 

TABLA 30.- Causas de 10s Derrames de Pet ro le0  
(1973-1978) 

Causas Niimero 
-- 
(1) F a l l a s  de Maniobra Durante l a  84 

Carga y Descarga 

(2) Achiques de Sentinas ert Puertos 5 5 

(4)  Incendios 2 



TABLA 31.- Anal is is  Quhico  de 10s Rios Teaone y Esmeraldas 

Lugar Caracteres Turbidez 
OrganolSp t3. cos p .p  .m. PH U I  \J^J NH,, - ~ / 2  PO,. -P/Z NO- -I?/J. NO, - N / l  

Amonio Fosfato N i t r i t o  Ni t ra to  
Salinidad ug-at 

/^ /r\.#. 
ug-at ug-at ug-at 

Rio Teaone-3 Km. Color: Normal 1.5 8.10 0.27 1.36 5.72 0.22 0.000 
an tes  de su de- Olor: Normal 
sembocadura 

Rio Teaone (a - Color : Negruzco 1.2 8.5 1.46 9.58 12.04 1.38 0.000 
guas de l  Canal Olor : Azuf rado 
de Desecho de l a  
Ref i n e r i a  ) 

Rio Teaone (100 Color: Normal 164.45 5.63 0.38 0.000 
m t s .  Cauce Aba- Olor: Normal 
jo 'de l a  '7% -^earn- 
bocadura de l  Ca 
n a l  de Aguas R; 
s iduales  de ~ e =  
f i n e r  l a )  

Desembocadura 
d e l  Rio Teaone 

Rio Esmeraldas- 
5 Km. Antes de 
su Desembocadu- 
r a  a 1  Bar 

Ent reP layasy  Fo 
p s  de  Descarga de 
Petr6leo (Ba3 a@) 

Color: Normal 4 6 8.36 2.13 6.91 3.27 2.24 0.73 
Olor: Normal 

Color: Normal 45 7.56 6.78 16.17 2.86 0.64 13.30 
Olor: Normal 

Color: Normal 7.00 7.9 30.69 1.17 1.19 0.22 0.000 
Olor: Normal N) CJ 

OJ 



TABLA 32.- Equipos Necesarios para Control de Derrames 
de Pet ro leo  en Puertos Ecuatorianos 

BALAO-PUERTO PETROLERO: 

Equipo para  Ernergencias, en l a s  Boyas de Carga: 

P i e s  de Born (36 a 72 pulgadas) 

Skimer t i p 0  catamaran con t r acc i6n  propia 

Ciclonet  para  ext raceion d i n h i c a ,  acoplables  a un buque t i p o  ca  -- 
maronero o lancha de a l t a  mar 

Lancha pa ra  acoplar  a 10s c i c l o n e t  

Remolques acoplados con equipo de d ispers i6n  

Lanchfir,. receptor  de pe t r6 leo  recuperado (capacidad 1OO.OOOgalones) 

Dispersante de b a j a  toxic idad 

?acas de p a j a  

Trident  e s  

ESMERALDAS-PUERTO GENERAL: 

Metros de b a r r e r a  f l o t a n t e  n e u d t i c a  para c o l l a r  de retention de 

buques que entregan product0 negro 

Skitter t i p o  vor tex  

Bolsa bodega f l o t a n t e  para 20.000 galones 

Bombas para d ispers ion  (Tecnoma) 

Pacas de tamo 

Dispersante de ba ja  toxic idad (podria u t i l i z a r s e  el equipo exis-  

t e n t e  en TEXACO) 

MANTA : 

Boya de Descarga de Derivados -- - (para casos de emergencia): 

1.000 P i e s  de ba r re ra  f l o t a n t e  neum5tica 



1 Skiaer  vo r t ex  

1 Lancha con equipo de d i s p e r s i o n  

Dispersante  

Pacas de  p a j a  

T r iden te s  

PUERTO DE CARGA GENERAL: 

300 Metros de b a r r e r a  f l o t a n t e  neun6t ica  pa ra  c o l l a r  de retention pa - 
ra buques que en t regan  combustible 

1 Skimer t i p 0  v o r t e x  

1 Bolsa bodega f l o t a n t e  con capacidad de 10.000 ga lones  

1 Lancha con equipo de d i s p e r s i o n  

Pacas de  tam0 

Dispersante  

T r iden te s  

LA LIBERTAD: 

B?ya de  car&a (para  casos  de emergencia]: 

1.000 PiesdeBom de 36 pulgadas 

1 Skimer t i p 0  catamaran con t r a c c i o n  p rop ia  

2 Remolcadores con equipos de d i s p e r s i o n  

1 Lanch6n r ecep to r  de recuperado 

Dispersante  

Pacas de p a j a  

T r iden te s  

HUELLE DE CARGA DE ANGLO: 

300 Metros de  b a r r e r a  f l o t a n t e  neu&tica 

1 Skimer t i p 0  vo,r tex 

1 ~anfti6n bodega p a r a  recuperados 



TABLA 32.- (Cont.) 

1 Lancha con equipo de d ispers ion (~ecnoma) 

Dispersante 

Paca de paja  

Triden tes 

GUAYAQUIL : 

Salitral-Ernelec: 

300 Metros de ba r re ra  f l o t a n t e  para c o l l a r  de retention 

1 Skimer t i p o  vor tex  

1 Bomba de d ispers ion (Tecnoma) 

1 Lanchfin bodega 

Pacas de tam0 

Tr identes  

Dispersante 

Puerto Maritime (.Protection para ent rega  de combustible a l a s  M/N) : 

300 Metros de ba r re ra  f l o t a n t e  n e u d t i c a  para c o l l a r  de retencifin 

1 Skimer t i p o  vor tex  

1 Bomba de d ispers ion CTecnomal 

1 Lanch6n bodega 

Pacas de tamo 

Trident  es 

Dispersantes 

Para 10s Puertos de carga y descarga de combustible l o c a l i z a d o s e n e l r ~ o  

Guayas debera implementarse con e l  s i g u i e n t e  equipo: 

1 Lancha con equipo para d ispers ion 

Tam0 



Tr iden te s  

Dispersantes  

SOTA: N o  se inc luye  b a r r e r a s  f l o t a n t e s  por  l a  f u e r t e  ~ o r r i e n t e ~ i m p i d i e n  - 
do s u  i n s t a l a c i 6 n  y funcionamiento, debiendo concen t r a r se  a l a  d i s  - 

PUERTO BOLIVAR: 

Muelle de Combustible: 

300 Metros de b a r r e r a  f l o t a n t e  neumstica para  c o l l a r  de r e t e n c i 6 n  

1 Skimer t i p 0  v o r t e x  

1 Lanch6n bodega 

1 Bomba para  d i spe r s ion  

Pacas de tamo 

Tr iden te s  

Dispersan tes 

PUERTO GENERAL: 

300 Metros de b a r r e r a  f l o t a n t e  n e u d t i c a  p a r a  c o l l a r  de  retention pa - 
r a  10s buques que en t regan  combustibles 

1 Skimer t i p 0  v o r t e x  

1 Lanch6n bodega o bo l sa  f l o t a n t e  pa ra  10.000 ga lones  

1 Lancha con equipo de  d i s p e r s i o n  

Pacas de  t a m 0  

T r iden t  es 

Dispersant  e 



TABLA 33.- Equipos en Laboratories 

Laboratorio de control 

Dispersante 150 t/50 galones 

Bombas de dispersion autopropulsada 2 

Bombas de mochila 3 

Tamo 1.000 pacas 

Carro para inspecciones 1 

Tridentes 12 

Personal 6 

Cuenta ademas con el equipo que puede solicitarse a TEXACO 

Booms 6 y 12 pulgadas 

Skimers circulares 2 

MO~P 1 

MANTA : 

Dispersante 

Bomba de dispersion autopropulsada 

Personal (~nspector Naval) 

LA LIBERTAD: 

Laboratorio de control 

Dispersante 

Bomba de dispersion autopropulsada 

Bomba de mochila 

Camioneta para inspecciones 

Personal 

50 t/50 galones 

1 

1 



TABLA 33.- (~ont.) 

GUAYAQUIL : 

Division control de contaminaci6n 

Laboratorio de control 

Dispersante 

Bombas de dispersion autopropulsada 

Bombas de mochila 

Bomba de 4 pu1gada.s (Salvatajes) 

Personal 

PUERTO BOLIVAR: 

Dispersante 

Bomba de dispersion autopropulsada 

Personal 

52 t/50 galones 

2 

2 

1 

4 

50 t/50 galones 

1 

2 - 



TABLA 3 4 . -  Legislacion Relacionada con l a  Protection d e l  
Medio Marino Contra l a  Contamination 

Ident  i f i c a c i o n  Anotaciones 

Ley de Pescay Desarrollo Peaquero 
Decreto No  178; Reg. Ofic.NO 479, 
febrero  19 de 1974 

Ley " D e l  Control y Prevencion de 
l a  Contaminacih de las Costas y 
Aguas Nacionales Producida por H i  
drocarburos". Decreto N o  945; ~ e g .  
Ofic. N0643,20dasetiembrede 1974 

Ley de Aguas. Decreto N o  369; Reg. 
Ofic. No 69, 30 de mayo de 1972 

Ley de Prevencion y Control de l a  
Contaminacih Amhiental. Decreto 
de Eecha 21 de mayo de 1976 

Decreto Supremo N o  3429, de 9 de 
mayo de 1979. Crea e l  "Cornit6 Na 
c iona l  para l a  Preveqci6n y ~ s t u -  
d io  de la  ~ontaminacion Marina1' 

Convenio s OCMI : 

- Convention In te rnac iona lpa ra  Se 
guridad de l a  Vida Humana en e l  
Mar, 1960 (SOLAS) 

Incluye disposiciones (Articulos 
46 y 47) sobre contaminaci6n. Au- 
toridad competente: Direction G e  - 
n e r a l  de Pesca 

Incorpora l a s  d isposic iones  a 1  T i  
t u l o  111 d e l  Gdigo  de P o l i c i a  
r i t ima .  Autoridad competente: DZ - 
recci6n de la  Marina Mercante y 
Puertos (DIMERC) 

E l  Art iculo 22 s e  r e f i e r e a l a  con 
taminacion de las aguas. Autori- 
dad competente: I n s t i t u t e  Ecuato - 
r i ano  de Recursos Hidraulicos,  en 
cuanto a l a  apl icacion de l a  p o l l  - 
tics correspondiente 

Se refi 'ere a l a  protecci6n"y con- 
t r o l  de l a  contaminaci6n ambien - 
tal ,  inc luidos  10s recursos: ai- 
r e ,  agua y suelo.  Crea e l  "Comi- 
t@ I n t e r i n s t i t u c i o n a l  de l a  Pro - 
tecc ion del Ambiente". Autori - 
dad competente: Minis ter io  de Sa- 
lud, que a t ravgs  d e l  I n t i t u t o  de 
Obras S a n i t a r i a s  (IEOS), coordina 
l a s  ac t iv idqdes  de l a s  i n s t i t u c i o  
nes  responsables de a p l i c a r  esta 
Ley 

La e j e c u c i h  d e l  Decreto corres  - 
ponde a 10s Ministros de Relacio- 
nes Exter iores ,  DefensaNacionaly 
Recursos Naturales. E l  cornit@ es 
coordinadopor e l  represen tan tede l  
Minis ter io  de Relaciones Exterio- 
res 

Adhesion de Ecuador: 30 de junio 
de 1975 



Iden t  i f  i cac i6n  

- Convenci~nsobreelReglamento Tn Adhesion: 8 de  diciembre de  1977 
.A - t e r n a c i o n a l  pa ra  l a  Prevention 

de Cheques e n  e l  Mar, 1972 

- Convenci6n I n t e m a c i o n a l  sohre  Adhesion: 12 de enero  de 1976 
L h e a  de  Carga, 1966 

- Convenio I n t e r n a c i o n a l  Re la t i -  Adhesion: 23 de d ic iembrede  1976 
vo a l a  Intervention enAl-taMar (Publ.  R.O. N o  598, l G d e j u n i o  de 
e n  Casos de Accidentes que Cau- 1978) 
sen  Contaminaci6n por Hidrocar- 
huzos, I969 

- Convenio I n t e r n a c i o n d l s o b r e  RRS Adhesion: 23 de d ic iembrede  1976 
ponsabi l idad  C i v i l  por  Dafios ca; (Publ.  R.O. N0604, 9 de  jun io  de 
sados  por  l a  Contamination de  1978) 
l a s  Aguas de Mar por  Hidrocarbu - 
r o s ,  1969 
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c i 6 n  de  este t r a b a j o .  



Este  t r aba jo  permite v i s u a l i z a r  10s pr inc ipa les  aspectos de l a  poluci6n 
y f a c t o r e s  de contamination en e l  ~ a c l f i c o  colombiano. Se oresentan a 1  - 
gunos datos  de l a  oceanografia regional ,geografia,  h id rogra f i a  y demo - 
grSf ia .  Las fuentes ,  n ive les  y e fec tos  de contaminaci6n son estudiados 
individualmente para l a s  p r inc ipa les  categorfas.  Se presenta un desa - 
r r o l l o  en base a 10s apor tes  f l u v i a l e s  o i n d i r e c t o s y  l o s v e r t i d l i s  d i rec-  
t o s  en l a  provincia n e r l t i c a ,  s i n  ignorar  l a s  o t r a s  v i a s  de contamina - 
ci6n ( l a  a t h s f e r a  y navegacion) que afectan  tambiSn l a  provincia oces- 
n ica .  

Los p r inc ipa les  problemas es tgn representados por l a s  descargas d i r e c  - 
t a s  (domSsticas e i n d u s t r i a l e s ) ,  10s accidentes  en e l  manejo deh id rocar  
buros, desechos de l a  explotaci6n f o r e s t a l  incluyendo el nal manejo de 
l a s  cuencaq; . 
En un segundo piano de importancia, se destaca l a  u t i l i z a c i 6 n  de b ioci -  
das  y pe t ro l i zac i6n  en e l  control  de l a  malaria.  Se destaca l a  s i t u a  - 
c i &  de Buenaventura y Tunaco por ser 10s pr inc ipa les  cen t res  de a c t i v i  
dad. 

La investigation sobre contaminaci6n marina, l a s  entidades respousables 
y l a  l e g i s l a c i 6 n  sobre e l  p a r t i c u l a r  son t r a t a d o s  en forma genera l .  Una 
l i s t a  BiTtliogrSfica de t r aba jos  es igualmente inc luida .  

1 . INTRODUCCION 

Los esfuerzos y e l  i n t e r n s  por prevenir  y conti-olar l a  contaninaci% 
en l a  cos ta  d e l  Paci f ico  colombianohansido esporSdicosyde corto .ii 
cance,debidoal consenso genera l  de que se contamina rauy pocoyde que 
10s desechos ar rojados  a 1  mar, d i r e c t a  o indirectamente, desaparecen 
rzpidamente por l a  acci6n delmovimiento de l a s  m a s s  de agua. 

El  tiempo y l a  experiencia han mostrado contrariamente, que es nece- 
s a r i 0  e s t u d i a r  y f i j a r  p o l i t i c a s  que permitan s e g u i r d e c e r c a l a  t r a n s  
formaci6n d e l  medio y con t ro la r  todos 10s e f e c t o s  para conservar una 
cal idad aceptable.  

Recientemente, se considers  contaminante a todo agente a l t e r a d o r ,  a 
toda sus tancia ,  o a todo f a c t o r  que provoque o desencadene una al.te- 
rac i6n d e l  ambiente. 

Puede r e s u l t a r  entonces contaminante, l a  introducci6n de sus tanc ias  
q u h i c a s ,  l a  modificaci8n de p a r h e t r o s  f i s i c o s  como l a  temperatura, 
sa l in idad ,  turbiedad, por ejemplo; l a  introduction de vibraciones,de 
radiation, v i r u s ,  bac te r i as ,  e t c .  

Existen def in ic iones  de poluci6n como l a  de l a s  Naciones Unidas, en 
l a  Conferencia Tecnica de FA0 en Roma, en el  a60 1970, apli-cadas du 
r a n t e  algfin tiempo, pero actualmente cuest ionadas y consideradas i n  



completas a 1  no p e r m i t i r  e l a b o r a r  una metodologia c o r r e c t a  en las i n  
ves t igac iones  en m a t e r i a d e  pduc i6n ,  a 1  determinar  como Gnicos age& 
tes poluc ionantes  a 10s producidos por e l  hombre. 

Segih Fontaine (1980), l a  c i e n c i a  de l a s  po?uc iones ( l a  mol i smolog~a)  
debe cons ide ra r  en un sen t ido  mucho &s anp l io  l a  p a l a b r a  polucion.  

Cumdo nos encontramos a n t e  l a  presenc ia  de las a l t e r a c i o n e s  en una 
b iocenos is ,  e s  p r e c i s e  e s t a b l e c e r  con p recauc i6n la  c o n s t i t u c i 6 n  exac 
t a ,  c u a n t i t a t i v a  y c u a l i t a t i v a ,  de d icha  b iocenos is ,  ve r  s i  no l l e v a  
por  s i  plisma un d e s e q u i l i b r i o  que o b l i g a  a su  degradac i6ny buscar  en  
da tos  d e l  pasado y e l  p re sen te ,  como s e  ha podido e s t a b l e c e r e s t e d e s  - 
e q u i l i b r i o .  

E l  p rop6s i to  d e l  PNUMA-CPPS de d e s a r r o l l a r  un Plan de ~ c c i 6 n  pa ra  e l  
P a c l f i c o  Sudeste  sobre  contamination d e l  medio marino, i nc luye  e s t e  
t r a b a j o  p re l imina r  que pre tende  d e j a r  l a s  bases  p a r a  o r i e n t a r  y  pro- 
y e c t a r  t r a b a j o s  f u t u r e s .  La encuesta  preparadainicialmente~ara?er 
l l e v a d a  a  cab0 en 10s p a r s e s  d e  Chi le ,  Ecuador y Per6  f u e  u t i l i m d a  
de una manera muy p a r c i a l  ya que no se adapta a n u e s t r a s i t u a c i i h p a r  - 
titular en  e l  PacZfico colombiano. 

La TABLA 1 presen ta  10s organismos consul tados por ciudades con l o s  
s e c t o r e s  de  a c t i v i d a d .  Algunos de e l l o s  s e  encuentran en Bogota pe- 
r o  disponen de una gran  movilidad y juegan un papel  muyimportanteen . . 
cuanto a  p l a n i f i c a c i i h ,  investigacitin,inanejo, education, VAS lain: La 
y con t ro l .  

2 .1 .  Aspectos ~ c e a n o ~ r ~ f i c o s  

La reg ion  d e l  pac$fico colonbiano s e  c a r a c t e r i z a  por  l a c o n f l u e n  
c i a  de aguas de d ive r sos  ori 'genes: l a  ex tens ion  de l a  c o r r i e n t e  
d e l  Peru, l a  Corr ien te  Ecua to r i a l  Sur y l a  Con t r aco r r i en t e  Ecua 

A t o r i a l .  AJI, adem%, hay que cons ide ra r  una rama c o s t e r a  de 1; 
Cor r i en t e  d e l  Peru que avanza hac i a  e l  n o r t e  baiiando e l  l i t o r a l  
colombiano d e l  Pac r f i co  . 
En e s t a  zona se fonnan numerosos remolinos, surgencia  y advec - 
c iones ,  a 10s que contr ibuyen l a  acc i6n  de l a s  c o r r i e n t e s  men - 
cionadas que confluyen en e s t a  zona. Es tos  r emol inosydez%pro  
cesos  dinamicos, v a r i a n  continuamente en e x t e n s i 6 n e i n l ~ o r t a n c < ~  

Se cons ide r s  que l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  m a s  p e r s i s t e n t e s e n e s t a  re 
gi6n son l a s  que r igen  l a  Cont racor r ien te  Ecua to r i a l  que esfa 
bien  de l imi t ada  con l a  rama que se ex t i ende  f r e n t e  a  l a  America 
Cent ra l  y  l a  o t r a  de menor importancia y de e s t r u c t u r a  i r r e g u  - 
l a r  que s e  ex t i ende  hac i a  e l  s u r .  En e l  Golfo de Panama s e  pro 
ducen cambios e s t a c i o n a l e s  d r a s t i c o s  en r e l a c i o n  con l a s  varia: 
c iones ,  en l a  d i r ecc i6n  predominante de 10s v i e n t o s .  E s t a e s  m a  



reg ion  importante  en donde, con e s t u d i o s  b ien  de f in idos  s e  pue- 
den determinar  las f luc tuac iones  que t i e n e n  luga r  en l a s  aguas 
ocesnicas  conf luyentes ,  y a s 5  d e t a l l a r ,  l a s  c o r r i e n t e s  su  i n t e n  - 
s idad  y ex tens ion  en tiempo y espac io  (Alvariiio, 1976). 

En gene ra l ,  las corr ient-es  s e  i d e n t i f i c a n  por c a r a c t e r i s t i c a s  , 
t a l e s  como s a l i n i d a d ,  oxigeno, temperatura,nutrientes,etc. Pue - 
den s e r  de dos c l a s e s :  

a .  Geos t r6f icas ,  producidas por  r o t a c i h  de  l a  t i e r r a  o por  d i -  
f e r e n c i a s  en  g r a d i e n t e s  quimicos. 

b. Las producidas por e l  v i e n t o  en s u p e r f i c i e .  

?n gene ra l ,  ~ 1 c n s t ~ C o l o m b i a u ~ i p c r t e n e c e a l  6 r e a d e l " P a n a n a 3 i g h t V  
an e l  que l a  c i r c u l a c i h  e s t 5  caract-erizadaporunmov.imientocon 
t r a r i o  a 1  de l a s  agu ja s  d e l  r e l o j  . El f l u j o  c i c l6n ico  t o m  l a  f o r  
ma de ramales a 1  e s t e  y a 1  o e s t e .  El  ramal o c c i d e n t a l  e s t a  for* - 
mado por e l  agua que f l u y e  de l a  en t r ada  d e l  Rolfo. 

Durante f eb re ro ,  l a  s a l i d a  de  agua d e l  ~ o l f o d e ~ a n a m ~ e s m ~ s f u e r  
t e  alcanzando ve loc idades  de un nudo (50 cm/seg) o m a s ,  debido a 
10s v i e n t o s  s e p t e n t r i o n a l e s  que soplan a t r a v 6 s  d e l  Itsmo de Pa - 
nam5. 

Los v i e n t o s  s e p t e n t r i o n a l e s  aumentan e l  t r a n s p o r t e  d e l  agua su- 
p e r f i c i a l  y por & t o  producen e l  a f loramiento  en e l  Golfo. En 
l a  p a r t e  c e n t r a l  d e l  Panama Bight 10s v i e n t o s  e j e r c e n  una fuer -  
t e  f r i c c i 6 n  c i c l o n i c a  y c o n t r i b u y e n a l a t e n d e n c i a  rotational d e l  
agua s u p e r f i c i a l  en e s a  a r e a .  De$de diciembre; a a b r i l e x i s t e g e  
neralmente una c 6 l u l a  de  c o r r i e n t e  b ien  de f in ida ,  que f l u y e  con 
una ro t ac i6n  c i c l o n a l .  E l  c en t ro  de l a  c g l u l a  cont iene  dos nu- 
c l e o s  separados de  ro t ac ion .  E l  uno, ce rca  a 10s 6ON, represen  
t a  e l  movirniento c i c l6n ico  de  l a  s u p e r f i c i e  en e l  Panama ~ i ~ h t ;  
El  segundo e s t 5  ce rca  de l a  en t r ada  d e l  Golfo. Durante e s t a  es -  - 

f e a c i i h ,  l a  Corr ien te  Colombia se encuentra  confinada a una es - 
t r echa  f a j a  de agua cos tanera  y c o r r e  a v e l o c i d a d e s h a s t a d e t r e s  
nudos (150 cm/seg). 

Los v i e n t o s  s u p e r f i c i a l e s  cerca  de l a  cos tasonmir id- 'ona leu  con 
una ve loc idad  de 10 nudos y en p a r t e  son responsables  de l a  a l -  
t a  ve loc idad  de l a  Corr ien te  Colombia. E s t a  e n t r a  a1 Golfo,com - 
pensando l a  s a l i n i d a d  de agua. La zona de convergencia i n t e r  - 
t r o p i c a l  ( Z C I T )  est5 en e s t e  tiempo en su  pos ic i6n  m a s  meridio- 
n a l  ce rca  de 1-2'N, f e b r e r o  es r e p r e s e n t a t i v e  de l a  e s t a c i 6 n  de 
l l u v i a  en e l  Ecuador. 

En mayo l a  c 6 l u l a  de c i r c u l a c i 6 n  e l Z p t i c a  l o c a l i z a d a  a 10s 6"  N 
ha s i d o  reducida a una fornac ion  i r r e g u l a r  ce rca  a 10s 6' 30'N. 
La Corr ien te  Colombia e s  ahora b a s t a n t e  ancha, perosemueve l e n  
tamente. Los v ien tos  cos taneros  provienen en su  mayoria d a l  nor 
t e  y son d6l j i les .  En c o n t r a s t e  con l a  en t r ada  l i m i t a d a  de agu i  
en f eb re ro ,  en mayo f l u y e  e l  agua uniformemente a t r a v 6 s  d e l  pa - 
r a l e l o  de  4 O N  con ve loc idades  h a s t a  de un nudo (50 cm/seg). 



La Corr ien te  Colombia resume duranfce agos to  s u  rap id0  movimien- 
t o  con ve loc idades  de por  l o  menos 3 nudos; e l  movimientoa lnor  - 
t e  de 10s 5ON, durante  e s t e  tiempo, e s  miis  rap id0  que en c u a l  - 
q u i e r  o t r o .  

Los v i e n t o s  s u p e r f i c i a l e s  e n  l a  p a r t e  mer id iona l  s o p l a n h a c i a e l  
n o r t e  y s iguen p a r a l e l o s  a l a  c o s t a .  

La Z C I T  parece  e s t a r  l o c a l i z a d a  e n t r e  l b s  4Oy 6ON, Durante no- 
viembre l a  c i r c u l a c i h  c i c l o n i c a  d e l  a g n a s e  encueut ra  pobrenen- 
t e  d e f i n i d a .  Los v i e n t o s  no t i e n e n  f u e r t e  tendencia  c i c l o n a l  y 
provienen frecuentemente d e l  no rdes t e .  

Desde agcs to  l a  Cor r i en t e  Colombia ha aumentado s u  amplitrd unas 
80 m i l l a s  (145 Km). Ver F igs .  1 y 2. 

En e l  "Panama Bight" se p r e s e n t s  l a  e x i s t e n c i a  de un domo t e r  - 
mal, llamado as i  porque 10s p e r f i l e s  de teniperatura a t r a v g s  de 
l a  reg ion  reve lan  una curva ascendente o copuliforme de l a s  i s o  - 
t ermas. 

E l  agua s u p e r f i c i a l  e s  c a l i d a ,  f luc tuando normalmente de 27'C a 
2gÂ°C encontrandose e l  agua m2i.s c g l i d a  ce rca  de  la cos t a .  Duran 
t e  10s meses de enero a marzo, s e  encuentran ternperaturas super  - 
f i c i a l e s  de 25O- 26OC en  l a  p a r t e  c e n t r a l  d e l  mismo. 

Sa l in idad  

Varia frecuentemente de  33.5 O / o o Ã  l e j o s  de l a  c o s t a ,  amenos de 
2 Â ° / o o  ce rca  de & l a  en l a s  zonas e s t u a r i n a s .  

Ue enero a marzo l a s  s a l i n i d a d e s  s u p e r f i c i a l e s  en e l  c e n t r e  d e l  
Panama Bight  se aproximan a 34Â°/oo 

Oxigeno 

E l  oxigeno en s u p e r f i c i e  v a r i a  e n t r e  4 .5  y 5.0 m l / I  e n l o s n e s e s  
de f e b r e r o  a marzo y a1 s u r  de 10s 4ON. De a b r i l  a j u n i o s e  p r e  
s en tan  zonas con concent rac iones  de  3.0 m l / 1  y mSximos de 4.4 
m l / l .  En acos to  f luc t t ian  e n t r e  4.8 y 5.6 ial/1 (Stevenson,1970); 
(Cicar,1972) en  Escobar e t  a l . ,  1976. 

2.2. Aspectos geograf icos  

La c o s t a  y l a  l l m u r a  d e l  P a c i f i c o  colombiano (Fig. 3) s e e x t i e n  
de desde e l  Golfo d e l  ~ a r i g n  y l a  f r o n t e r a  con P a n a d  h a s t a  p i  

r i o  Mataje que sirve como l i m i t e  con e l  Ecuadory desde e l  oc6ar.o 



propiamente dicho h a s t a  e l  p i e  de l a  C o r d i l l e r a  Occidental .  La 
long i tud  de l a  c o s t a  d e l  Pacfâ‚¬ic~colombia  e s  de 1.392 kil6me- 
t r o s ,  Las p r i n c i p a l e s  tierras i n s u l a r e s  son e l  i s l o t e  de Malpe 
l o  y las I s l a s  de Cargonay Gorgoni l lay  e l  G a l 1 0  y l a  de  casca: 
j a l  donde se a s i e n t a  l a  ciudad de Buenaventura. 

La c o s t a  colombiana forma p a r t e  d e  l a  l lamada "Panama Bight" s e  
giin Nichols  y Murphy (1944)s Wooster (1959) y Forsberg (1969)es 
M.onroyY 1976" Las c a r a c t e r z s t i c a s  de  l a  zona s e  pueden d e s c r i -  
b i r  a s ?  : e l  Cab0 Cor r i en t e s  (5' 28' 2" N y 77 '' 33' 0" W) l a  d i v i  
d e  en dos s e c t o r e s  netamente d i f e renc iados :  a 1  n o r t e *  e l  l i t o x  
r a l  p re sen ta  una c o s t a  rocosa con a c a n t i l a d o s  y con una proyec- 
c i6n  hac i a  e l  m a r  d e  p la ta iorma c o n t i n e n t a l  e s t r e c h a ; a l s m  d e l  
Cabo, l a  c o s t a  es b a j a  y c u b i e r t a  de manglares. Se observan va 
r i o s  r i o s y  e l  mss importante  e s  e l  San Juan con un caudal  d& 
1.300 metros ci3bicos por segmdo (Ffle~idoza, 19?5),  en Xonroyy lq76. 

Desde e l  punto de v i s t a  po lZ t i co  y human0 s e  encuent ra  d i v i d i d a  
en cua t ro  subregiones:  Choc6, Va l l e  d e l  Caucay Cauca y Narifio . 
Los mapas con 10s r z o s  y p r i n c i p a l e s  poblaciones se inc luyen  en 
l a s  F igs .  A y  B, C y D. 

La c o s t a  a l t a  y rocosa s e  p re sen ta  en e l  moc6 debido a l a  pro- 
ximidad de  las s e r r a n z a s  de l a  c o s t a  y BaudGY formando excelen- 
1:es pue r tos  n a t u r a l e s  como Baliza Solano* Los r z o s  navegables  
San Juan y Baud6 han permi t ido  e l  e s t ab l ec imien to  de a lgunas  PO 
b l ac iones  a todo l o  l a r g o  de s u s  cauces.  F'odemos c i t a r  1tsmin; 
(35.000 hab i t an t  e s )  , Condoto (25.000 *habitantes) ' :  y nohl&ones 
mwores en l a  c o s t a  como BahZa Solano (10.000 hab.) Nuquiy Cu - p i c a  y Jurad6.  
La l l a n ~ r a  propiamente dicha s e  p re sen ta  a p a r t i r  d e l  r i o  Dagua 
hac i a  e l  s u r .  Es ta  l l a n u r a  e s  b a j a  y anegadiza en donde e n c o w  
tramos un gran  n k e r o  de  r i o s  que v i e r t e n  s u s  aguas por  m 6 l t i  - 
p l e s  desembocaduras. Los r z a s  navegables por embarcaciones me- 
no re s  son: E l  C a l i m a y  Raposo, Cajambrey Yurumanguiy Nayay Micay, 
S a i j a 9  TimbiquZs Guapf, I s ~ u a n d 6 ~  Sanquiangay Pa tza  y Mira. Los 
p r i n c i p a l e s  asentamientos en  l a  c o s t a  de e s t a  reg i6n  son: Buena - 
ventura  <300.000 h a b i t a n t e s ) ,  Puer to  Merizalde (5*000 h a b i t a n  - 
tes], Guapi (25.000 h a b i t a n t e s )  y Tumaco (140.000 h a b i t a n t e s )  . 
Un t o t a l  de  55Oe00O h a b i t a n t e s  fue  estimado para  e l a k  19?6 con 
base en e l  censo de 1964 y con una t a s a  de c rec imiento  demogrs- 
f i c o  de  3.2% pa ra  1981 l a  poblaci6n podr i a  e s t imar se  en  600.000 
h a b i t a n t e s ,  aproximadamente. 

E l  manglar ocupa densamente e s t a s  t i e r r a s  p l anas  y iangosas,  p$ 
r i 6 d i c a  o parc ia lmente  inundadas vor  aguas en e s t u a r i o s y  islas 
y ensenadas. Forsberg (1969) d e s c r i b e  l a  cl imatolog5a d e l  S rea  
e n  e s t a s  pa l ab ras :  "El Panama Bight" yace en  l a  zona de baja  p r e  
s i 6 n  a tmosf ih ica  que circundq e l  glob0 ce rca  a 1  Ecua'dor conoci= 
da como l a  Concavidad E c u a t o r i a l  de Baja P re s i6n ,dondede  acuer  
do a l a  descr ipc i6n  c15s ica  c l imato l6gica ,  10s v i e n t o s  a l i s j o g  



convergen de cada hemisfer io  pa ra  formar l a  z m a  de convergen - 
c i a  i n t e r t r o p i c a l  con l a  c u a l  s e  encuent ra  asec iada  m a  c san ja  
ancha de v i e n t o s  v a r i a b l e s  y  dSb i l e s ' ( conoc ida  como zona de Cal 
m a s  Ecua to r i a l e s )  con masas de nubes cumuliformes y p l u v i o s i d a ~  
f r ecuen te  y  f u e r t e .  

La formaci6n boscosa dominante en e s t a  reg i6n  co r re spondea lBos  - 
que P l u v i a l  T rop ica l  con temperaturas  s u p e r i o r e s  a  2 4 O C ,  prec i -  
&tac i6n  p l u v i a l  e n t r e  6.000 - 8.000 md Siendo Gsta l a  mayor 
p r e c i p i t a c i i h  de cua lqu ie r  t i e r r a  b a j a  d e l  mundo* l o  cua l  o r i g i  - 

na una densa s e l v a  except0 en l a  c o s t a  rocosa.  Por e s t a s  razoL 
n e s  l a  reg& e s t 5  muy poco habi tada  y  l a  e scasa  p o b l a c i 6 n s e e c  
cuen t r a  siempre en peque50.s cacer50s a  l o  l a r g o  de 10s r Z o s s l o s  
c u a l e s  cons t i t uyen  l a s  Gnicas vTas de c o m ~ n i c a c i h ~  

Las formaciones de manglar d e l  ?acZÂ£ic colombiano por  s u s  ca  - 
r a c t e r k t i c a s  f i s i o g r 5 f i c a s  y f l o r 5 s t i c a s  corresponden a 1  t i p 0  
de  manglares e s  t ua r i anos ,  de l n h < z t s  prot ~g!-Gac segiin Cl!apnan( 1 Q75)- 
E s t a s  formaciones e s t z n  c o n s t i t u z d a s  por  b o s q ~ e s  de mangle r a j o  
(Rhizophora mangle, b r e v i s t y l a ,  R. racemosa), in.mgle negro 
(Avicennia ---- n i t  i d a ]  y-mangle blanco T ~ a ~ u n c u l a r i a  racemosa) , ade 
&s Je o t r a s  e s p e c i e s  h a l 6 f i l a s  como: - R.har r i scmi i ,  - R. a f f .  - sa1 
moensis,  Rus t r a  o c c i d e n t a l i s ,  Acrostichum aureum, Mora megis - 
tosperma* M. o l e i f e r a ,  P e l l i c e r a  rhizophorae y Tabebuia z . y s e  
presents cGmo f > j a s  p a r d e l a s  a1 l i t o r a l  que penet ran  e l  con t i -  
nen te  en 10s e s t u a r i o s  v e s t e r o s  con i n f l u e n c i a  de l a  marea. Es 
t a  fonnaci6n boscosa es-  c a r a c t e p h t i c a  de  l a  porc i6n  c o s t e r a  de; - 
de Cabo Cor r i en t e s  y s e  ex t i ende  POI! toda l a  zona s u r  hacta  E C L I ~  - 
dor  y e l  departamento de Tumbes en  e l  n o r t e  d e l  Pert. 

3 .  FUENTES, NIVELES Y EFECTOS DE LA CONTAMINACION 

En 10s p a i s e s  que i n i c i a l m e n t e  i n t e g r a r o n  l a  CPPS s e  cons idera  que 
10s " ~ r o b l e m a s  c r i t i c o s "  de contaminaci6n son poco numerososy que se - --.- 
ca rac t cx fzan  pol: a c c c t a r  5 r e a s  restrincidas. Fs e f e c t a *  10s mzs g ~ - 2  
v e s  problemas e s t a r z a n  r e l ac ionados  con l a s  descargas  dom6sticas s i i  
t r a t amien to ,  descargas  de  a c t i v i d a d e s  mineras y  descargas  de indus  - 
tr ias pesqueras .  S i  b ien  e s  c i e r z o  que no e x i s t e n  e s t u d i o s  s u f i c i e n  
t e s  que permitan formar e l  cuadro g e n e r a l  de 10s contaminantesque d6 - 
b i e r a n  ser a t end idos  p r i o r i t a r i a m e n t e  en  l a  r e g i h ,  s5 s e  podrza a - 
f i r m a r  que 6 s t o s  e s t a r 5 a n  comprendidos en las 12 ca t egorzas  de conta  
minantes  seiialados p a r a  e l  ambiente maririo por  el G m p ~  dz Expertos  
10s Aspectos CientZf icos  de  l a  Contaminaci6n Marina* Gesamp v/lO.Oct. 
1973 (Arriaga* 1976a) .  

As:, 10s p r i n c i p a l e s  problemas aunque no s e  hayan observado s u f i c i e n  
temente e s t a r z a n  representados  por  descargas  d i r e c t a s  o  i n d i r e c k s  e; 
las cuencas h i d r o g r z f i c a s  a fec tando pr inc ipa lmente  10s e c ~ s ~ s t . ~ ~ ~ ~ s  ez 
t u a r i n o s ,  con p e s t i c i d a s ,  descargas  de una amplia var iedad de  indus- 
t r i a s  y descargas  dom6st icasw 



La presenc ia  de m a t e r i a l e s  radioact i -<?os de l a s  explos iones  nuc lea re s  
producidas en e l  PacZfico Occidental  ya La s ido  seEalada en e l  "ac5- 
':ice Sur Americano. h s  agen te s  contaminantes d e  l a  a tm6sfera trms 
por tados  po r  l a s  c o r r i e n t e s  a tmos i6 r i ca s ,  especialmente por 10s gga; 
des  c i r c u i t o s  a n t i c i e l 6 n i c o s  de l a s  b a j  a s  y medias l a t i t u d e s ,  van a 7  
mar con l a s  p r e c i p i t a c i o n e s  que ace l e ran  su  cafda.  E l  s u r  d e l  3&a- 
no Pac$Â£ic r e c i b e  un a p o r t e  atmosf6rTc0 cons iderable  de polucionan- 
tes (Pgres,  1980),  l o  c u d  podrza corresponder  fgc i lmente  a 1  prome - 
d i o  mundial d e l  752 de l a  contaminaci6n de o r igen  atmosf6rico r e c i b i  - 
da por 10s ocganos. 

S e g h  e l  agente  a l t e r a d o r  podemos d i s t i n g u i r  tres c l a s e s  de cmtami-  
nan te s  n a t u r a l e s  o causados pox e l  hombre. Es tos  son: 

- 10s qu5micos - 10s f i s i c o s ,  y 
- 10s b io l6g icos  

S e g h  l a  v i a  d e  acceso noso t ros  podemos cons ide ra r :  

- 10s a p o r t e s  f l u v i a l e s  
- 10s v e r t i d o s  d i r e c t o s  a l a  c o s t a  
- l a  navegaci&, y 
- l a s  p r e c i p i t a c i o n e s  a tmosf6r icas*  

Los a p o r t e s  f l u v i a l e s  y 10s v e r t i d o s  d i rec- tos  a l a  c o s t a  afect-an de  
una manera p a r t i c u l a r  l a  p rov inc i a  n e r f t i c a  mien t r a s  que l a  navega - 
c i &  y l a s  p r e c i p i t a c i o n e s  a tmosf6r icas  pueden a f e c t a r  igualmente l a  
p rov inc i a  oceSnica= 

Sin  desconocer l a  importancia  de  l a  contaminaci6n en l a  p rov inc i a  o- 
ce&ica, rmes t ra  a ~ e n c i 6 n  ser5 f i j a d a  en l a  contaminaci6n de  l a  zona 
pr6xima a l a  c o s t a  por  su ev idencia  e impact:) sobre  las poblac ioness  
c o s t e r a s  y r ecu r sos  n a t u r a l e s .  

Para e l  caso p a r t i c u l a r  de l a  c o s t a  p a c i f i c a  c o l o m b i a n a , ~ ~ d r ~ a m o s  s e  - 
i i a la r  una c i e r ~ a  semejanza en l o  r e f e r e n t e  a l a s  p r i n c i p a l e s  fuen - 
t e s  de contaminantes observadas en Chi les  Pe r5  y Ecuador. S in  embar 
go9 l a  orograf5a  y 10s ecosis temas predomina2tes i n f luyen  de una maz 
n e r a  d e t e m i n a a t e  haciendo menor e l  problema en e l  caso n u e s t r o *  Los 
n5veles  de contaminaci6n son m 5 s  ba jos  en  l a  c o s t a  pac?f ica  colombia 
na .  Los r 5 o s  6 s  importantes  desde e l  punto de v i s t a  de  poblaci6n 
d e s a r r o l l o  i n d u s t r i a l ,  cercanos a 1  P a c i f i c 0  y po r t ado res  de cant ida-  
des  cons ide rab le s  de a l t e r6genos ,  van hac i a  e l  At l sn t i co .  IBS bos - 
ques h h e d o  Lropica l  y p l u v i a l  t r o p i c a l  han actuado como l i m i t m t e s  
d e c i s i v o s  a 1  no p e m i t i r  l a  i n s t a l a c i 6 n  y profus i6n  de asentamientos 
hmanos  a l o  l a r g o  de l a s  c o s t a s .  S i  a e s t o s  130s elementos agrega - 
m w  l a s  p o l f t i c a s  nac iona le s  de  d e s a r r o l l o  que han frenado l a  indus- 
t r i a ,  turismo y econom5a en  gene ra l  de  l a  r eg i zn ,  podemos en tonces  , 
e x p l i c a r  por  qu6 e l  PacZfico c o l m b i a n o  ha conservado una c i e r t a  
c a l i d a d  n a t u r a l .  



3 . 1 .  Aportes f l u v i a l e s  

Los rZos son co lec to res  de mater ias  d i s b e l t a s  y en suspensi6n o 
r ig inadas  en l a  cuenca f l u v i a l .  Los apor tes  f l u v i a l e s  de l a  ve; 
t i e n t e  h id rogrz f i ca  d e l  Paczf i co  colombiano representada por nL 
merosos r$os, algunos de gran importancia como e l  San Juan, e i  
Anchicay2i, e l  P a t i a ,  e t c h 9  const i tuyen m a  de l a s  dos v5as mayo - 
r i t a r i a s  en e l  acceso de 10s agentes contaminantes a l a s  aguas 
y fondos costeros.  

Desechos dom&ticos e i n d u s t r i a l e s  

Los e f l u e n t e s  dom6sticos v e r t i d o s  hacia e l  Pac i f i co  colombiano, 
comparados con 10s de 10s pazses de l a  CF'PS, Ecuador, Periiy Chi 
l e ,  son minimas. Las ciudades de l a  zona de l  PacTfico sonde sz 
gunda importancfa en cuanto a 1  n h e r o ,  poblaci6n y desa r ro l lo  i% 
d u s t r i a l .  A&, s e  mantiene una c o n d i ~ i 6 n  n a t u r a l  aceptable  
r a  10s r i o s  y zonas e s t d r i c a s  no obs tan te  l a  in t roducci6nde dg 
sechos o r g h i c o s ,  productos quTmicos (productos ~ r ~ a n o c l o r a d o s ~  
detergentes ,  e t c .1  y g 6 m ~ e ~ ~ e s d i v e r s o s c ~ u e a â ‚ ¬ e c t a n l o c a l m e n  10s 
hab i t an tes .  La T A B U  2 da una idea  general  de 10s apor tes  por 
l a s  ciudades y l a  probable carga orgsnica que rec iben 10s r f o s ,  
expresada como DB05. 

Hidrocarburos 

La contaminaci6n por hidrocarburos en e l  sis tema f l u v i a l  de l a  
zona, e s  de un n i v e l  bajo,  ya que 10s pos ib les  agentes a l t e r a d o  -. 
r e s ,  como derrames accidenta les ,  en Refinerzas o Perforaciones 
Pe t ro le ras ,  no s e  efectiian en l a  v e r t i e n t e .  

La n a v e ~ a c i i h  por cor tos  t r ayec tos  de algunos rZos, e s  poco im-  
po r t an te  y se  r e a l i z a  principalmente en l a s  zonas mss cercanas 
a l a  cos ta .  

Eventualmente, e s  pos ib le  l a  ocurrencia de escapes en e l  Oleo - 
duct0 d e l  Paccfico hacia e l  r50 Dagua en e l  Departamento d e l  Va 
l l e ,  pudiendo l l e g a r  a zonas cos te ras  t ranspor tadas  por e l  r ~ o r  

Actividades agropecuarias 

En l a  cos ta  de l  Paci f ico ,  10s dos recursos  n a t u r a l e s  bZisicos,el- 
f o r e s t a l  y e l  pesquero conforman e l  proceso d e l  desa r ro l lo  i n  - 
d u s t r i a l  y socio-econ6mico. Como medio de s u b s i s t e n c i a s e  i n d u  
yen l a s  ac t iv idades  agropecuarias (INDERENA y Reid Col l ins  ASS; - 
c i a t e d  Ltd., 1976; An6nim0, 1980). 

La forma de explotaci6n agr5cola en l a  cos ta  d e l  F a c 5 f i c o e s t r a  - 
d ic iona l  y p r imi t iva ;  generalmente para preparar  l a  t i e r r a ,  ss  
socola e l  bosque n a t u r a l  y luego s e  t m b a .  Los c u l t i v o s  se en- 



cuentranlocal izados  en pa rce lasde  una hec tz reao  a lgo mSs en l a s  
cercansas de 10s cent ros  urbanos, enproximidades de caminosyen 
l a s  vegas de 10s rzos  y quebradas. E l  t r aba jodeacond ic iona  - 
miento desc r i to ,  t r a e  consigo l a  l ibe rac i6n  de n i n e r a l e s q u e p u e  
den s e r  t ranspor tados  por 10s r i o s  lmsta l a s  zonas cos te ras  COG 
e fec tos  contaminantes- 

Algunos c u l t i v o s  como palma y coco s e  siembran en 6 r e a s  de ma  - 
yor t a m s o .  h s  c u l t i v o s  mgs importantes en l a  regi6n son: p a l  
ma a f r i cana ,  cocotero, plgtanos,  a r roz ,  magz, caiia de aziicar,bz - 
nano, f r u t a l e s ,  vapa china y chontaduro. 

Arroz.- Actualmente s e  siembran algunas va r i edades ,  prerlomina - 
l a  variedad sim* El  rendimiento de 2 TonIHa. e s  muy bajo  f r e n  
t e  a o t r a s  regiories (?el p a k  donde e l  rendimiento promedio es d; 
4 . 3  TonfHa. 

Pl6tano.- El  p ls tano se c u l t i v a  en l a  cos ta  paczf ica  en peque- 
5a-s &eas riEiere5as; m period0 vegeta t ivo  e s  de tres aiios y de - 
bid0 a l a s  condiciones c l imatol6gicas  y de sue los  10s r e s u l t a  - 
dos d e l  c u l t i v o  se traducen a ba jos  rendimientos. Es de anotar  
que e l  p ls tano y e l  a r roz  en l a  cos ta  paccf ica  const i tuyen cul- 
t i v o s  p r i n c i p a l e s  para l a  d i e t a  a l imen t i c i a  de l a  poblaci6n. 

Caiia de az6car.- Igualmente se c u l t i v a  en zonas riberefias a l o  
l a rgo  de 1 0 s - r s o s  y quebradas en suelos  a luv ia les .  Elrendimien - 
t o  cornparado tmKii5n e s  6a jo  ccnno en 10s casos anteriores:  

Coco.- El  Srea de l  Pac5fico ocupa e l  41% d e l  Srea t o t a l  p lan ta  -- 
d a  en e l  p a i s  y const i tuye ,  a n i v e l  f a m i l i a r ,  e l  c u l t i v o  de ma= 
yor fmportancia. E l  Srea t o t a l  dedicada e s  super io ra1as40 .000  
Has. Recientemente 10s h d i c e s  de producci6n se han v i s t o  d is -  
mi-nuzdos p m  l a s  enf ermedades denomi mdas  "hi110 r o  j 0'' y " h a r  - 
pa". 

Falma afr icana.-  Cono cu l t ivo  perenne ha permitido l a  incorpo- 
rac i6n econ&nTca de &eas marginadas y es al tamente r en tab le  a - 
10s n f v e l e s  de prec ios  ac tua les .  E l  i r e a  con palma a f r i c a n a  en 
10s departamentos de l a  cos ta  e s  aproximadamente de 2.000 Has* 
L a s  variedades que s e  cu l t ivan  son de l  t i p 0  Tenera. 

O t r m  c u l t i v o s  t a l e s  como: cacao, p c a ,  f r u t a l e s ,  papa china y 
chontaduro s e  cu l t ivan  en pequeiias 6 reas  por p a r t e  de 10s n a t i -  
vos o campesinos de l a  regi6n y const i tuyen p a r t e  de l a  d i e t a  a - 
l imen ta r i a -  

E l  5 rea  de explotaci6n ganadera es reducida y tambign, como en 
e l  caso de 10s c u l t i v o s  agrscolas ,  s e  e n c u e ~ t r a l o c a l i z a d a e n  l a s  
vegas de rcos  y quebradas y cerca a l a s  vsas  de p e n e t r a c i h ,  es 
t a  c a r a c t e x k t i c a  contr ibuye a l a  l ibe rac i6n  de mate r i a l e s  l i x z  
v i a d w  y o t r o s  elemenpos r e s u l t a n t e s  d e l  ma1 manejo de cuencag 
que por l a  s i t u a c i 6 n  p a r t i c u l a r  dent ro  de l a s  t r a m s  â‚¬l.uvial 
van a da r  a l a s  zonas marinas por 10s e s t u a r i o s .  



Explotaci6n f o r e s t a l  e i n d u s t r i a s  derivadas 

Colombia cuenta con una amplia cobertura d e l  Recursos Forestal  
Nacional estimado en 46.3 millones de hectareas  de bosques na tu  - 
r a l e s ,  equivalente  a 1  40% de l a  s u p e r f i c i e  t o t a l  t e r r i t o r i a l .  

E l  a r e a  f o r e s t a l  d e l  Pac i f i co  e s  l a  segunda m a s  importante des- 
pu6s de l a  Amazonfa y representa  e l  10% d e l  t o t a l  f o r e s t a l  con 
una s u p e r f i c i e  de 4.623.800 Has. y un volumen t o t a l  de 502.244 
(1.000 m3). 

Una estimaci6n de l a  cobertura f o r e s t a l  en p i e  d isponible  para 
explotaci6n en e l  decenio 1974-1984 muestra a l a  zona Pac i f i co  
en primer lugar  con un a r e a  de 1.500 miles  de hectareas  para  un 
volumen t o t a l  de 163.500 (1.000 m3). 

La explotaci6n de e s t e  recurso s e  hace con 140 aserraderos  ac- 
tivos(Ver TABLA 3 ) .  E l  42% de 6 s t o s  depende d e l  f inanciamiento 
delmercado loca l .  E l  48% son independientes de 10s intermedia 
r i o s  d e l  mercado l o c a l .  Las operaciones de explotaci6n madere- 
r a  dejan grandes v o l k e n e s  de desechos deposi tados en 10s Bos - 
ques de Colinas a t a s  y Bajas, de Guandal, de N a t a l y d e  Manglar. 
Un porcenta je  muy importante de este volumen, per0 no estimado, 
es ar ro jado d i r e c t a  o indirectamente (por 10s r i o s )  a 1  mar. 

CSlculos t e n t a t i v o s  (1974) muestran que s e  producen.aproximada- 
mente 350.000 metros cGbicos de res iduos  u t i l i z a b l e s  (no se han 
estimado 10s res iduos  no u t i l i z a b l e s )  de maderas duras en 10s a 
ser raderos  d e l  Pac i f i co .  Se sabe muy poco sobre l a  economga de 
r e c o l e c t a r  y t r a n s p o r t a r  e s t e  ma te r i a l  a s i t i o s  de acopio apro- 
piados, para  luego t r a n s p o r t a r l o s  a 10s ~ l a n t a s d e p r o d u c ~ i 6 n  de 
pulpa, o bien,  cuSl s e r i a  l a  s i tuac i6n  para l a  loca l i zac i6n  de 
una p lan ta  de pulpa en l a  cos ta  p a c i f i c a  o en s u s  cercanias .  

Las zonas donde existe mayor cantidad de ase r rade ros  y por en- 
de r e v i s t e n  importancia en cuanto a res iduos  i n d u s t r i a l e s  son : 
Tumaco, Sat inga,  Mosquera y E l  Charco en Narifio; Guapi y Ilicay 
en e l  departamento d e l  Cauca; Cajambre, Buenaventura y Bajo San 
Juan en e l  departamento d e l  Valle;  Bajo San Juan y Bajo ~ a u d 6 e n  
e l  departamento d e l  Choc6. 

Descripci6n de 10s desperdic ios  de madera en l a  cos ta  p a c i f i c a  

Cada t i p o  de indui t t r ia  t i e n e  d i f e r e n t e s  formas y tamaiios de des 
pe rd ic ios  de qadera. Mientras en l a s  p l a n t a s  de chapas 10s des  
pe rd ic ios  de madeya consis ten  en r e c o r t e s  de extremos de t r o z a  
verde y en r o l l i z o s  f i n a l e s ;  en 10s ase r raderos  mecanizados p r e  
ferentemente se producen 10s cos te ros  o cos taneras  (cantonerasy 
de l a s  t r o z a s , l o s r e c o r t e s  de canteado o de despuntado de pro - 
ductos aser rados  y e l  a s e r r l n .  A todos e s t o s  desperdic ios  debe - ra adic ionarse ,  adem&, l a  cor teza .  



En las p l a n t a s  de molduras 10s despe rd ic ios ,  que son r e l a t i v a  - 
mente secos,  e s t s n  c o n s t i t u l d o s  por  a s e r r i n ,  v i r u t a s  d e l  c e p i  - 
l l a d o  y r e c o r t e s  de madera a se r r ada  y de  product0 terminado. 

E l  volumen t o t a l  d e  despe rd i c io  producido por l a  i n d u s t r i a  made 
r e r a  de  1 c o s t a  P a c i f i c a ,  s e  est ima en un volumen aproximado d> 3 570.000 m , d e l  c u a l  e l  Departamento de Narino produce e l  66% , 
e l  Val le  e l  14%, ~ h o c 6  e l  12% y e l  Cauca e l  8%. La c i f r a d s a l  
t a  corresponde a  ?Tarifio,como consecuencia d e l  mayor n h e r o  de em - 
presas  madereras y de  m a s  a l t a  producci6n a l l ?  e s t a b l e c i d a s .  

Los 138 ase r r ade ros  d e l  ~ a c i f i c o  producen e l  83% d e l  t o t a l  de  
despe rd i c ios  producidos por l a  t o t a l i d a d  d e  l a  i n d u s t r i a  madere - 
r a ,  dos  p l a n t a s  de  chapas y una de  t r i p l e x  producen e l  15% y 
t r e s  p l a n t a s  de nolduras  e l  2% r e s t a n t e .  

Como secue la s  d e  l a  explo tac i6n  f o r e s t a l  en  e l  P a c i f i c o  colom - 
biano y que pueden c o n t r i b u i r  en  gran  mod0 a l a  degradaci6n d i -  
r e c t a  o i n d i r e c t a  d e l  medio nar ino ,aoarecen  e s t o s  f a c t o r e s :  

- E l  procesamiento de  pulpa d e  papel  l l e v a  consigo l a  necesidad 
de emplear muy importantes  cant idades  d e  soda ca i i s t ica ,  a z u f r e ,  
c l o r o  y alumbre, que son l i b e r a d o s  luego nor  l a ~ d  de  r i o s  que 
cruzan l a s  zonas que e s t h  dedicadas a  e s t a s  a c t i v i d a d e s ,  depo- 
s i t a n d o s e  f ina lmente  en  l a s  zonas e s t u k i c a s  y marinas.  

- La c o r t e z a  de  mangle u t i l i z a d a  en  l a  e x t r a c c i e n  d e  t an inos  es 
uno d e  10s p r i n c i p a l e s  f a c t o r e s  de  d e s t r u c c i e n  delBosque de  !Ian 
g l a r .  Es ta  c o r t e z a  es obtenida  a t r a v e s  d e l  s i s tema de compra 
a  n a t i v e s .  La madera d e  mangle se p i e r d e  en s u  t o t a l i d a d .  Es- 
t u d i o s  hechos por  e l  Proyecto de Desar ro l lo  F o r e s t a l  de  l a  Cos- 
t a  P a c f f i c a  i nd ican  una r e l a c i o n  d e  1C.47 " e t ros  ciibicos de  ma- 
de ra  qua se p i e r d e  para  obtener  una tone lada  d e  c o r t e z a .  

- La compra defcrozas en l a  c o s t a  p a c i f i c a ,  especialmente en e l  
s u r ,  se r i g e  en sumo grado por  10s pa t rones  d e l  regimen p luv ia l .  
Aunque haya f luc tuac iones  a60 por aiio, 10s ase r r ade ros  informa- 
r a n  que l a  mayoria de s u s  t r o z a s ,  60 a  70?, s e  compran d e  mayo 
a j u l i o  y en noviembre, diciembre y enero,  s ign i f i cando  que 10s 
m&cimos d e  t a l a  s e  e fec tuan  en  10s per lodos  inmediatamente a n t e  
r i o r e s  y du ran te  10s m5ximos d e  l l u v i a s ,  agravSndose de  e s t e  m o  - 
do e l  n i v e l  d e  degradacion d e  10s s u e l o s  en  l a  v e r t i e n t e .  

- Es impor t an te t ene r  tambi6n en cuenta  unade  las m a s  importan - 
tantes  consecuencias  p r e v i s t a s  por  10s expe r tos  d e l  proyecto que 
r e a l i z e  e l  informe de  Desa r ro l lo  F o r e s t a l  d e  l a  c o s t a  p a c i f i c a  
(INDERENAy Reid Co l l in s  Assoc ia tes  Ltda.,  1976), es e l  agota  - 
miento y l a  degradacion d e l  r ecu r so  f o r e s t a l  a  c o r t o  p lazo  (4 a  
6 afios aproximadamente dependiendo de  l a  in t ens idad  d e l  aprove- - chamiento) . 



Una mention e s p e c i a l  merecen l a s  I s l a s  de Gorgona y Gorgonil la ,  
a pesa r  de  s u  l i m i t a d a  ex tens ion ,  por c o n s t i t u i r  las  m a s  impor- 
t a n t e s  formaciones i n s u l a r e s  oceanicas  d e l  P a c i f i c o  colombiano 
CPrahl von H., 1979). Su formation v e g e t a l  e s  representada  por  
e l  bosque hiimedo t r o p i c a l  y e s t g  s iendo o b j e t o  d e u n a i n t e n s a  e x  
~ l o t a c i 6 n  para  s e r  u t i l i z a d a  como combustible.  Las c a n t i d a d  
t a l a d a s  pueden e s t imar se  en 20 tone ladas  semanales (Patii io H. , 
1978). Los e f e c t o s  m a s  g raves  causados por  l a  e ros ion  10s es - 
t a n  soportando l a s  formaciones c o r a l l n a s  ( c o r a l  de borde) que 
c recen  especialmente a 1  lado  s u r o e s t e  de l a s  i s l a s .  

Manejo de cuencas de l a  v e r t i e n t e  d e l  P a c i f i c o  

Las s u s t a n c i a s  comiinmepte l lamadas sales n u t r i t i v a s  t r anspor t a -  
das  por  las aguas han aumentado considerablemente por  l a t a l a i n  
discr iminada,  a l t a  p luvips idad  y l a  pendiente  de 10s sue los .  E l  
ma1 manejo f o r e s t a l  de las  cuencas ha  t r a l d o  como consecuencia 
e l  a p o r t e  excesivo de mqte r i a l e s  o r ig inados  en  e l  mismo sue lo .  

Algunos de e s t o s  m a t e r i a l e s  de o r igen  n a t u r a l  pueden conve r t i r -  
se en  contaminantes,  p r inc ipa lmente  a lgunas  s a l e s  ( n i t r a t o s y f o s  - 
fates) y me ta l e s  pesados que desprendidos de rocas  en  can t ida  - 
des  exces ivas  pueden causa r  a l t e r a c i o n e s  en  10s organismos mari  - 
nos. 

Vegas-VSlez e t  g. ,  1976, seiial'a en  l a  Bahia de Buenaventurahas 
t a  4.0 u g - a t n  de n i t r i t o s  para  una c i e r t a  6poca d e l  aiio. E s t a s  
can t idades  son re la t ivamente  e levadas  con r e l a c i o n  a o t r o s  es - 
t u a r i o s ,  t a l  como en e l  Golfo de  Maine con un d x i m o  de  0.35 ug- 
a t / l  v e l  Golfo h l c e  en  Costa Rica con 1.0 ug-at / l (~ougis ,1974). .  

En e l  caso de n i t r a t o s  s e  observaron v a l o r e s  que van d e - 5 a  36.0 
u g - a t l l ,  l o  c u d  supera 10s miiximos de l a  l i t e r a t u r a  (Golfo de  
Maine: 15.0 ug-a t / l ;  aguas c o s t e r a s  d e l  Pe r6  (8.0 ug -a t / l ) .  Bou 
g i s ,  1974, seiiala igualmente las  concentraciones observadas pa= 
ra l a  desembocadura d e l  R6dano (35.0 ug-at / l ) .  

Los s i l i c a t e s  con un minimo d e  25 y un Gximo de 210 ug-at/1 en 
l a  Bahia de Buenaventura superan e l  mZiximo pa ra  e l  Golfo de Ma- 
d r a s  de 29 ug-at11 (Fredr ich ,  1965) o d e l  Estrecho de Georgiade 
100 ug-at/1 (Parsons, e t  a l . ,  1970). 

D e  una manera gene ra l  l a s  s a l e s  n u t r i t i v a s  p re sen tan  un m & i m  
durante  10s per lodos  de l l u v i a s ,  l o  c u a l  corresponde a 1  concep- 
t o  de Fraga, 1972, que s i t i i a  10s mZiKimos e n  e l  invierno .  

Por l a  m i s m a  causa 10s r i o s  d e l  P a c i f i c o  colombiano l l e v a n  con- 
s i g o  una a l t a  carga sed imentar ia  en a r c i l l a s  y l a s  zonas estug-  
r i c a s  s e  ven ser iamente  a f ec t adas .  Es com6n ve r  l a s  aguas de 
r i o s  como e l  San Juan, Anchicays y Dagua con aguas con c o l o r  c a  - 
Â£ o ca fg  r o j i z o ,  en per iodos  de maxima precipitation. 



Es tas  ohservaciones e s t a r i a n  apoyadasene l  Finico seguimiento que 
sobre l a  t ransparencia  de l  agua se ha r ea l i zado  en una zona es- 
tugr ica  d e l  Pac i f i c0  solombiano. Vegas-VGlez etg., 1976, pu- 
do observar que luego de 10s periodos l luv iosos ,  l a  t ransparen 
c i a  d e l  agua disminuye o como d i c e  e l  mismo autor ,  l a  cant idad 
de sedimentos en e l  elemento e s  mayor. En este caso, comoen e l  
de l as  es tac iones ,  f r e n t e  a l a  desembocadura de 10s r i o s  se p r e  - 
sentan 10s coef ic i en tes  m& a l t o s  en cuanto a 1  apor te  de s e d i  - 
mentos s e  r e f i e r e .  

Sin embargo, e l  caudal de e s t o s  r i o s  influenciados directamente 
por e l  regimen de l l u v i a s  en e l  a rea ,  s e  encarga de d i s t r i b u i r  
aceptablemente e s t a s  a r c i l l a s  suspendidas. 

Los r i o s  de l  ~ a c i f i c o  colombiano con regimenes de l l u v i a s  t an  i 
r regu la res  y con c rec ien tes  per iodicas  pueden proyectar  hacia a 
guas m a s  ex te r io res ,  no s o l o  l a s  a r c i l l a s  en suspensiijn, s ino  ax 
gunas deposi tadas en l o s  ramales de 10s d e l t a s .  E s t e  fcn6meno 
puede ve r se  seriamente afec tado con l a  i n s t a l a c i o n  de Centrales 
Hidroe l&t r i cas  que suprimen e s t e  mecanismo de c o r r i e n t e s  pe r ig  
d icas ,  que pueden conducir,  KenGficamente, a r c i l l a s  e inc lus ive  
contaminantes fuera  de l a  f r a n j a  cos tera .  

Los r i o s  d e l  pac i f i c0  coloml&mo, a n t e  l a  c r i s i s  energetics mun 
d i a l  y l a s  de f i c i enc ias  nacionales,  es t5n  siendo ob je to  de aeon - 
dicionamientos BidroelSct r icos  aiin en v a r i a s  p a r t e s  de su t r a  - 
yecto como en e l  caso d e l  r i o  Anchicay5 con dos p l a n t a s e n  su can 
ce y o t r o s  proyectos de construcci6n de represas  para algunos 
t r o s  r i o s  como e l  San Juan en e l  Municipio de Malaguita (depar= 
tamento d e l  Va l l e ) .  

E l  problema de sedimentaciijn e s  observado en algunas bahias de 
Tumaco y Buenaventura. En e s t a  filtima por ejemplo, l a  construe 
ci6n y l oca l i zac i6n  d e l  muelle  maderero (compromiso d e l  ~ o b i e r :  
no Nacional an te  e l  Banco Interamericano de D e s a r r o l l ~ )  esta s: 
peditado a 10s resu l t ados  que a r r o j e  e l  modelo h id ra f i l i coquees  
adelantado por puer tos  de Colombia. 

3 . 2 .  Aportes d i r e c t o s  

A d i fe renc ia  de l a s  descargas i n d i r e c t a s ,  l a s  d i r e c t a s  est& 
exentasde  l a  pos ib le  depuracion que t i enen  a q u e l l a s  en e l  cauce 
de 10s r i o s ,  que t i enen  una capacidad depuradora notable .  

Los e f l u e n t e s  domikticos de I d s  ciudades cos te ras  son bas tan te  
comparables a 10s correspondientes de 10s apor tes  f l u v i a l e s .  

En e l  caso de l a s  descargas dom&ticas, accedidas directamente 
a l a  cos ta ,  es part icularmente importante a n a l i z a r  l a s  condicio - 
nes tgcnicas  en l a s  que s e  hacen 10s ver t idos .  Tarnbih e s  im - 



p o r t a n t e  cons ide ra r  l a  p o s i b i l i d a d  de someter a p r g c t i c a s  de de 
puraci6n a 10s e f l u e n t e s  que s e  producen directamente en  l a  COG - 
ta, para  t r a t a r  de  r e d u c i r  s u  e f e c t o  nocivo. 

Tal  como l a  e s t a c i 6 n  marina de Endoume (Francis) propone a l a  
OREAM desde 1969, se deb ie ra  d i v i d i r  e l  l i t o r a l  en  s e c t o r e s  de 
t r e s  t i p o s :  I n d u s t r i a l e s ,  d e  Pro tecc i6n  y Totalmente P r o t e g i  - 
dos, para  e s t a b l e c e r  l a s  r e s t r i c c i o n e s  p e r t i n e n t e s  a cada zona 
garant izando de e s e  mod0 l a  e jecuc ion  de verdaderos c o n t r o l e s  a 
l a s  zonas en cues t ion .  

Las p r i n c i p a l e s  f u e n t e s  de contaminaci6n por desechos domesti - 
cos  v e r t i d o s  d i rec tamente  a 1  mar en  e l  P a c i f i c o  colombiano co - 
rresponden a l a s  c iudades d e  Buenaventura (300.000 h . )  y Tumaco 
(140.000 h.), conforme s e  a p r e c i a  en l a  TABLA 4, e s t i d n d o s e  l a  
carga organics de m s  e f l u e n t e s  en  7.500 y 3.500 Tons. DBOr/aiio, 
respect ivamente,  

Los e f l u e n t e s  dom&ticos no son sometidos a ning6n p r o c e s o d e d e  
puracion.  No e s  conocida tampoco l a  p r g c t i c a  d e l  t r a t amien to  de 
l a s  aguas de desecho en lagunas de  oxidaci6n.  

Descargas I n d y s t r i a l e s  

Las descargas  i n d u s t r i a l e s  a 1  mar, en c a s i  todo e lmundo  e s t s n  
o r ig inadas  por a ider i i rg icas ,  r e f i n e r i a s  de p e t r 6 l e o  y f a b r i c a s  
de productos quimicos. 

En e l  caso de  nues t ro  p a l s ,  a 1  menos en l a  c o s t a ,  e s t e  t i p o  de 
a c t i v i d a d  es pr5ct icamente nu la  y en  cambio aparece  con gran i m  
po r t anc i a  l a  I n d u s t r i a  de Alimentos representada  por  p r o d u c t o ~  
pesqueros.  

La TABLA 5 muestra  e l  t i p o  y niimero de  i n d u s t r i a s  menores con 
descargas  d i r e c t a s  o i n d i r e c t a s  s i n  ning6n t r a t amien to  en l a s  

, p r i n c i p a l e s  concentraciones de hab i t an t e s .  Vale l a  pena des ta -  
c a r  l a  i n d u s t r i a  creada a l r ededor  de l a  explo tac i6n  minera.  

La I n d u s t r i a  Pesquera .- 

La i n d u s t r i a  pesquera se dedica a l a  cap tu ra  y procesamiento de  
camarones, con 10 empresas rnayores. Es te  rengl6n de exp lo t a  - -  
~ i o n  r ep resen ta  aproximadamente e l  25% de l a  a c t i v i d a d  pesquera 
t o t a l .  

E l  s i s tema de  extraction e s  e l  "Arrastrero" y se dedican a e s t e  
a r t e  aproximadamente 162 barcos que representan  e l  77.5% d e l  t o  - 
t a l  nac iona l .  

La captura  de camar6n p re sen ta  un problema genera l izado  e n  to-  
dos 10s p a i s e s  que l a  p r a c t i c a n .  Por cada porci6n de camarones 



ex t ra ldos  se capturan y desechan tres porcionesde faunadeacom- 
paiiamiento "moralla" y se estima que en l a  zona d e l  P a c f f i c o l o s  
buques camaroneros desechan cerca  de 20.000 toneladas de pesca- 
do no comercial,  por a60 (Anijnimo, 1975). 

Los desechos r e s u l t a n t e s  d e l  procesamiento de camarones, s e  a r r o  
!an directamente a 1  mar o en zonas permanentemente inundadas en 
l a s  ciudades de Buenaventura y Tumaco. 

Adfcionalmente, en e l  lavado de ins ta l ac iones  pesqueras y c o n l a  
ap l i cac i6n  de a d i t i v o s  para  l a  preservation, mejoramiento de l a  
apar iencia ,  e l  sabor y l a  cons is tencia  de 10s productos procesa 
dos, e l  problema de i n t r o d u c c i h  de sus tanc ias  a l t e radoras  d e i  
medio se agrava. 

La  i n d u s t r i a  de "Especies Blancas" t i e n e  una f l o t a  pesquera que 
p r a c t i c a  e l  s is tema de extraction con "lfneas". 

La i n d u s t r i a  a tunera  t i e n e  dos compaiiias en e l  ~ a c % f i c o c o n s e i s  
embarcaciones "Bolicheras", Tiarcos caiieros, y embarcaciones pa- 
r a  captura de carnada. E l  s is tema de ext raccion e s  e l  de "car- 
nada viva". 

Tamhian e x i s t e  una empresa enla tadora  en Tumaco y dos reducto - 
r a s  para  l a  producci6n de har ina  de pescado. Existen numerosas 
pequefias f a c t o r f a s  de pesca blanca, l angos te ras  y e x t r a c t e r a s d e  
moluscos. 

Las estimaciones de po tenc ia l  pesquero, a s i  como l a v i g i l a n c i a e  
investigation en Pesca Maritima, han estado a cargo d e l  I n s t i t u  , 

t o  Nacional de Recur so s Nacionales Renovables (114~~RE~~),,Saccional 
Buenaventura. E s t e  cent re  cuenta con tres embarcaciones: INDE- 
RENA, BuscajS y Guare, y numerosas embarcaciones con motor fue- 
r a  de borda. 

La Regional Pac i f i co  t i e n e  como ob je t ivo  l a  conservaci6n, apro- 
vechamiento y desa r ro l lo  de 10s recursos  n a t u r a l e s  y d e l  ambien - 
t e  en l a  cos ta  p a c i f i c a .  

E l  INDERENA a p l i c a  tambien l a s  normas y con t ro les  l e g a l e s  para 
ga ran t i za r  l a  co r rec ta  y r ac iona l  explotaci6n d e l  recurso pes - 
quero, t ra tando de que l a  ac t iv idad  de l a  pesca se haga h a s t a  
10s n i v e l e s  socialmente necesar ios  y tgcnicamente pos ib les .  

En l o  r e f e r e n t e  a contamination marina e l  INDERENA y l a  Regio - 
n a l  u t i l i z a n  l a s  herramientas j u r l d i c a s  que contempla e l  Codigo 
de 10s Recursos Waturales, e l  Decreto 1875 y e l  n h e r o C 6 d i g o P e  
n a l  y e s t s  en pos ib i l idad  de evaluar  10s e f e c t o s  cbntaminanteii 
de ver t imientos  a 1  mar y de p r e s t a r  asesor5a cuando se presen - 
t an  eventual idades que a l t e r a n  e l  h a b i t a t  de las especies  d e l  
m a r .  



Terminates de ca rga  

La contaminaci6n por las  operac iones  de te rmina les  de carga es- 
tS representada  por  s u s t a n c i a s  q u h i c a s  (soda ca i i s t ica ,  p e s t i c i  
das)  que l l e g a n  a 1  medio marino por  acc iden te s  d e  operation, de  - 
rrames de  poca magnitud per0 de gran  tox ic idad .  

Otra a c t i v i d a d  inhe ren te  a l a  a c t i v i d a d  en l a s  t e n n i n a l e s d e  c a r  
ga, e s t s  re lac ionada  con e l  mantenimiento y lirnpieza de 10s b a r  
cos a t r acados .  La l impieza  de s e n t i n a s  c o n s t i t u y e  una impor= 
t a n t e  f u e n t e  de contaminaci6n a pue r tos  como Buenaventura y Tu- 
maco, s iendo poco con t ro l adas  por  l a s  en t idades  responsables  de  
l a  v i g i l a n c i a .  

La navegaci6n c o s t e r a  e s  importante  y e s t s  representada  por  ba r  - 
cos dedicados a a c t i v i d a d e s  pesqueras  (pesca b lanca  y d e  c a m  - 
rod, explo tac i6n  maderera, t r a n s p o r t e  de carga  i n t e r n a c i o n a l  
(barcos 'de mediano y gran  calado,  p e t r o l e r o s )  , t r a n s p o r t e  de c a r  
ga nac iona l  e n t r e  10s d i f e r e n t e s  pue r tos  cos t e ros ,  t r a n s p o r t e  t u  
r i s t i c o  Calrededor de l a s  c iudades d e  Tumaco, Guapi y ~uenaven: 
t u r a ) ,  t r a n s p o r t e  d e  navios  m i l i t a r e s  de investigation y de  v i -  
g i l a n c i a ,  e t c . ;  adiciongndose tamhien e l  paso obl igado de  10s 
t r a n s o c e ~ n i c o s  en  aguas d e l  P a c i f i c o  por  l a  vecindad d e l  Canal 
de  P a n a d .  

Uno de 10s problemas m a s  importantes  e s t s  c o n s t i t u i d o  indudable 
mente por  e l  t r a n s p o r t e  de carga nac iona l  e i n t e r n a e i o n a l .  ~ u e i  
t o s  como Buenaventura y Tumaco efectiian e l  60% de l a  a c t i v i d a d  
p o r t u a r i a  nac iona l ,  agregsndose ademas e l  t r a n s p o r t e  d e l  petr6-  
l e o  a t r avgs  d e l o s  mismos pue r tos  y ciudades.  

Todas l a s  a c t i v i d a d e s  d e s c r i t a s  son potencialrnente generadoras  
de contaminaci6n y de  hecho l o  e s t h  s iendo por l a s  l a b o r e s  p ro  
p i a s  de l a  operaci6n y mantenimiento de  embarcaciones. Los sis - 
temas de v i g i l a n c i a  y prevenci6n d e  escapes  y emisiones de p e  - 
t r 6 l e o  causados por  l a  navegacion son prsc t icamente  i n e x i s t e n  - 
tes. 

Las funciones de v i g i l a n c i a ,  prevenci6n y c o n t r o l  de  contamina- 
c i6n  y v e r t i d o s  prohib idos ,  dependen d e  l a  Direction General Ma 
r i t i m a  y P o r t u a r i a  y e s t s  representada  por  l a s  Capi tanfas  de lo; 
Pue r tos  r e spec t ivos .  Es t a s ,  ob l igan  a tomar una p 6 l i z a  de  con- 
taminaci3n a todos 10s barcos  e x t r a n j e r o s  y n a c i o n a l e s , p e r o l a s  
l i rn i t ac iones  comunes p re supues t a l e s  y de personal  conv ie r t en  l a  
l abo r  en c a s i  imposible  d e  cumplir.  

S i n i e s t r o s  de  navegacion 

En f e b r e r o  de  1976 e l  buque l i b e r i a n o  "Saint  Pe t e r "  pe r t enec i en  - 



t e  a l a  Cornpania norteamericana T r i n i t y  Corporation, se hun - 
d i 6  en l a  zona s u r  d e l  P a c i f i c o  colombiano c e r c a a l a  c o s t a  ecua 
t o r i a n a ,  a una profundidad de  800 m. y cargado con 32.800 tone- 
l adas  de  crudo colombiano y 300 mas de  Bunker O i l  que u t i l i z a  - 
rÂ£ en su  propulsion.  

Una comisi6n de  10s dos p a i s e s  a f ec t ados ,  por  intermedio de l a  
ONU, con t r a to  un grupo sueco de l a  IVL ( I n s t i t u t o  pa ra  I n v e s t i -  
gaciones d e l  A i r e . y  Anus) para  e s t u d i a r  10s e f e c t o s  de  l a  con t s  
minaci6n de  e s t e  pe t r6 l eo  que a lcanz6  las zonas d e  r i n g l a r  y po - 
blac iones  vec inas .  

Simult&ieanente, l a  Universidad d e l  Val le  por  intermedio de l a  
Secci6n de Biologia  Marina y e l  CREE (Centre de R e c u r s o s p a r a l a  
Enseiianza), d e  l a  nisma Universidad, evaluaron durante  10s d f a s  
s i g u i e n t e e  a 1  hundimiento, l a  s i t u a c i 6 n  en l a  zona a fec t ada  (BE 
l f v a r  et a l . ,  1976).  

Durante l a s  observacioness,eencontraronmanchas d e  p e t r o l e o e n  e l  
mar, cubriendo un a r e a  de 12.400 hec t a reas  v ia jando h a s t a  d i s  - 
t a n c i a s  de 450 Kns. d e l  l u g a r  de or igen  (Jerne lov  e t  a l . ,  1976a, 
1976Bl. 

La zona c o s t e r a  a f ec t ada  f u e  pr incipalmente manglar, per0 t a m  - 
b i &  fueron a fec t ados  algunos pueblos y a l d e a s  de pescadores.  

Las zonas c u b i e r t a s  por p e t r 6 l e o  tenzan una a l t u r a  de  d o s a t r e s  
metros,  d i spersadas  a s?  ?or  l a  a c c i 6 n - d e l  rangoy ampl i tud -de l a s  
mareas, 10s &boles  exhiBieron un aspec t0  moribundo con ho ja s  a 
m a r i l l a s  que s e  desprendlan f&ilmente.  La mayoria de  10s orga  
nismos murieron o emigraron, e spec i e s  de gran importancia  econ5 
mica como camarones, moluscos y paces de v a r i a s  e spec i e sque  t ie  
nen s u  d e s a r r o l l o  den t ro  d e l  manglar fuzron s e r i a n e n t e  afectados.  

Adicionalmente, l a  muerte  d e l  nanglar  i n n l i e a r i a  l a  pzrd ida  de 
10s nichos  y un f u e r t e  r i e s g o  de  e ros ion .  Sin embargo, e l  f u e r  
e camEio d e l  nivc' l  mareal,  actuando como p u r i f i c a d o r  permit "'6 1; 
recuperaci6n de  l a s  zonas a l t e r a d a s .  

Los yrupos d e  e spec i e s  6 s  a fec t adas  fueron  l a s  e sgec i e s  s6si - 
l e s ,  para 10s c u a l e s  un r eg re so  a l a s  zonas l imp ias  r e q u i e r e  de  
nuevos ind iv iduos  que colonicen  e s t a s  a r e a s .  

Esmeraldas, en e l  Ecuador, con una poblaci6n de 6 s  de 100.000 
h a b i t a n t e s  f u e  una de l a s  comunidades de pescadores  m& s e r i a  - 
mente a fec t adas .  Las pesquer ias  disminuyeron en un 832, duran- 
t e  v a r i o s  meses despugs d e l  acc idente .  

En Tumaco, Colombia, e l  e f e c t o  d e l  hundimiento caus6 l a  suspen- 
s i o n  de  a c t i v i d a d e s  pesqueras  por  v a r i a s  semanas. Las poblacio 
nes  de moluscos (Anada spp.) s e  v i e ron  tambisn seriaraente afec-  
tadas .  Las c a r e a s  de a t &  en l a  zona fueron c a s i  nu las .  Expe- 
r i e n c i a s  de o t r a s  c a t a s t r o f e s  d e  p e t r 6 l e o  ind ican  que e l  a t6n  du - 



r a n t e  las migraciones e v i t a  l a s  zonas contaminadas. La indus - 
t r i a  t u r i s t i c a  se v i 6  seriamente afec tada ,  por una reducci6n no 
t a b l e  d e l  f l u j o  de t u r i s t a s ,  mostrando una recuperaci6n mas len - 
ta que cualquiera de l a s  o t r a s  i n d u s t r i a s  anotadas. 

E l  prol5lema que s u b s i s t e  segiin el informe producido por l a  Uni- 
versidad d e l  Valle  r a d i c a  en  que dea t ro  d e l  barco hundido, apa- 
rentemente, pennanecen &s de 30.000 toneladas de crudo que pue - 
den l i b e r a r s e  en cualquier  momento. 

A pesar  de l a  s i t u a c i 6 n  d e s c r i t a ,  no s e  ban estudiado 10s efec- 
t o s  de e s t e  ver t imiento  sobre  e l  medio ambiente. 

Transporte de crudos y derivados de pe t r6 leo  

Tumaco y Buenaventura son puertos con una ac t iv idad importante 
en l a  exportation de crudo e importaci6n de productos ref inados  
y lubr i can tes  a t r aves  d e l  Oleoducto Transandino y e l  Oleoducto 
d e l  Paci f ico ,  respectivamente. 

En l a  TABLA 6 encontramos l a s  empresas que movilizan pemanente 
mente por e s t o s  dos oleoductos l a  t o t a l i d a d  de hidrocarburos ex 
portados e importados por e l  Pac i f i co  colombiano. 

ArnKos puertos carecende infraestructurabSsicaparaafrontar c u a l  
qu ie r  derrame de pe t r6 leo  y l a s  operaciones se han venido enton - 
ces  efectuando dentro de una s i t u a c i 6 n  que bien podria c a l i f i  - 
c a r s e  como c r i t i c a  & a l l e y  1978a. y 1978b.). 

Para c i t a r  s61o algunos ejemplosdederrames acc iden ta les  en las 
operaciones de cargaydescarga ,  l a  AlcaldSa de Buenaventura en 
marzo de 1980, denunci6 e l  ver t imiento  demss de 6.000 gafones de 
productos refinados.  En noviembre de l  mismo a50 l a  Asociaci6n 
Nacional de Pescadores Artesanales (ANPAC) expres6 igualmente , 
su preocupaci6n por l a  apar ic i6n  de contaminaci6n por pe t r6 leo  
crudo como resul tado de escapes accidentalesdurantevariosaEos, 
visndose perjudicadas sus  ac t iv idades  de explotaci6n pesquera. 

A n i v e l  nacional  l a  Empress Colombians de Pet ro leos  (ECOPETROL) 
desempena d ive r sas  ac t iv idades  desde l a  explotaci6n h a s t a  la re - 
f inac i6n  y venta de 10s productos elaborados. 

E l  p r i n c i p a l  p r o b l e m  de contaminaci6n por biocidas,  s i  tenemos 
en cuenta que e l  desa r ro l lo  ag r i co la  y e l  esfuerzodedicadoa es 
t a  ac t iv idad es bien bajo, e s t 5  representado por un 6rganohaloz 
genado, e l  DM'. 

Las enfermedades m a s  comunes en l a  cos ta  p a c i f i c a  colombiana y 
especialmente en l a  f r a n j a  m a s  cos te ra  denominada por formacio- 



nesdemanglar  , 
bre  recurrente ,  
1980) . 

s o n l a s  tranmitidasporartr6podos: m a l a r i a , f i e  - 
endemics, v i r o s i s ,  f i l a r i a s i s ,  e t c .  (Earreto , 

De todas  e l l a s  predomina l a  malaria  (Boshell, 1968). E l  Servi- 
c i o  de Erradixacion de l a  Malaria CSEM) durante a5os ha estado 
trabajando en esta zona, per0 e l  problema d i s t a  mucho de alcan- 
c a r  una soluci6n favorable.  

Otras ent idades causadas por v i r u s  f i l t r a b l e s  corn l a s  e n c e f a l i  
tis equina y l a  f i e b r e  de guaroa, s e  han comprobado en l a  cos ta  
d e l  Pac i f i co  (Sanmartfn et a l . ,  1963) y tambidn se diseminanpor 
medio de mosquitos. Otras v i r o s i s  como dengue y f i e b r e  amari - 
l l a  que has ta  e l  presente  se manifiestan con b ro tes  epid&nicos 
severos (Boshell, 19681, son t ransmit idas  igualmente por a r t r 6 -  
podos y a d d s  d e l  v i r u s  Guaroa, o t r o s  miembrosdelgrupo Bunyam 
wera (componentes d e l  complejo ~yemyia )  se han reconocido t a n t o  
por pruebas serologicas  como por a is lamientos  a p a r t i r  de mos - 
qu i tos  (Lee y Sanmartin, 1967; Sanmartin, 1969). 

Como podemos ve r  en e l  Pac i f i co  colombiano l a s  enfermedades t r o  
p i c a l e s  abundan y l a s  condiciones s a n i t a r i a s  en el  wing3 ar estgii 
l e j o s  de ser l a s  idea les .  ~eg i in  Tiest (l!J57), Lee y Barreto ( 1  9691, 
ex i s t en  combinaciones de c a r a c t e r f s t i c a s  f i s i c a s  que f a c i l i t a n  
l a  diseminaci6n de v a r i a s  ent idades nosolfigicas, de gran impor- 
t anc ia  para l a  sa lud humana. 

D e  todas maneras, como ya habiamos dicho, l a  ent idadmalar ia  cons 
t i t u y e  e l  p r inc ipa l  problema. Para su  con t ro l  s e  u t i l i z a e l  DDT. 
Organohalogenados como d s t e  son sus tanc ias  poco o nada biodegra 
dables  y f iguran  como grandes contaminantes d e l  medio m r i n o .  S; 
e s t ab i l idad  molecular ests acompazada por l a  acumulacifin progr: 
s i v a  en 10s suelos  y l a s  aguas. 

E s  importante des tacar  que sus tanc ias  como Gsta, han s ido  prohi  - 
das en 10s pa i ses  altamante indus t r i a l i zadas ,  per0 se siguen u- 
t i l i z a n d o  en d e l  Tercer Mundo, has ta  e l  punto que su pro  
ducci6n no ha decaldo s igni f ica t ivamente .  

S e r b  importante t ene r  en cuenta ,que l a  fmbigaci6n con DOT para 
l a  er radicaci6n de l a  malaria  ha venido acompaiiada de l a  petro-  
l i z a c i 6 n ,  que veremos en e l  s i g u i e n t e  punto, generando de e s t e  
mod0 un fen6meno de s ine rg fa  f i s i c a ,  favoreciendo as5  su d i spe r  
s i6n .  Dicha sus tanc ia  e s  muy so lub le  en e l  pe t r6 le0 ,  aumenth- 
dose de e s t e  mod0 sus  e fec tos .  

Finalmente, se rza  importante t ene r  en 
d e d s  i n s e c t i c i d a s  organohalogenadbs, 
ce en  aguas e s tua r inas .  

cuenta que e l  DDTcomolos 
se l o c a l i z a  preferentemen - 

Los esfuerzos  para logra r  e l  con t ro l  y e r radicacion de l a  mala- 



ria,  ban obligado a l a  apl icac ion de mstodos d rgs t i cos  que per- 
mitan l i m i t a r  10s mosquitos, a 1  menos parcialmente, y la  p r o l i -  
feracifin de vec to res  que se ha comprobado son diseminddores de 
e s t a  enfennedad, e l  dengue y l a  f i e b r e  amar i l l a  (Sanmartin s. 
a l . ,  1963, 1971). 

En l a  ecologfa de estas enfennedades juegan un papel importante 
10s h a b i t a t s  de 10s vec to res  que encuentran c r i ade ros  constan - 
tes en e l  agua de l l u v i a ,  acumulada a expensa de p lan tas ,  has ta  
charcos en suelo  y pantanos (Barreto y Lee, 1969; Barreto,  1971). 

En un,esfuerzo por l i m i t a r  e l  crecimiento de organismos s e h a v e  
nido petrol izando e s t a s  formaciones durante  v a r i e s  afios, c o n s t i  
tuyendo focos de contaminaci6n cuyo e f e c t o  e s  muy d i f i c i l  de m e  - 
d i r .  

Dragados por t u a r i o s  

La ac t iv idad  de dragado por tua r io  esnemanentenente efectuada Dor 
Colpuertospara elacondicionamiento de l a s  dos bahcas que c o n t i e  - 
nen 10s puer tos  de Buenaventura y Tumaco. 

Las condiciones n a t u r a l e s  y de transformaci6n de 10s e c o s i s t e  - 
mas han generado d i f e r e n c i a s  de alguna importancia en la  carga 
de sediment0 de l a  zona es tuz r i ca .  

La ?ahfa de Buenaventura que e i  una fonnaci6n es t&r ina  & s o  m e  
nos cerrada (Ver Fig. 3) con a lgo 6 s  de 8 Kms. de l a rgo ,  una an 
chura promedio de 2 Kms. y una profundidad de has ta  10 m., e c  06 - 
jete de una in tensa  ac t iv idad  de dragado para e l  acondiciona - 
miento d e l  canal ,  que penni te  e l  acceso a 1  terminal  de carga y 
a 1  muelle pe t ro lero ,  de barcos de gran calado.  

Es importante ano ta r .que  l a s  ac t iv idades  de dragado pueden o r i -  
g ina r  contaminaci6n por v e r t i d o  de s u s t a n c i a s s 6 l i d a s  cuando 10s 
lodos r e s u l t a n t e s  son v e r t i d o s  regularmente y en cant idaes  i m  - 
nor tantes ,  porque pueden a l t e r a r  l a  n a t u r a l e z a d e l s u s t r a - o .  Las 
transformaciones son notables  en 10s fondos rocosos y l a  a l t e r s  
ci6n de l a  granulometria de 10s fondos blandos, s i  tenemos en 
cuenta que 10s lodos son siempre r i c o s  en d i v e r s a s a r c i l 1 a s . P o r  
o t r a  pa r t e ,  es p r e c i s e  t ene r  en consideration e l  increment0 de 
l a  turbidez  en l a s  aguas, ya que su  v e r t i d o  se r e a l i z a  como en 
e l  caso de Buenaventura y Tumaco en l a  s u p e r f i c i e .  Es te  incre-  
mento en l a  turbidez  disminuye l a  penetraci6n de l a  l u z  y con 5 
l l a  l a  producci6n primaria.  

Los ma te r i a l e s  ex t ra idos  de l a  zonadel  c a n a l c e n t r a l p o r  l a s  dra  - 
gas  en l a  Bahfa de Buenaventura, son deposi tados nuevamente en  
l a s  zonas marginales dent ro  de l a  nisma bahia. Se considera que 
e s t a  ac t iv idad  se ha venido efectuando desde hace v a r i a s  d@ca - 
das; l o  cual  no favorece e l  establecimiento de l a s  poblaciones 
bent6nicas. 



3.3. La s i tuac i6n  en Buenaventura y Tumaco 

Una atenci6n espec ia l  merecen 10s puertos de Buenaventura y Tu- 
maco. En e l  primero,se r e a l i z a l a m a y o r  ac t iv idad por tuar ia  d e l  
pa i s  y a la vez es terminal d e l  Oleoducto d e l  Pacl f ico .  E l  se- 
gundo, de menor t r g f i c o  maritime, e s  termirtaldel  Oleoducto Trans 
andino. Estas dos ciudades contienen e l  70% d e l  t o t a l  de la PO - 
blaci6n d e l  Pacl f ico .  

BUEN AVEN TURA 

La ciudad de Buenaventura presenta graves de f ic ienc ias  en s u  i n  
f raes t ruc tu ra  urbana. Un problema destacado por e l  Servic io  ~ e c  
c ional  de Salud son l a s  descargas d i r e c t a s  a 1  mar d e l  servicio 
de a l c a n t a r i l l a d o ,  adicionado a l a s  descargas d i r e c t a s  de cien- 
t o s  de moradores en l a s  zonas ba jas  de l a  ciudad en t i e r r a s  re- 
cuperadas de l a s  antiguas fonnaciones de nknglar. f i l  v e r t i d o  
d e l  alcantai ' i l lado se hace por medio de dds tubes cercanos a la  
s u p e r f i c i e  d e l m a r  en Pueblo Nuevo (canal  junto a l a  g a l e r i a )  y 
en "El Centre" (a l a  a l t u r a  d e l  Hotel Estacion).  No existe tra 
tamiento previo y l a s  cor r i en tes  y movimientos d e l  pleamar y ba 
jamar no garant izan que e l  l lquido no re to rne  a puntos cercanoi  
a 1  emisario. Esto se confinna con e l  dragado cons tan tede l  puer 
t o  y e l  proyecto de construcci6n de diques a l a  a l t u r a  d e l  este 
ro  de San Antonio y e l  Canal de l a s  De l ic ias  con e l  f i n  de desz 
v i a r  y aumentar e l  f l u j o  hacia l a  bahta por e l  puerto. Segiin e l  
traba$o deGidhagen Cinformaci6n personal)  es necesario i e n a l a r  
que el f l u j o  de cor r i en tes  alrededor de l a  i s l a  de Cascajal don 
d e  se a s i e n t a  l a  ciudad de Buenaventura es m a s  complejo que el 
simple modelo propuesto por e l  Departamento de Canales Navega - 
b l e s  d e  puertos d e  ColomBia. 

E l  agua que se d i s t r ibuye  por l a  red d e l  acueducto no e s a p t a p a  
r a  e l  consumo humano debido a que se presentan considerables f u  
gas en l a  red  y adem& se presentan cruces e n t r e  l a s  redes  d e i  
acneducto y e l  a l c a n t a r i l l a d o ,  ocasionando graves problemas de 
contaminaci6n. La presencia de c lo ro  res idua l  en e l  agua es nu 
l a  y en 10s a n a l i s i s  bacteriolGgicos se ha encontrado gran can- 
t idad de c o l i f o r ~ e s  feca les ,  Salmonella parathyphy, estreotoc^- 
cos, e s ta f i lococos  y Proteus (Informes Laboratorio de laLonas: 
n i t a r i a  de Buenaventura,octubre 1980). 

Las basuras se depositan en c a j a s  e s tac ionar ias  de 3 m3 coloca- 
das estratzgicamente en  l a  ciudad. E l  n ihero  de v e h l c u l o s n o e s  
s u f i c i e n t e  para recoger todos 10s desechos y s 6 l o u n a d n i a i a  par 
t e  se deposlta en l a s  zonas l a c u s t r e s ,  con e l  f i n  de h a c e r e l r e  
l l eno  s a n i t a r i o  . Estos r e l l e n o s  se r e a l i z a n  en 10s b a r r i o s  " ~ i e i  
t o  Libre", "Juan XXIII", "Lleras", "Buenos Aires", ' ' ~ e ~ u i o n d a " ~  
"Santa Cruz", "Venecia" y San LuisIt. Actualmente 10s re l l enos  
se r e a l i z a n  con basuras finicamente s i n  a p l i c a r  l a  capa de t i e  - 
r r a .  E s t e  t i p o  de r e l l e n o  puede conver t i rse  rspidamente en con 
taminante as? sea  introducido en Bloques compactados, como fue  
demostrado con algunos es tud ios  en l a  Estaci6n Marstima de En - 



E l  vert imiento de aguas res idua les  a 1  mar s i n  tratamiento a l p -  
no y la  utilization de l a s  basuras, const i tuyen lo8  mayores pro 
blemas de contaminaci5n en Buenaventura. La Corporaci6n d e l  V; 
l i e  d e l  Cauca (CVC) es l a  entidad responsable d e l  proyecto d e i  
Plan Regional de Desar ro l lode lac iudad  de Buenaventura, e l  cual 
busca soluciones a todos 10s problemas mencionados. E l  Plan con 
s ide ra  l a  construcci6n de un nuevo acueducto y red  de d i s t r i b u z  
ci6n, 60 kilometros de a l c a n t a r i l l a d o ,  v ias ,  nuevos ba r r ios ,  e- 
r rad icac i sn  de tugurios,  construcci6n de 10s muelles maderero y 
pesquero . 

La in f raes t ruc tu ra  Calcantari l lado y acueducto) de l a  poblacion 
y 10s s e r v i c i o s  en general  fueron seriamente afec tados  pore lmo - 
vimiento sismico ocurrido en diciembre de 1979. 

El a l c a n t a r i l l a d o  es przcticamente inex i s ten te .  En cuanto a 1  
f l u i d o  e l e c t r i c o ,  Sste e s  suministradopor unatermoel6ct r icaque 
v i e r t e  s u  e f l u e n t e  a l m a r .  

E l  hundimiento d e l  "sa in t  Peter" en 1976 con 32.800 tons A de c r u  - 
do contamin6 l a  bahfa y una extensa zona de manglar. 

Las p r inc ipa les  ac t iv idades  de l a  region e s t h  relacionadas con 
l a  explotaci6n agr fco la  (madera, p ls tano y palma a f r i cana) ,  pes  
queros (camar6n, atiin, e tc . )  y mineros (pet r6 leo) .  Laniala prgc 
t i c a  de estm act iv idades  puede transformer e l  medio, degradan: 
dolo. 

E l  TWDERENA en Tumaco e j e r c e  una acci6n d i r e c t a  de preservaci6n 
y manejo de 10s recursos na t - i r a les  y d e l  ambiente. La Seccio - 
n a l  r e a l i z a  en l a  Estaci6n ' 2a  Espr ie l la"  inves t igaciones  f o r e s  
t a l e s  con especies  n a t i v a s  y t i e n e  6ajo  su  ju r i sd icc i6n  e l  par= 
que Natural.  En l o  re fe rence  a pesca, e l  INDERENA adelanta  un 
proyecto de pesca artesanal . ' ! ,  

4.  INYESTIGACIONES SOBRE CONTAMINACION MARINA 

Durante l a  encuesta se solici-toinformaci6n s o b r e l a s i n s t i t u c i o n e s  que 
r e a l i z a n  inves t igaciones  o r i en tadas  hacia e l  es tudio  de la  contamina 
ci6n marina : Programas a rea  geogrsf i c a ,  invest igadores r e s p o n s a b l e s ~  
comunidades, especies,  etc. 

Se ohtuvo respues ta  de l a  Direcci6n Marftima y Por tuar ia .  En gene - 
ral, ningiin organism0 posee programas a l a rgo  plazo per0 exists ma 
gran inquietud y d i s p o s i c i h  para  e s t r u c t u r a r  proyectos de mayor al- 
cance. La capacitacion de personal nacional  se i n i c i 6  en Cartagena, 



en 1980, en e l  Centro de Invest igaciones 0ceanogr5ficas e Hidrografi  - 
cas, CIOH. 

A continuaci6n enumeramos l a s  invest igaciones sefialadas: 

DIRECCION GENERAL MARITIMA Y PORTUARIA. BOGOTA 

Programas : 

Crucero Bentonico de l  L i t o r a l  Pacl f ico  Colombian0 

Invest igaci6n sobre t i p o s  de contaminantes. 

Las observaciones fueron hechas despugs y en  e l  s i t i o  d e l  hundi - 
miento d e l  buque tanque "Saint Peter" de bandera l i h e r i a n a  en 
marzo de 1976, e l  cual  cargaba 32.800 tons.  de pet r6 leo  crude . 
Se observ6 l a  dimensifin de 10s daiios causados en e l m a n g l a r  f au  
na y muy especialmente avifauna. Responsable: Teniente de ~ r a z  ' 

ga ta  E. Angel Cardenas. 

Crucero Bentonico d e l  L i t o r a l  Paci f ico  e ~ n v e s t i g a c i o n  s o b r e T i  - 
pos de Contaminantes. CRUCERO PACIFICO VI-Noviembre 1979. 

2a. Efectuados en Bahia Solano, " l a s  observacionesno indican con 
taminacion alguna" . Responsable : ' Teniente de ~ r a g a t a -  E . A 6  - 
g e l  Cardenas. 

2b. CRUCERO PACIFICO VI-Noviemhre 1979. Estudio de Bahia ~ t r i a .  
"El iinico contaminante observpdo son 10s desechos n a t u r a l e s  
acumulados en l a  playa". Responsable: Teniente de Fragata 
E. Angel Cardenas. 

2c. CRUCERO PACIFICO VI-Noviembre 1979. Estudio de l a  Bahia de 
Euenaventura. "Gran cantidad de  desechos i n d u s t r i a l e s e n t o  - 
t a  e l  area". No s e  espec i f i ca  e l  t ipo .  Responsable: T e  - 
n i e n t e  de Fragata E. Angel Cardenas. 

Encuestas sobre ~ontaminaci6n -Marina. Direc t ive  DIMAR-DIvOC637- 
Noviembre 1979. 

3a. En Bahia Solano no e x i s t e  i n d u s t r i a  suscep t ib le  de contami- 
nar  l a s  aguas marinas. Los a f l u e n t e s  de esa zona no cargan 
ningrma c lase  de w t e r i a  organics. Responsable: ~ i r e c c i 6 n  
Marltima y Portuaria-Armada Nqcional (Encuesta rea l i zada  en 
diciembre de 1979). 

3b. Direc t iva  DIMAR-DIVOC 637-Noviembre 1979. "En l a  Bahia de 
Buenaventura no e x i s t e  n i n g h  t i p o  de contaminante". R e s  - 
ponsable: ~ i r e c c i 6 n  General ~ a r i t i m a  y Por tuar ia .  



No e x i s t e  un program c i e n t i f i c o  que muestre una c i e r t a  continuidad. 
Los c.receros responden a problemas especi f icos .  De  m a  manera gene- 
r a l ,  10s Cruceros Pac i f i co  I, 11, 111, I V ,  V, V I  y VI1 ,apor tana l  co 
nocimiento de l a  oceanografia if sica-quSmica y biol6gica.  Los ~ r u c e  
r o s  ERFEN I, 11, 111, I V  responden a1 interss de 10s pals- d e l  area 
sobre e l  conocimiento d e l  Fedmeno de "El  N i i i ~ ' ~ .  

De e s t o s  cruceros e x i s t e  l apub l icac i6n  de 10s Datos 0ceanogrSficosFf- 
sica Quhica ,  Biologfa y Meteorologfa. Existen igualmente publica - 
clones a n i v e l  informes in ternos  de l a  Armada Nacional-DHMP. De 10s 
tres programas a r r i b a  mencionados, m a  tests f u e  igualmente rea l i za -  
da con e l  f i top lanc ton  recolectado en e l  crucero Paci f ico  I V  - Abri l  
1976 (Calder6n E.S., 1979) a1 igua l  que un es tud io  de l a  Bahia de Tu - 
mace y sus  alrededores ( ~ a r r a  R. y E. Angel Cardenas, 1976). 

La Direccifin Maritima y Por tua r ia  inform^ que en 1974 y 1978 ana l i za  
ron un promedio de 600 muestras provenientes de l a s  zonas en donde 06 - 
servaron desechos na tu ra les  o i n d u s t r i a l e s .  Se es tudiaron 36 mues - 
t r a s  de petrfileo, 32 de metales y 32 de desechos orgiinicos. 

ENTIDADES 

A pesar  de e x i s t i r  en Colombia l a  Legislaci6n para prevenir  l a  conta 
minacisn d e l  medio marino y de que e l  nuevo Codigo Penal contempla co 
mo d e l i t o  a 1  daiio en 10s recursos  na tu ra les  y l a  contaminaci5nambiei 
t a l ,  l a s  ina t i tuc iones  para a p l i c a r - e s t a s  l e y e s  no Ban logrado un n c  
v e l  aceptable  de organizaci6n. Entre  las p r inc ipa les ,  encontranos lag 
Capitanfas de 10s Puertos de Buenaventuray T m a c o q u e v e l a n p o r e l  cum 
plimiento d e l  Decreto 1875. Las labores  de prevenci6n y control  de 
contaminacifin y vert imientos prohibidos sonac t iv idadesprop ias  de l a s  
capi tanias .  

La Armada Nacional p res ta  e l  s e r v i c i o  de v i g i l a n c i a  en l a s  aguas ju- 
r i sd icc iona les  y apoya l a s  ac t iv idades  de l a  Capitania d e l  Puerto f a  
c i l i t a n d o  el  personal  de  o f i c i a l e s  y s u b - o f i c i a l e s  que a c t h n  como i n s  
pectores de contaminaci6n en l a s  ac t iv idades  de carguey descargue de 
combustible y o t r o s  productos. 

E l  INDERENA posee un equipo humano a n i v e l  nacional  para evaluar e l  
e f e c t o  contaminante de ver t imientos  a1 mar. La l abor  de e s t e  I n s t i -  
t u t o  cubre tambign e l  con t ro l  de l a  i n d u s t r i a  maderera y pesquera. 

La Zona S a n i t a r i a  de Buenaventura toma precauciones en cuanto a 1  a l -  
can ta r i l l ado  y l a  recolecci6n de basuras. 

E l  Minis ter io  de Salud Publica e s t s  llamado a jugar un papelmuy im- 
por tan te  en l a  aprobacion de obras de i n f r a e s t r u c t u r a  y ot ros ,  pr6xi  - 
mas a 1  mar, que a fec tan  su  ca l idad indirectamente. 

La Comisi6n Colombiana de Oceanografia, creada como organ imos  coor- 
dinador de  l a s  ac t iv idades  marinas, a n i v e l  nac iona1 ,hav i s to  rec ien  
temente (Decreto 413 de febrero  de 1981) aumentada su  pos ib i l idad  de 



i n t e r v e n i r  en l o  r e f e r e n t e  a l a s  p o l l t i c a s ,  educaci6ne inves t igac i ih  
en 10s mares colombianos. 

5. LEGISLACION 

La Legislacion colombiana ha venido mostrando unac ie r t aevo luc i6n  ca - 
r a c t e r i s t i c a  de 10s pueblos que reconocen l a  importancia de la  pro - 
tecc i6n y conservaci6n de 10s recursos  marinos como l o  muestran Her- 
nikdez J., 1976 y DurSn G., E.,  1979. 

En 1954 se d i c t 6  e l  Decreto No 1785 sobre l a  pesca en l a s  aguas ne  - 
gras  y l a  exigencia de i n s t a l a r  es tac iones  depuradoras o fosos  f i l  - 
t r a n t e s .  

E l  CapSltulo V I I I  d e l  Decreto No 1371 de 1958 t r a t a  sobre e l  problem.  
de l a  contamination de aguas nacionales.  Se es tab lece  e l  C6digo Sa- 
n i t a r i o  Nacional con l o  relacionado a 1  descargue de aguas negras, de 
sechos i n d u s t r i a l e s  o basuras y se exige l a  aprobaci6n por p a r t e  d e l  
Minis ter io  de Salud para l a s  construcciones r ibe resas .  , 

La part icipacif in de Colombia en l a s  conferencias de las  Naciones Uni 
das en Ginebra d e  1958 or ig in6  l a  r ev i s i6n  de l a s  l eyes  ca lombiana~ 
sobre l a  platafonna con t inen ta l  (Ley 9 de 1961) y l a  Convencifin so - 
b r e  pesca y conservaci6n de 10s recursos  v i v o s d e l a a l t a m a r  (Ley 119 
de 1961). 

En efecto ,  e l  Gobierno colombiano aprob6 y acogi6 l a s  recomendacio - 
ne6 o r i g i n a t e s  de l a  Organizaci6n de l a s  Naciones Unidas de 1958. E s  
t a s  s i r v i e r o n  posteriormente como elementos de sopor te  a c i e r t a s  ac- 

, 

ciones p o s i t i v a s  para contrahalancear e l  e fec to  de l a  contaminaci6n 
marina. 

Posteriormente, e l  Decreto 2349 de 1971 cre6 l a  ~ i r e c c i f i n  ~ e n e r a i  Ma 
r i t i m a  y Por tuar ia .  Esta t i e n e  oh je t ivos  bien def in idos  en cuanto a 
l a  planeaci6n y rea l i zac i6n  de t a r e a s  tendientes  a conservarelmedio 
manno.  

E l  Minis ter io  de Defensa Nacional (Anonimo, 1973) public6 l a s  confe- 
r enc ias  de l a  "Semana d e l  Mar 1973" rea l i zada  con l a  idea  de c r e a r  
una conciencia hacia l a  problemStica d e l  mar. 

E l  Decreto Ley 2811 de 1974, por e l  cua l  se d i c t 6  e l  C6digo Nacional 
de 10s Recursos Naturales Renovables y Protecci6ndelMedioAmbiente'~ 
f u e s e g u i d o  por l a  Ley 10 de 1978 en donde se d ic tan  normas sobre e l  
mar t e r r i t o r i a l ,  Zona Econhica  Exclusiva y Platafonna Continental.  

E l  Decreto No 1681 de 1977 d i c t a  nonnas sobre  e l  uso de 10s recursos 
hidrol6gicos.  E l  Decreto N o  1337 de 1978 reglament6 10s a r t i c u l o s  
1417 d e l  Decreto Ley No 2811 de 1974 CEducaci6n Ambientall. 

E l  Decreto No 1457 de 1978 por e l  c u a l s e c r e a l a  f u e r z a d e t a r e a  "Des- 
contaminaci6n de Costas" para prevenir ,  con t ro la r  y l impiar  l a  conta - 



minacion de l a s  cos tas ,  aguas ju r i sd icc iona les  y plataforma continen 
t a l  de l a  naci6n cuando se prevean o sucedan emergencias ambientales 

. 

que a fec ten  l a  ca l idad d e l  medio. 

E l  Decreto N o  1875 de 1979 d i c t a  normas sobre l a  prevencionde l a  con - 
taminaci6n d e l  medio marino y o t r a s  d ispos ic iones .  

La Ley 09 de 1979 por l a  cua l  s e  d ic tan  medidas s a n i t a r i a s  ( ~ 6 d i g o  S a  
n i t a r i o  Nacional),  contribuyen a c o n t r o l a r l a  ca l idadde l  medio marina. 

Es necesar io  exp l i ca r  aqui  que algunas Leyes o Decretos derogan 10s 

a n t e r i o r e s ,  haciihdose necesario un es tudio  sobre  l a  l e g i s l a c i 6 n  am- 
b i e n t a l  en p a r t i c u l a r .  

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Este  t r a b a j o  permite v i s u a l i z a r  10s p r i n c i p a l e s  aspectos  de l a  polu- 
c ion  y f a c t o r e s  de contaminaci6n en e l  Pac l f i co  colombiano. 

La oceanografia r eg iona l  indicada muestra vac ios  cons iderablesque  de 
ben s e r  cub ie r tos  a co r to  plazo. Estudios enfocados hacia e l  mayor 
conocimiento de l a  dinarnica ocegnica y s u s  variacionessonb5si .cos.  A 
n i v e l  l o c a l  v Dor l a  ~ r o b l e m & i c a  aue generan Buenaventura y Tumaco 
se hace p r i o r i t a r i o  proyectar  l a  investigation hacia l a s  bahias.  

La evaluaci6n de 10s asentamientos humanos y su impac toen  l a  region 
e s  motive de inves t igaci6n por p a r t e  d e l  Departamento Administrative 
Nacional de E s t a d i s t i c a  (DANE). La importancia y papel desempehdo 
por una ~ o b l a c i 6 n  estimada de 600.000 hab i t an tes ,  debe s e r  ob je to  de 
es tud ios  demogr2ificos. 

Adicionalmente a 10s es tud ios  c u a n t i t a t i v o s ,  10s aspectos  socio-eco- 
nomicos y antropol6gicos son de primera importancia por l a  composi - 
ci6n y situation espec i f i ca  de l a  poblaci6n. En e l  Departamento d e l  
Choco, por ejemplo, se encuentran 10s Ultimos r e l i c t o s  de comunida - 
des Waunanas (Noanama) y Ember5 (Choc6) sometidos a l a  p r e s i h d e l a s  
t ransfonnaciones d e l  medio n a t u r a l .  

Los apor tes  f l u v i a l e s  contaminantes (desechos dom6sticos e i n d u s t r i a  
l e s )  de l a  v e r t i e n t e  Pac i f i co  son semejantes a 10s d e l  Ecuador, ~ e r z  
y Chile, per0 10s n i v e l e s  de contaminaci6n son mucho m a s  ba jos .  

Las ac t iv idades  a.pricolas t i enen  un d e s a r r o l l o  i n c i p i e n t e ,  raz6n por 
l a  cua l  no son de primera importancia. Contrariamente, l a  explota  - 
ci6n f o r e s t a l  y l a s  i n d u s t r i a s  derivadas eonst i tuyen,  indirectamente, 
uno de 10s papeles p r i n c i p a l e s  generadores de al terogenos.  Los r e s i  
duos de l a  explotaci6n f o r e s t a l ,  a 1  no e x i s t i r  sistema de r e c o l e c c i 6 ~  
y t r a n s p o r t e  a 10s c e n t r e s  de acopio y una tecnologia apropiada para  
l a  utilization optima de gs tos ,  const i tuyen uno de 10s 116s importan- 
t e s  apor tes  de sus tanc ias  s o l i d a s  f l o t a n t e s  que se deposi tan en pla-  
yas, afectando a n t e s  l a  t r ansparenc iaymezc l~ndosecon  sus tanc ias  con - 



taminantes. Las zonas donde e x i s t e  mayor can t idaddease r raderos  con 
ese t i p 0  de res iduos  son: Turaaco, Satinga, Mosquera y e l  CharcoenNa 
riiio ; Guapi y Micay en e l  Cauca ; Cajambre, Buenaventura y Ba j o  Â§a .Juan 
en e l  Valle y Bajo Baud6 en e l  Choc6. 

La sobre-explotaci6n f o r e s t a l  a l t e r a  10s suelos  y f a c i l i t a  e l  apor te  
de residuos y excesos de mater ia les  l i x i v i a d o s  y sedimentos a 1  medio 
marino en l a s  zonas e s t u s r i c a s .  

Debe quedar c l a r o  que el  bosque hiimedo t r o p i c a l  t i e n e  una funci6n ba 
s i c a  como suministrador de ingreso para l a  poblaci6n, per0 a n t e l a i n  
tensa explotaci6n a que viene siendo soroetido por l a s  grandes cornpa= 
iiias, debe tambiSn considerarse su importante funci6n en l a  protec  - 
ci6n d e l  suelo  y l a  protection de l a s  cuencas h id rogrs f i cas  que es- 
t an  conectadas con e l  mar. 

Se encontr6 que l a  Indus t r i a  de pulpa y papel est5 muy preocupadacon 
e l  problema de l a  poluci6n o contaminaci6n ambiental. 

Tambisn se conoci6 que muchas p lan tas  ya han hecho, o est& planean- 
do Racer, inversiones sus tanc ia les  en equipos de con t ro l  de poluci6n. 

En e l  momento se dispone de l a  reglamentaci6n d e l  ~ 6 d i g o  Nacional de 
Recursos Naturales Renovahles y Protecci6n a 1  Medio Ambiente con re- 
l ac ion  a l  control  de poludi6n. Perb, no se conocen l a s  normas y de- 
legaciones que tendr ian  ed tas  reglamentaciones. 

Las inversiones d e  c a p i t a l  para 10s equiposdecontroldepol.uci6n son 
a l t a s  y en s u  mayoria no incrementan l a  capacidad de producci6n. Los 
reglamentos pe r t inen tes  entonces, deben ser suficientemente engrgi  - 
cos y de ap l i cac ion  para que cumplan una funci6ndeverdadero control.  

Los apor tes  d i r e c t o s  de e f luen tes  domihticos y desechos i n d u s t r i a l e s  
consti tuyen l a  11.6s importante v i a  de poluci6n en e l  Paci f ico  colom - 
biano. Esta s e  encuentra especialmente loca l i zada  en 10s Puertos de 
Buenaventura y Tumaco. Para 10s cen t res  por tua r ios  mencionados y es 
pecialmente en e l  caso de Buenaventura, s e  recomienda l a  instalaci6;  
de una tuher ia  submarina que asegurars e l  ve r t ido  de l a s  aguas s e r v i  
das en l a s  mejores condiciones de d ispers ion y d i luci6n d e l o s  ef luen 
t e s ,  has ta  una d i s t a n c i a  que no permita e l  regreso de 10s desechos a 
10s lugares  de emisi6n. 

A e s t e  respecto,  es p r i o r i t a r i o  ade lan ta r  invest i ;<aciones para dispo 
ner de diagramas de f l u j o  ac tual izados  que definan claramente l a  d i =  
nsmica de l a s  aguas y sedimentos de l a  Bahia, s i n  l o  cual  no se pue- 
de recomendar con exact i tud ,  10s lugares  en donde se deben hacer l a s  - .  
descargas. 

Las ciudades menores e s t k  tamhien vert iendo sus  desechos directamen - 
t e  a 1  mar. 

Ninguna de l a s  ciudades que v i e r t e n  sus  desechos indirectamente, por 
l a  v e r t i e n t e  o rogrs f i ca ,  o directamente a l a  cos ta  hace tratamiento 



de l a s  aguas servidas .  La p rgc t i ca  de reduction d e l  e fec to  contami- 
nante  de 10s desechos en lagunas de  oxidation u t i l i zando  con buenos 
resu l t ados  en o t r o s  pa i ses  e s  desconocida. Se debe in t roduc i r  l a  u- 
t i l i z a c i o n  de lagunas de oxidation y o t r a s  p r s c t i c a s  de f & i l  imple- 
mentacion. 

La i n d u s t r i a  pesquera, principalmente l a  de camaron, c o n t r i b u y e e n l a  
degradation d e l  medio ambiente con e l  a p o r t e d e  desechosen zonas cons 
tantemente inundadas y cercanas a 1  cent ro  urbano de Buenaventuray T; 
maco. La pos ib le  construcci6n de un puerto pesquero en ~ u e n a v e n t u r a  
p e r m i t i r s  l a  utilization t o t a l  de 10s productos de l a  ac t iv idad  y e l  
major manejo de 10s desechos l lqu idos  y so l idos .  

La ac t iv idad  general  de barcos (cargue-descargue-navegacion-lhpieza) 
y 10s oleoductos presentan aspectos  mul t ip les  y complejos que se es- 
tudian a n i v e l  mundial. En Colombia, 10s accidentes  no son r a r o s  y 
sus tanc ias  d ive r sas  (soda caustics, b ioc idas  y pe t ro leo  principalmen 
t e )  vienen siendo v e r t i d o s  en zonas por tua r i a s .  Los dai'ios a n i v e l  
col6gico ocasionados por derrames acc iden ta les  o por s i n i e s t r o s  de na 
vegacion, son d i f l c i l e s  de transformar en unidades econ6micas de fa= 
c i l  comprensi6n. 

El  con t ro l  de e s t e  problema s e  ha v i s t o  obstaculizado por l a s  d e f i  - 
c i e n c i a s  en l a  capacitacion y fonnacion d e l  personal  y de l a s  i n s t i -  
tuciones responsables.  Tampoco e x i s t e n  ins ta l ac iones  adecuadas para  
l a  prevencion de accidentes,  con t ro l  y recuperation de contaminantes. 

For e s t a  razon, se debe s o l i c i t a r  al 'Gobierno Nacional laapropiac i6n 
de un fondo espec ia l  para l a  creacion de un cuerpo de v i g i l a n c i a  y 
for ta lec imiento  de 10s organismos ya e x i s t e n t e s ,  dedicados a e s t a  a c  
t iv idad .  Esta medida g a r a n t i z a r i a  una funcion c l a r a  en e l  e j e r c i c i o  
de l a s  medidas de con t ro l  y apl icac i6n de normas e s t i p u l a d a s e n l a p r e  - 
vencion de pos ib les  eventual idades que contaminen e l m e d i o  marino. 

Las compa5ias que pueden generar polucion debersn procurarse  10s me- 
d ios  de prevencion. 

E l  caso d e l  hundimiento d e l  "Saint Peter"  deber ia  s e r  estudiado p r i o  
r i t a r i amente  por r ep resen ta r  un p e l i g r o  eminente de contaminaci6nq<e 
podria a f e c t a r ,  a 10s ecosistemas marinos de toda l a  region p o r l a c a  - 
pacidad de d i spe r s ion  d e l  al terogeno re fe r ido .  

La preparation de f o l l e t o s  infonnat ivos  ayudars a l a  formaci6ndeuna 
conciencia conservacionista  y c r f t i c a .  La Legislacion Colombians de 
ber5  ser es tudiada  en su conjunto para s e r  comprendida yas imi lada  c u a i  - 
do se t r a t e  de  consul tas  sobre contaminaci6n. 

For l a  na tu ra leza  de l a s  formaciones c o s t e r a s  s e  ha v i s t o  favorecido 
e l  d e s a r r o l l o  de ent idades  nosnl6gicas como l a  Malaria, f i e b r e  recu- 
r r e n t e ,  e n d h i c a ,  v i r o s i s ,  f i l a r i a s i s ,  e t c .  La primera de e l l a s ,  l a  
Malaria ,  es en l a  zopa una enfenaedad prevalente  con elevadas t a s a s  
de morbilidad y mortalidad. Esto ha obligado l a  u t i l i z a c i 6 n  de medi - 
das  d r a s t i c a s  como l a  fumigation con DDT y l a  pe t ro l i zac i6n ,quecon  - 



taminan evidentemente cualquier  ecosistema. E l  ?EM adelanta  frecuen 
temente campaiias de fumigation, de protecci6n m e c h i c a  y drogas a n t i  - 
malsricas.  

Para l i b r a r  l a s  zonas de manglar de e s t a s  enfermedades,que s i n  duda 
conforman un l a s t r e  para e l  adecuado desa r ro l lo  econ6mico , se nece- 
s i t a  el esfuerzo conjunto de l a s  autor idades  s a n i t a r i a s  y de 10s ha- 
b i t a n t e s .  

Junto con 10s so l idos  f l o t a n t e s  y basuras de or igen dom6stico 10s l o  
dos de dragado por tua r io  const i tuyen en e l  Pac i f i co  colombiano, 1; 
p r i n c i p a l  fuen te  de poluci6n por v e r t i d o  de sus tanc ias  so l idas .  E l  
e f e c t o  de l a  ac t iv idad .de  dragado en l a  Bahiade Buenaventuradebe ser 
evaluado, por s u  impor.:ancia en l a  a l t e r a c i o n d e  l a  n a t u r a l e z a d e l s u s  - 
t r a t o .  

Finalmente, se debe toisar conciencia de l a  r ea l idad  colombiana en r e  - 
l a c i o n  con 10s p r o b l e m ~ s  de contaminaci6n. Aceptar que ex i s t en  se - 
r i o s  problemas, que e l  d e s a r r o l l o  de 10s sistemas de evaluaci6ndecon 
taminaci6n es i n c i p i e n t e  y des taca r  l a  necesidad de formar 
para a f r o n t a r  e l  problema. 

Ante l a  s i tuac i6n  d e s c r i t a  en e s t e  infonne y por l a  importancia d e l  
problema de contamination en l a s  cos tas  colombianas, es necesario p r e  
parar  un Plan Nacional y Programas I n s t i t u c i o n a l e s  de inves t igac i& 
en contaminaci6n que respondan a l a  necesidad de cada region ( P a c i f i  - 
co y Atl6ntico)  en e l  p a l s .  

En e l  &bi t0  nacional  e x i s t e  un clima favorable  para l a  creaci6n d e l  
O n t r o  de  Invest igaciones Marinas, propuesto d u r a n t e l a  reunionde Can 
c i l l e r e s  de Cali ,  enero de 1981. Es te  debera s e r  reforzado por  en= 
t r o s  Regionales, e I n s t i t u c i o n e s  Gubemamentales y Acadh icas  capa - 
c e s &  e j e c u t a r  10s proyectos. 

E s  importante tambign anotar  e l  problema de l a  f a l t a  de comunicaci6n 
e n t r e  l a s  personas, que e s t h  investigando a n i v e l  latinoamericano , 
indudablemente l a  CPPS podr6 c o n t r i b u i r  notablemente en l a  soluci6n 
de e s t e  problema. 
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TABLA 1.- Organismos Consultados que Tienen Responsabilidad e n  
Problemas d e  Contaminaci6n Acu5tic.a en Colombia 

Organism0 Ambito Actividad 

Buenaventura 

Armada Nacional 
C q i t a n T a  d e l  Puer to  
Zona S a n i t a r i a  
INDERENA 
Empresas Piiblixas Municipales 
Corporaci6n d e l  Valle d e l  Cauca "CVC" 
Codi 
Esso 
Copescol 

M P l ,  Inv,  M j ,  Ed, V, C 
M P l ,  M j ,  V, C 
U, 2 Mj, Ed, Inv,  V, C 
U, R, M PI ,  Inv, M j ,  V, C 

u,  R Wj,  Ed, V, C 
R ,  IJ PI ,  P f j ,  Inv, Ed, V, C 
R ,  E l  Mj 
R, M M j  
M % 

Armada Nacional Fl P l ,  Inv,  Y j ,  Ed, Y, C 
Capitan5a d e l  Puer to  M P l ,  M j ,  V,  C 
Reg iona lde l  Min i s t e r iode  Salud Occ? us R P l ,  M j ,  Inv,  Ed, V, C 
TNDERENA U ,  R, M P l ,  M j ,  Inv, Ed, V, C 
P I ~ E L (  M M j  

U, R, M PI ,  C, V 
U s  R Ed, V 
M Ed 

Cali -- 

Corporaci6n d e l  Val le  d e l  Caws " C V P  U, R P l ,  ?4 j ,  Inv,  V, C 
Universidad d e l  V a l l e  ?,I P l ,  Inv,  Ed 

D i r .  Gral . Nar<tima y P o r t u a r i a  "ARC" 3 ,  P l ,  M j ,  Inv, Y, C 
Comisi6n Colombiana de  OcezmografZa M '  F l ,  M j ,  Inv, Ed, V, C 

Nota: La ~olumna'~AMBIT0'~ s e  r e f i e r e  a 1  s e c t o r  en  que las a c t i v i d a d e s  
d e l  organismu. Comprende 10s s e c t o r e s :  Rural  (R), Urbano (U) 
y VarZtimo (M) 

La columna "ACTIVIDAD" s e  r e f i e r e  a l a  c l a s e  de funci6n que de  - 
sempefia, es tab lec i6ndose  s e i s  ca tegor2as  : p l a n i f  i c a c G n ,  ( p i )  , 
Inves t igac i6n  (Inv)  , Mane.jo (Mj) a Control  (C) , Vig i l anc i a  (Y) 
y ~ d u c a c i 6 n  (Ed). 





TABLA 3. -  Di~t r5buc i6n  rle 10s Aserraderos en 10s Difexentes 
lkpartamentos y su Relaci6n ?%mwieraeala Costa 
Pac i f i ca  Colombians 

lk Propi-edad o 
Pj-nancieramente Financieramente contratadospor 

, Dependiente 
Tota l  

Independiente Grandes c h s  

Valle 

Cauca 

Tota l  59 67 14 140 

Porcentaj e 42 48 10 100 

Fuente: INDERENA y Reid Coll ins Associates Ltd.,  

TABLA 4.- Total  de Habitantes, Txatamiento y 
para l a s  Poblaciones con Descargas 
xectas a 1  War 

DBO (estimada) 
Dom6sticas Pi- 

Vertido 
Habitantes Tratmiento 

LocalidaJ POr en la Tow%BO /& (estim.) Tuberza Cr5.3.Sa 5 

250 BahZa S O ~ X I  10.000 Sin t r a t a x  - X 

81ienaventurh 300.000 Sin t r a t a r  6 0% X 7.500 

Tumaco 140.000 Sin tratar 10% X 3.500 

Otras 25.000 Sin t r a t a r  - X 625 

* DBO estimada con f a c t o r :  25 ~g/persona/afio 
5 



TABLA 5.- Tip0 y N h e r o  de  I n d u s t r i a s  con Descargas D i rec t a s  e 
I n d i r e c t a s  en  e l  Pac5fico Colombiano. Alimentos (A) 

Descarga a 1  mar Tratamiento 
Di rec t a  l n d i r e c t a  S in  Con 

Buenaventura 

Productos pesqueros (A) 8 X X 

Det e rgen te s  

Metalmec5nica 

A s t i l l e r o s  4 X X 

T~maco 

Productos pesqueros (A) 3 X X 

Maderera 5 X X 

Cuenca d e l  San Juan 

Xqderera 

Guapi 

P r ~ d u c t o s  pesqueros (har ina)  1 X X 

* 
'FAl3LA 6.- Empresas que t r a n s p o r t a n  Crudos y Derivados d e l  ~ e t r 6 l e o  

e n  e l  Pac?fico Colombiano. Oleoductos 

Fmp~esas  Crudos Derivados 

Buenaventura 
- Esso Colombiana S.A. X 
- Colombianos Dis t r ibu idunes  

de  Combustibles S.A. X 
- Codi Mobil X 

Tumaco 
- P e t r o r i o  CPetrolera 

d e l  Rio ? a n d  s.A.) 

Oleoductos 

- Oleoducto d e l  Paczf ico  (-Cali-Buenaventura. 120 h s . )  
- O l e ~ d u c t o  Transandino (Orito-Tmaco. 316 m s . )  
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1. PRIMElU PARTE: LA CONTAMINACION FWRINA POR PETROLEO (EW'OOUE GLOBAL) 

1. INTRODUCCION 

ql hombre s i m p r e  ha contaminado e l  ambiente que l o  rodea. E l  hombre 
p r e h 3 s t 6 r i k ~  fiotatia 10s r e s t o s  de  alimentos en l a  entrada de  la cueva 
donde viv$a* Tres m i l  a5os despuSs, c a s t i l l o s  medievales s i t i a d o s  a 
yeces  supmij5an dehido a l a  contaminaci6n de  suabastecim5ento de agua 
p o ~ ~ s u s  propias basuras y desechos. La ~ w o l u c i 6 n  I n d u s t r i a l  ace le r6  
e l  proceso has ta  exceder la capacidad de eliminaci6n de l a  naturaleza. 

Lentmente,  a t ravSs de 10s aiios, 10s e fec tos  dazinos de  l a  contamina 
-& - 

ci6n ban sido reconocidos y han empezado a preocupar a l a  poblacion. 
Esta preocupaci6n v a r f a  de  un p a i s  a o t r o  y de  indus t r i a  en indust r ia .  
En muchos lugares  e l  mar todavza es cons2derado como u n i n m e n s ~ e  i n f z  
n i t 0  basurero o desague donde puede descargarse cualquier  cantidad de  



mater ia les  quZmicos y basuras s i n  motivo de preocupaci6n (Figura 1)- , 

Esta opini6n tambisn estii  cambzando. Ugunas iireas marinas, p r t i c u -  
larmente mare&-- cerrados,  son materia de  convenios in ternacionalesque 
10s protegen. 

h s  contaminantes son muy var iados  y tambisn l o  son sus efec tos .  Mu- 
chos no son contaminantes en s f  per0 a 1  e s t a r  presences en e l e v d a s  
concentraciones s e  transforman en daEinc+se E l  pe t r6 leo  es un t i p 0  de 
contaminante e n t r e  muchos9 y ciertamente no e s  e l  m& p e l i g r o ~ o ~  per0 
e s  muy v i s i b l e  y su  contminacio6n r e s u l t a  muchas veces eapectacular .  
E l  or-%en de l a  contaminaci6n por hidrocarburos puede ser muy diverso  
y l a  importancia r e l a t i v a  de l a s  fuentes  puede llamar l a  a tencign @ i  - 
gura 21. 
En genera l$  10s yacimientos de pet r6 leo  s e  encuentran l e j o s d e l o s  cen 
t r o s  mundiales de consumo ypor  t an to  e l  p e t d l e o  crud0 (0 derivadosJ 
debe s e r  t ransportado,  en gran p a r t e  poz vza marztima. Actualmente,a 
e sca la  mundial, &s de l a  mitzd d e l  t r anspor te  m a r z t h o  corresponde a 
h2drocarburos y e s  por es to ,  entonces, que s i n - s e r  un contaminante ex 
tremadamente da5ino .su manejo en m i l e s  de  mil lones de toneladas l o  c o i  - 
v i e r t e  en una amenaza permanerite. 

E l  crecimiento d e l  consmo de h i d r o c a r b ~ r o s  ?ia producida un crecimien 
t o  s imi la r  de l a  f l o t a  mundial de buques-tanque9 t an to  enel  t d o  dz 
10s buques como en su  n h e r o .  I g ~ a l m e n t e ~  e l  d e s a r r ~ l l n  de l a  indus- 
t r i a  p e t r o l e r a  s e  ha traducido en l a  i n s t a l a c i 6 n  de  r e f i n e r f a s ,  en su 
mayorza cos te ras ,  y en ac t iv idades  de exp10raci6n y producci6n d e  pe- 
t r 6 l e o  cos ta  afuera.  Todo esee  manejo de hidrocarburos en zonas cos- 
t e r a s  envuelve un s e r ?  r iesgo de  contaminaci6n y de te r io ro  de  o t r o s  
recursos marinos y cos te ros ,  Tambign a e s t o  debe agregarse l a  conta 
mZnaci6n producida en e l  proceso de consumo de  10s hidrocarburos quz 
en p a r t e  terninan en e l  mar., 

De. e s t a  Â £ o m a  un determinado e s t i l o  de desa r ro l lo ,  que e&elve un 
gran consumo de hidrocarburos, desencadena una s e r i e  de mecanismosque 
terminan en e l  d e t e r i o r o  r e a l  o potencia1 de  o t r o s  recursos naciona - 
les. Incluso algunas decis iones  de  10s pa5ses vecinos9 t a l e s  como im 
por ta r ,  exportar  CJ refinat- p e t r G l w 9  puede implicar  un r i e s g ~  para u; 
determinado pazs, t an to  por el t r 2 f i c o  de  buques-tanque en tr&-isito 
por sus  cos tas  como porque una contaminaci6n aguda o un derrameenuna 
zona ce rcanaa  l a  frcmtera ciertamente puede desplazarse y a f e c t a r a u n  
p a h  ~ e c i n o ~  Este  es uno de  10s aspectos que d e t e r m i n a e l c a r ~ c t e r  i z  
ternacional  de l a  contaminaci6n marina9 que r e s u l t a  &is o k i a  cuando 
se t r a t a  de  buscar s o ~ u c i o n e s .  

Otras dimensiones d e l  problems pueden encon t rame  en su re lae i6n  con 
l a s  i n f r a e s t r u c t u r a s  nacionalek que definen l a  capacidad d e u n p d s  p$ 
r a  l e g i s l a r  s o t r e  l a  contaminaci6nmarina y su mecanimo para aeegu - 
r a r  el cwriplfmiento de normas prevent ivas  y l a  sanci6n a su via lac i6n.  
Tarnbign* l a  experfencia seiiala que l a  m a p r f a  (-75% o &s> de 10s a c c i  
dentes en buques o t e r n i n a l e s  que terminan en derrames de p ~ t r 6 l e 0 , s G  
debe a f a l l a s  humanas; l a  capaci tac i6n s e r 5  en tomes  un h g r  
s ido de l a  d i m i n u c i i h  d e 1  problems. DefZc5enc5as en a - 



seguridad marztima son o t r a s  causas d e  acc iden te s  d e  buques que r e s u l  
tan  a veces  en derrames e spec t acu la re s ,  con f r ecuenc ia  acompafiadoz 
por  p6rd idas  de  v i 6 a  humana y d e  l a  propiedad. 

Hemos v i s t o  que s e  t r a t a  d e  un problema de  m u c b s  f a c e t a s ,  no s e n c i  - 
110, y cuya so luc i6n  debe t e n e r  tambi6n muchos ing red ien te s .  

2.  EFECTOS DE LA CONTAMINACION POR PETROLEO EN LOS RECURSOS COSTEROS 

2 .1 ,  Efec tos  en  l a  eco log ia  

Los e f e c t o s  d e  una descarga d e  p e t r 6 l e o  en e l  medio marino depen - 
den d e  muchos f a c t o r e s  t a l e s  como: e l  t i p 0  d e  hTdrocarburo d e  - 
rramado, e l  volumen d e l  derrame, l a  e s t a c i 6 n  d e l  afio, las  carac-  
t e r c s t i c a s  ambienta les  ( temperatura,  o l e a j e ,  s a l i n i d a d ,  co r r i en -  
t e s ,  v i e n t o s ,  contenido de  ox5geno] y e s t r u c t u r a  d e l  ecosis tema 
afec tado .  Tanto l a s  descargas  a c c i d e n t a l e s  puntua les  c o m o l a s i n  
t enc iona le s  contznuas, puede t e n e r  graves  e f e c t o s  en  l a  e c o l o g i a r  

Una mancha d e  p e t r 6 l e o  en e l  medio marino puede produci r  10s si- 
g u i e n t e s  e f e c t o s  f i s i c o s :  

a )  Eliminaci6n de  e s p e c i e s  marinas o c o s t e r a s  s e n s i b l e s  

l5) Efec tos  no l e t a l e s  en  o t r a s  e s p e c i e s  (deformaciones, cornporta - 
miento) 

c )  Absorci6n d e  p e t r 6 l e o  en 10s t e j i d o s  

d l  Cambios en e l  medio Â£:sic o qu5mico 

e l  Contaminaci6n d e  p l a y a s  

Los e f e c t o s  amhienta les  d e  un derrame pueden c l a s i f i c a r s e ,  d e  a- 
cuerdo a su  permanencia, como e f e c t o s  inmediatos  y e f e c t o s  a lar - 
go p lazo .  Es tos  i i l t imos sands d i f i c i l e s  d e  eva lua r ,  gene ra l  - 
mente por f a l t a  d e  e s t u d i o s  d e  base  y a que en l a  mayoria d e  10s 
casos  e l  p e t r 6 l e o  no es e l  iinico contaminante e n e l s r e a  a f ec t ada .  

A n i v e l  mundial, l as  aves  marinas son 10s animales  d s  a fec t ados  
por  10s dewames d e  pe t r6 l eo .  S in  embargo, e s t o  v a r i a  cons idera  
blemente d e  una r eg i6n  a o t r a .  Los peces  a d u l t o s  parecen evita; 
e f e c t i v a m e n ~ e  l a s  5reas contaminadas cuando no s e  trata de  aguas 
ce r r adas .  b s  e f e c t o s  no l e t a l e s  son considerados d s  s e r i o s  en  
e l  l a r g o  p lazo  que 10s casos  d e  muer te  d i r e c t a  que se producen i 
n ic i a lmen te ,  Los peces j uven i l e s ,  y m 5 s  aiin l a s  l a r v a s  y huwog  
a 1  no poder ( t o t a l  o parc ia lmente l  desp laza r se  e s t g n  d s  expues- 
t o s  a l a  contaminaci6n que 10s a d u l t o s ;  y a 1  u s a r s e  d i spe r san te s ,  
e l  e f e c t o  n q a t i v o  eq e l l o s  parece  s e r  mayor. La e scasa  movil i -  
dad d e  10s n a r i s c o e  tambign 10s expone a 10s e f e c t o s  contaminan- 
tes d e l  p e t G l e o ,  e s ~ e c i a l m e n t e  en  5 r e a s  i n t e rmarea l e s .  



Los e f e c t o s  en e l  p lanc ton  tambisn son s i g n i f i c a t i v o s ,  s i n  embar 
go l a  r ap idez  d e l  proceso de  reproducci6n disminuye 10s e f e c t e s  
a l a r g o  plazo.  

Para  l a  mayoria d e  l a s  e s p e c i e s  l a  r eco lon izac i6n  d e  a r e a s  conta  
minadas por p e t r 6 l e o  puede tomar algunos afios. Para  a lguanas  e s  
pecies  muy s e n s i b l e s  puede demorar dgcadas . El  tiempo dependera 
d e  muchos f a c t o r e s ,  e n t r e  e l l o s  las t s c n i c a s  de  t r a t a m i e n t o o l i m  - 
pieza  empleadas. La pennanencia d e l  p e t r o l e o  en sedimentos,  en 
concent rac iones  altas, al imentado por  derrames ope rac iona le s  con 
t i n u o s  c o n s t i t u y e  e l  mecanismo d e  contaminaci6n m a s  s e r i o .  ~2 
contamination a c c i d e n t a l  puntua l  t i e n e  un e f e c t o  r e l a t i vamen te  
c o r t o  en  genera l .  

2.2. Efec tos  en l a  i n d u s t r i a  t u r l s t i c a  

La i n d u s t r i a  t u r l s t i c a  e s  en muchos casos  un s e c t o r  c l a v e  de  l a  
e c o n d a  de  un p a l s .  Un derrame de  p e t r 6 l e o  puede a f e c t a r  c o n s i  
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derablemente l a  a c t i v i d a d  t u r i s t i c a  de  una loca l idad  o reg ion .  
Las consecuencias  en un ba lnea r io  dependergn d e  las condi.ciones 
en que o c u r r e  e l  derrame. Es t a s  pueden s e r  s e r i a s ,  por  ejemplo, 
cuando : 

a )  e l  derrame contamina todas  o gran  p a r t e  d e  l a s  p l ayas  d e l a  l o  - 
ca l idad  

h )  e l  v i e n t o  a r r a s t r a  e l  derrame a las  p l ayas  por  v a r i o s  d l a s  

c )  e l  derrame o c u r r e  du ran te  l a  temporada t u r i s t i c a  

d )  l a  zona ha s u f r i d o  pequenos derrames previamente,  10s que han 
s i d o  muy conocidos 

e )  10s medios de comunicaci6nhan difundido l a  n o t i c i a  ampliamente. 

No siempre s e  p re sen tan  todas  e s t a s  condic iones  per0 sue l en  s e r  
b a s t a n t e  f r e c u e n t e s .  Los m a s  a f ec t ados  son 10s p r o p i e t a r i o s  de  
h o t e l e s ,  r e s t a u r a n t e s ,  cornercio l o c a l  y p r o p i e t a r i o s  de  c a s a s  d e  
veraneo para  a r r i e n d o  o uso d i r e c t o .  En algunos casos  e l  e f e c t o  
d e  un derrame en e s t o s  s e c t o r e s ,  medido en t6rminos econ6micos , 
puede s e r  cuan t io so  a e s c a l a  l o c a l  o r e g i o n a l .  ~ u i z a s u n a m u e s t r a  
puede ser e l  e f e c t o  d e l  a c c i d e n t e  d e l  S a i n t  P e t e r  (en 1976) e n p e  - 
quefias comunidades t u r i s t i c a s  en e l  a r e a  daiiada. 

2 . 3 .  Consecuencias para  l a  i n d u s t r i a  pesquera 

Un derrame de  pe t r6 l eo  puede a f e c t a r  a l a  i n d u s t r i a  pesquera en 
l a  zona en d i v e r s a s  formas: 

a )  disminuyendo o anulando l a  cap tu ra  (por migraci6n de  peces  o 
por  p r o h i b i c i h  d e  cap tu ra )  



b) disminuyendo l a  demanda (por semanas o meses) 

c )  contaminaci6n o pgrdida t o t a l  de p roducc i6ndeacuacu l tu ra  ( v i  - 
ve ros  d e  mariscos,  peces,  e t c . )  

d )  contaminando e l  agua u t i l i z a d a  por  l a  p l a n t a  i n d u s t r i a l  

Los e f e c t o s  en l a  i n d u s t r i a  pesquera r e s u l t a n  s o c i a l m e n t e 6 s  g r a  
v e s  a1 cons ide ra r  que es l a  f u e n t e  de  ing resos  d e  s e c t o r e s  d e  - 
b lac i6n  generalmente de  muy escasos  recursos .  

2.4. Efec tos  en  a c t i v i d a d e s  de  r cc reac i6n  -- 

Estos  pueden t r a d u c i r s e  e n t r e  o t r a s  cosas  en  l o  s i g u i e n t e :  

- d e t e r i o r o d e l a s  p o s i b i l i d a d e s  de  bafiarse y e n t r e t e n e r s e e n p l a  - 
yas  contaminadas 

- d e t e r i o r o  d e  las p o s i b i l i d a d e s  d e  hacer  depor t e s  a c d t i c o s  en  
e l  siiea a f e c t a d a  

- d e t e r i o r o  de  l a  pesca depor t iva  (y a veces  d e  l a  caza)  

Es tos  e f e c t o s  cons t i t uyen  un s e r i o  problems en Spocas de  vacac io  
nes,  que en  muchos casos  son planeadas y pagadas con a n t i c i p a c i o &  

2.5. Costos d e  medidas d e  r e s t a u r a c i o n  v o t r o s  c o s t o s  

Es tos  deben i n c l u i r  t a n t o  c o s t o s  de  operac iones  d e  comba tede lde  
rrame como c o s t o s  d e  l impieza .  Hay c o s t o s  f i j o s  y v a r i a b l e s  7 
e l l o s  dependen de  muchos f a c t o r e s  que se a n a l i z a r s n  mas adelan te .  

Los o t r o s  c o s t o s  que deben c o n s i d e r a r s e  inc luyen  20s c o s t o s d e i n  
ves t igac ion ,  capac i t ac ion  e infonnaci6n sob re  10s e f e c t a s  d e l  de  - 
rrame; c o s t o s  para  u s u a r i o s  d e l  agua (x-efrigeracion i n d u s t r i a l  , 
d e s a l i n i z a c i i h ,  e t c . ) ;  c o s t o s  de  a c c i d e n t e s  o daiios en l a  sa lud  
humana; daiios en l a s  a l g a s  marinas;  c o s t o s  de  l impieza  d e  embar- 
cac iones  depor t ivas ,  e t c .  

3 .  IMPACT0 ECONOMIC0 DE LA CONTAMINACION FOR PETROLEO 

Este  es u n  tema muy c o n t r o v e r t i b l e  y e x i s t e  poca infonnaci6n ai r s spec  
to .  A d d s ,  d e f i n i r  e l  "costo" d e . l a  contaminaci6n equ iva l e  a m a n t i  
f i c a r  econSmicamente ef e c t o s  no s u s c e p t i b l e s  de  ser medidos en  tdnniz  
nos monetar ios .  

S in  embargo, hay algunos c o s t o s  que pueden d a r  una i n d i c a c i h  d e l  da- 
30 econ6mico que produce l a  contamination por p e t r 6 l e o ; s e  t r a t a d e l o s  
c o s t o s  d e  operaciones d e  c o n t r o l  y l impieza  de  un derrame y el  monto 



de  indemnizaciones por daiios pagados a l a s  v i c t imas ,  s e g h  d e c i s i o n e s  
tomadas por  c o r t e s  de  j u s t i c i a .  

Es obvio que 10s c o s t o s  r e a l e s  s e r s n  mucho mayores a 1  a g r e g a r s e l o s d a  
nos nc c u a n t i f i c a b l e s .  

Otro f a c t o r  que d i f i c u l t a  l a  est imaci6n de  dafios e s  l a  e x i s t e n c i a  si- 
multgnea d c  o t r o s  contaminantes  y l a  escasezdeinfonnaci6nenbase  p r e  
v i o  a 1  derrame. Es d e c i r ,  no r e s u l t a  f g c i l  de tenninar  e l  e f e c t o  aisz 
lado  d e l  p e t r 6 l e o  y e l  cambio de c a l i d a d  d e l  medio marino s i n  conocer 
s u  es tado  previo .  

Con r e spec to  a 10s dos t i p o s  de  contaminaci ih por  p e t r o l e o  cabe hacer  
una d i s t i n c i o n .  Las descargas  i n t e n c i o n a l e s  o de l ibe radas  producen 
manchas que generalmente no pueden s e r  removidas ya que se t r a t a d e u n  
e f l u e n t e  descargado a l o  l a r g o  de  r u t a s  d e  navegaci6n que s e  d i funde  
en zonas ex tensas .  En a lgunos  pue r tos  y te rmina les ,  s i n  v i g i l a n c i a  a - 
decuada n i m e d i o s  de  reception de  r e s idues ,  tambisn s e  producen des  - 
ca rgas  i n t e n c i o n a l e s  o de l ibe radas ,  que pueden c a l i f i c a r s e  como d e r r a  
mes. En canbio, l a s  descargas  a c c i d e n t a l e s  son generalmente masivas 
concent radas  y deben ser removidas para  p reven i r  dafios a 10s recu r sos  
cos t e ros .  

En ade lan te ,  a 1  a n a l i z a r  e l  impact0 econ6mico d e  l a  contaminaci6n por  
p e t r g l e o  se e s t a r 5  haciendo r e f e r e n c i a  a 10s derrames masivoso conta- 
minacion concentrada de  pe t r6 l eo .  

3.1. Ocurrencia d e  derrames d e  p e t r o l e 0  

La amenaza impuesta por  10s derrames d e  o e t r 6 l e o  debe eva lua r se  
desde d i s t i n t o s  puntos d e  v i s t a .  En l o  que se r e f i e r e  a - l a  medi 
c i 6 n  d e l  r i e s g o  , puede cons ide ra r se  i nd icadores  t a l e s '  como l a  fie 
cuencia  con que ocurren  grandes  derrames (10s que no son muy nu= 
merosos),  o l a  cant idad  t o t a l  d e  p e t r 6 l e o  que se v i e r t e  anualmen - 
t e  en e l  mar en derrames a c c i d e n t a l e s  de  cua lqu ie r  tanafio. 

Con r e spec to  a grandes derrames (mayores de  40.000 tone ladas ) ,  a 
p a r t i r  d e l  Torrey Canyon (1967) l a s  estadi'sticasporperiodos s e  
s e n d a n  en  e l  CUADRO 1. 

Es t e  s i g n i f i c a t i v e  aumento, que en  e l  l a r g o  p lazo  probablemente 
no s e  nantenga s fno  que se reduzca, puede deberse  a l a  incorpora  - 
c i6n  c r e c i e n t e  d e  grandes buques-tanque en l a  f l o t a  mundial. 

En l o  que se r e f i e r e  a 1  volumen t o t a l  derramado por afio en  d e r r a  
m e s  d e  c u a l q u i e r  tamaiio, e l  a n a l i s i s  debe hace r se  desde dos  
t o s  de v i s t a :  

a )  C i f r a s  abso lu t a s .  La Figura 3 muestra  un cons ide rab le  c r e c i -  
miento e n  e l  n h e r o  d e  derrames a c e i d e n t a l e s .  Los a6os 1978 
y 1979 fueron  especialmente malos. 



b) C i f r a s  r e l a t i v a s .  Considerando e l  aumento d e l  t r a n s p o r t e  ma- 
r i t i m o  d e  h idrocarburos  y e l  volumen d e  p e t r o l e o  derramado l a  
situation parece  i r  empeorando, aunque e s t o  e s  muy d i s c u t i b l e  
d e  acuerdo a d i s t i n t o s  e s t u d i o s  r e a l i z a d o s .  

3 . 2 .  Distr ibuciOn geogr s f i ca  de  acc iden te s  quo han causado contamina- 
c i 6 n  d i r e c t s  

Es tudios  demuestran que l a  c o s t a  d e l  Pac3'fico de  America ha s i d o  
una d e  las mas a f e c t a d a s  a n i v e l  mundial en k6rminos relatives. 
s iendo Gnicamente superada por l a  c o s t a  a t l s n t i c a  europea. Es to  
no impl ica  que sea  una de  l a s  zonas donde ocurren  m a s  a cc fden te s  
s i n o  que, en r e l a c i o n  a1 volumen d e  pe t r6 l eo  t ranspor tado ,  l a c a n  
t i d a d  derramada en acc iden te s  mari t imos e s  desproporc ionadament~  
mayor a l o  esperable ,  c a s i  t r e s  veces  mayor que e l  promedio mun- 
d i a l .  Es to  c o n v i e r t e  a l a  c o s t a  d e l  P a c l f i c o  de America en una 
zona pa r t i cu l a rmen te  p e l i g r o s a ,  a 1  menos segfin l a s  e s t a d i s t i c a s  
d e l  per lodo 1965-1 978. 

Magnitud d e l  r i e s g o  econ6mico 

Una i d e a  d e l  cos to  t,con6mico que producer  10s derrames, que a e s  
c a l a  mundial a c  tualn e n t e  a lcanzan  a unas 500,000 tons  150,  puede 
ob tene r se  considerando u n  c o s t o  promedio d e  US$ 1.300/ton. Es t a  
c i f r a  e s t ima t iva  puede desg losa r se  como s igue :  

- v a l o r  d e l  p e t r 6 l e o  t ranspor tado  US$ 250/ton 

- cos t0  promedio de  l impieza  US< bOO/ton 

- dafios en e l  buque (asumiendo 
25% de  pgrdida t o t a l )  US$ 15Q/ton 

- demandas l e g a l e s  (indemnizaciones) US$ '300/ton 

TOTAL US$1,300/ton 

Al a n a l i z a r  10s c o s t o s  d e  l impieza  de  algunos (27) derrames gran  
des  conocidos (Ver CUADRO 3 ) ,  y once casos  con c o s t o s  de  indemni 
zacion pagada conocidos, en que se observa que e l  cos to  t o t a l  pro - 
medio d e  un derrame e s  de  2.3 a 2.5 veces  e l  cos to  d e  l impieza  , 
se puede c o n c l u i r  que l a  c i f r a  d e  US$ 1.300/ton e s  m a s  b i en  mode 
rada .  Es ev iden te  que e s t o s v a l o r e s  promedio m ~ n d i a l e s ~ u e d e n  ser 
cons iderados  con precaution ya que en casos  r e a l e s  en l a  r eg ion  
l a  s i t u a c i 6 n  podr i a  s e r  muy d i f e r e n t e .  Fac to re s  como e l  tarnal50 
d e l  derrame, l o c a l i z a c i 6 n ,  momento, t i p o  d e  hidrocarhuro,  v a l o r  
de  l a  c o s t a  adyacente,  e t c .  pueden imp l i ca r  un c o s t o  por  tone la-  
da muy d i s t a n t e  d e l  promedio serialado. Con todo, e s t e  t i p o  de  a 
n z l i s i s  t i e n e  e l m l o r  de s i t u a r  e l  problema en su  orden de  maen: - 
tud.  



Impaeto econ6mico d e  10s derrames 

A n i v e l  mundial e s t a s  c i f r a s  i n d i c a r i a n  un c o s t o  anua l  producido 
por derrames d e l  orden d e  US$ 200-250 millones*, considerando que 
s 6 l o  l a  mitad d e l  volumen t o t a l  derramado o c u r r e  en  zona d e  v a  - 
l o r  y que una p a r t e  importante  de  e s a  mitad s e  evapora y degrada 
naturalmente.  Para  un t r a n s p o r t e  anual  de  h idrocarburos  que ac- 
tualmente es d e  1800 mi l lones  d e  tone ladas ,  e s t o  impl ica  un cos- 
t o  d e  US$ Q.ll-0.14 por  tone lada  de  p e t r o l e o  t ranspor tada .  Es - 
t a s  c i f r a s ,  a1 compararlas con e l  p rec io  a c t u a l  d e  una tone lada  
de  p e t r 6 l e o  crud0 (US$ 210) r e s u l t a  i n s i g n i f i c a n t e  (112 milgsima 
d e  su p r e c i o ) .  Las v a r i a c i o n e s  d e l  p r e c i o  d e l  pe t ro l eo ,  o l a s  
f luctuaci .ones d e l  v a l o r  d e  las d i v i s a s ,  son considerablementern& 
importantes .  

En conelus i6n7  e l  impact0 d e  10s derrames d e  p e t r 6 l e o a  n i v e l  mun 
d i a l  y en r e l a c i o n  a 1  c o s t o  d e  l a  energfa  o a 1  v a l o r  i n t r i n s e c o  
d e l  pe t ro l eo ,  e s  minimo. Es to  podr i a  s i g n i f i c a r  que consideran- 
do e l d a 5 o  r e a l  humano, econ6mico y ecol6gic0,  que producen 10s 
derrames, s e  j u s t i f i c a r i a  hacer  i nve r s iones  y g a s t o s  p a r a  dismi- 
n u i r l o s ,  l o  que no i m p l i c a r i a  un s a c r i f i c i o  a p r e c i a b l e  para  l a  
comunidad mundial s i n 0  una i n s i g n i f i c a n t e  a l z a  d e  112 o una m i l e  - 
siina en e l  cos to  d e l  pe t ro l eo .  

Esquemas d e  i n d e m n i z a e i h  por  daiios 

E l  CUADRO 4 muestra  10s s i s t emas  v i g e n t e s  d e  indemnizaci6npor da - 
50s causados por 10s derrames r e s u l t a n t e s  de  a c c i d e n t e s  mariti - 
mos. 

A l  a n a l i z a r  10s montos de  cobe r tu ra  de  TOVALOP o CLC s e  despren- 
d e  que en promedio podr ian  r e sponde ra  derrames d e l o r d e n d e  14000 
tone ladas  . S i  se agrega l a  co e r t u r a  d e  CRISTAL o FONDO, s e l l e  
% a r i a  a derrames d e l  orden de  2 # 000 tone ladas  y 43000, r e s p e c t i -  
vamente. Considerando que e l  tamaiio promedio d e  l a  f l o t a  pe t ro-  
l e r a  mundial e s  de  a l r ededor  de  30000 tone ladas  d e  r e g i s t r o  bra-. 
t o ,  e l l o  implica que 10s esquemas a c t u a l e s  d e  indeminizaci6n son 
i n s u f l c i e n t e s  pa ra  c u b r i r  10s g a s t o s  y pe rd idas  de  10s derrames 
importantes .  Notese que e l  volumen d e  derrame promedio d e l a l i s  - 
ta d e  derrames d e l  CUADRO 3 e s  d e  25300 tone ladas .  

Be l o  a n t e r i o r  puede c o n c l u i r s e  l o  s i g u i e n t e  con r e spec to  a l a i n  
demnlzaci6n por dafios causados por deframes: 

* Esta  c i f r a  no cons idera  e l  cos to  i n d i r e c t 0  d e  10s derramesque @ 
p l i c a n  10s c o s t o s  d e  l a s  i n f r a e s t r u c t u r a s  nac iona les  para  comba- 
t i r  derrames, s t o c k  de  m a t e r i a l e s  y equipos, programa d e  capaci-  
t ac ion ,  e s t u d i o s ,  e t c .  que pueden a l canza r  a v a r i o s  mi l lones  dc 
d o l a r e s  a1 aiio. 



a )  E l  aumento de  10s fondos d e  indemnizaci6n e s  necesa r io  y a h  
mas, es j u s t o .  

b) Si e l  cos to  de  aumentar l a  cobertuka pa ra  indemnizaciones se 
t r a n s f i e r e  a 10s usuar ios ,  aunque pe d u p l i c a r e  o t r i p l i c a r e , e l  
cos to  d e l  pe t r6 l eo  tendrza  una v a r i a c i 6 n  i n s i g n i f i c a n t e .  

c )  No hay duda que l a  mejor so luc i6n  e s  p reven i r  y d isminui r  10s 
acc iden te s  marl t imos,  pero como e l l o  no puede l o g r a r s e  r ap ida  
mente, y e s  cos toso ,  10s p a l s e s  debieran  tomar medidas en dos 
s e n t i d o s  : 

( i )  t r a t a r  de  d isminui r  10s c o s t o s  y daiios d e  10s derrames 
mediante programas d e  prevenci6n de  acc iden te s  y l a c r e a  - 
c i6n  d e  una capacidad nac iona l  para  combatir  y con t ro  - 
l a r  10s derrames; 

(ii) e s t u d i a r  mecanismos pa ra  e l  aumento d e  10s fondos d e  i n  
demnizaci61-1 y recuperac i6n  de  g a s t o s  a n i v e l  national 
reg iona l ,  y a segura r  su  uso o r i en t ado  a r e e s t a b l e c e r l a s  
condiciones n a t u r a l e s  d e l  medio a fec t ado  y a compensar 

adecuadamente a 10s s e c t o r e s  per judicados.  Por ejemplo, 
Estados Unidos ha creado un superfondo e s p e c i a l .  

4 .  EFECTOS DE LA CONTAMINACION POR PETROLEO EN LA SALLJD HUMANA 

E l  impact0 de l a  contaminaci6n por p e t r 6 l e o  sob re  10s organismos mari - 
nos as5 corno s u s  cos tos  econ6micos y e s t g t i c o s  para  e l  hombre, son a s  
pec tos  impor tan tes  y algunos muy d i s c u t i b l e s ;  s i n  embargo, la  mayor con 
t r o v e r s i a  con r e spec to  a 10s e f e c t o s  d e l  p e t r 6 l e o  s e  r e f i e r e  a s u  imz 
pacto sobre  l a  sa lud  humana. E l  p e t r 6 l e o  con t i ene  algunos carcingge-  
nos y se ha dicho que Gstos pueden s e r  i nge r idos  por  organismos mari- 
nos concentr5ndose a s i  en l a  cadena a l i m e n t i c i a .  Dado que e l  hombre 
consume pescado y mar iscos  e s t o s  agen te s  carc inog6nicos  pueden enton- 
c e s  l l e g a r  a c o n s t i t u i r  un peTigro para  e l  s e r  humane mismo. 

Aunque h a s t a  e l  momento no e x i s t e  una base c i e n t i f i c a  f u e r t e  que ava- 
l e  e s t a s  acusaciones,  10s c i e n t i f i c o s  p r e f i e r e n  r e s o l v e r  l a s  dudas a 
t r a v e s  de  medidas que favorezcan l a  protection d e l  rnedio ambiente,  por 
ejemplo, t r a t ando  de  impulsar i nves t igac iones  que a c l a r e n  estas dudas. 

I1,SEGUNDA PARTE: DIAGNOSTIC0 DEL PROBLEMA EN EL PACIFIC0 SUDESTE 

1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA REGION 

En e l  p r e s e n t s  e s t u d i o  s e  denomina "region" a1 a r e a  c o s t e r a  d e l  Pa&- 
f i c o  Sudor i en ta l  d e  10s s i g u i e n t e s  pa i se s :  P a n a d ,  Colombia, Ecuador, 
Per6 y Chile .  



Se t r a t a  d e  una l a r g a  f a j a  c o s t e r a  cuya s u p e r f i c i e  c o n t i n e n t a l  e s  d e l  
orden d e  2 m i l l o n e s  d e  Krn2 que se ex t i ende  de  n o r t e  a s u r  con una "1: 
nea de  cos ta"  de &s de  17000 Km (Arriaga, 1976).  E l  area t o t a l  cu - 
b i e r t a  por  10s p a f s e s  involucrados 6s d e  3 , 6  mil lones  d e  ~ m 2 .  

Los elementos o rog r5 f i cos  bas i cos  d e  l a  r eg ion  10s cons t i t uyen  l a  Cor 
d i l l e r a  de  10s Andes, a una d i s t a n c i a  r e l a t i vamen te  cercana a l a  cosX 
t a ,  y cadenas montafiosas c o s t e r a s  de b a j a  elevation. 

Su gran  long i tud  y orientation permi te  l a  e x i s t e n c i a  d e  una gran  va  - 
r i edad  de c l imas ,  desde c l imas  t r o p i c a l e s  en  e l  n o r t e  (Panama-Ecuador) 
a c l imas  p o l a r e s  en  e l  s u r ,  incluyendo zonas %idas  y s e m i a r i d a s e n e l  
cen t ro .  

Los a spec tos  oceanogri?ificos, t a l e s  como 10s d e s c r i b e  e l  doc tor  Luis  
Arr iaga,  pueden resumirse  en l a  exif i tencia  d e  un conjunto d e  co r r i en -  
t e s  s u p e r f i c i a l e s  y s u b s u p e r f i c i a l e s  t a l e s  como l a  Cor r i en t e  d e  Hum - 
bo ld t ,  de o r i g e n  suban tg r t i co ;  l a  Cor r i en t e  Ocesnica; l a  Contraco - 
r r i e n t e  Oceanica Peruana y l a  Con t r aao r r i en t e  Costera  d e  Chile(Yer F i  
gura 4 ) .  

La mitad n o r t e  de  l a  r eg ion  p re sen t& aguas c 5 l i d a s  ( temperaturas  mayo - 
r e s  a 25OC), y &s a 1  s u r  las aguas van decr&ciendo en  temperatura , 
l l egando a ser muy f r f a s  en e l  extreme a u s t r a l .  

E l  CUADRO 5 p re sen ta  a lgunas  c i f r a s  d e  l a  reg ion ,  de  acuerdo a CEPAL. 

INDICADORES BASICOS 

E n l a e v a l u a c i o n  d e l  r i e s g o  y daiio p o t e n c i a l  d e  l a  contaminaci6n m a r i -  
na por p e t r o l e o  en una detenninada reg ion ,  e l  a n a l i s i s  d e  c i e r t o s  in-  
d i cadores  b&icos r e s u l t a  muy iitil. En p a f s e s  en  desarrol-lo corn 10s 
que forman l a  reg ion ,  l a  informaci6n d i r e c t a  es minima y a h  l a  reco- 
l e c c i 6 n  de informaci6n basics es d i f i e i l .  Tambisn, l a  c a l i d a d  de  l a  
informaci6n bas i ca  es d i f l c i l .  Tamhi&, l a  c a l i d a d  d e  l a  infonnacion 
q u e e s  p o s i b l e  recoger  e s  v a r i a d a  y no responde a pa to rnes  comunes que 
permitan un a n a l i s i s  comparativo adecuado. 

Los ind icadores  bzs i cos  que podr ian  i n d i c a r  n i v e l e s  d e  p robab i l i dadde  
que ocu r ra  un derrame d e  h idrocarburos  en  l a  r eg ion  s e r i a n  ( s i n  orden 
de  p r i o r i d a d )  10s s i g u i e n t e s :  

- Actividad p e t r o l e r a  c o s t e r a  (producci6n/exploraci6n c o s t a  a fue ra ,  
r e f i n e r f a s  c o s t e r a s  y t e rmina le s  mari t imos d e  c a r g a / d e s c a r g a d e h i  .? drocarburos)  

- Volumen d e  t r a n s p o r t e  maritimo en  l a  reg ion ,  especialmente d e  h i -  
d rocarburos  

- C a r a c t e r f s t i c a s  de  la  f l o t a  que opera  en l a  reg ion ,  espec ia lmente  
l a  d e  buques-tanque 



- I n f r a e s t r u c t u r a  r e g i o n a l  pa ra  l a  navegacion ( c a r t a s  d e  navegacion, 
s e h l i z a c i o n ,  comunicaciones, s e r v i c i o s  a 10s buques, pue r to s  d e  
abr igo ,  e t c . )  

- Exi s t enc i a  d e  normas de  p r e v e n c i h  d e  d e r r b e s  y seguridad mars - 
t i m a  

- Nivel  d e  preparac i6n  d e l  pe r sona l  maritime ( o f i c i a l e s ,  t r i p u l a n  - 
t e s ,  adminis t radores  y o p e r a r i o s  p o r t u a r i o s )  

Por o t r a  p a r t e ,  e l  daiio que ~ o d r i a  causar  un derrame en una d e t e m i n a  - 
da reg ion  dependera b5sicamente de  10s s i g u i e n t e s  f a c t o r e s :  

- Cantidad y t i p 0  d e  hidrocarburo derramado 

- Epoca d e l  a50 en que ocu r ra  e l  derrame 

- "Valor" d e  10s recu r sos  amenazados ( e c 0 1 6 ~ i c o s ,  pesqueros,  t u r i s -  
t i c o s ,  i n d u s t r i a l e s ,  e t c . )  

- Condiciones ambientales  ( o l e a j e ,  v i e n t o s ,  c o r r i e n t e s  marinas,  tern - 
p e r a t u r a )  

- Capacidad y e f i c i e n c i a  d e  l a  i n f r a e s t r u c t u r a  l o c a l  pa ra  c o n t r o l a r  
e l  derrame (Plan  d e  cont ingencia ,  pe r sona l  y equipos) 

Todos e s t o s  elementos son a l e a t o r i o s ,  except0 la  capacidad l o c a l  para  
c o n t r o l a r  derrames. S in  embargo, a lgunas  predicc iones  se pueden ha - 
c e r ,  como s e  v e r s  6 s  ade lan te ,  en l o  r e f e r e n t e  a p l anes  de  cont ingen - 
c i a .  

1 .  Actividad p e t r o l e r a  c o s t e r a  

a) Production de p e t r 6 l e o  c o s t a  a f u e r a  

En l a  c o s t a  d e l  P a c i f i c o  d e  l a  reg ion ,  10s finicos p a r s e s  que es 
t a n  r ea l i zando  o in i c i ando  operaciones d e  producci6n d e  petrole; 
c o s t a  a f u e r a  son Ch i l e  y Peru, en  l a  zona o r i e n t a l  d e l  Es t recho  
de  Magallanes y en l a  zona n o r t e  d e l  Peru, respect ivamente.  Al- 
gunos yacimientos corresponden a ex tens iones  marinas d e  yacimien 
t o s  t e r r e s t r e s ,  o t r o s ,  en cambio, son netamente marinos. En e l  
caso d e  Chi le  l a  producci6n c o s t a  a f u e r a  a lcanza  a 1.9 mi l lones  
de  m3 a 1  a i o .  

En gene ra l ,  l a  extraction d e  crudo s e  efect i ia  mediante  l a  cone - 
xion  de  v a r i o s  pozos d e  producci6n que convergen en una p l a t a f o r -  
ma f i j a .  Poster iormente,  se e l eva  l a  temperatura d e l  p e t r 6 l e o p o r  
medio de  c a l e f a c t o r e s  y s e  bombea a t i e r r a  por o leoductos  subma - 
r i n o s .  

Ademas d e  las a c t i v i d a d e s  de ~ r o d u c c i 6 n  hay a c t i v i d a d e s  d e  explo- 
rac i6n/&forac i6n  en a lgunas  zonas, t a l e s  como l a  c o s t a  a1 s u r  de  



Concepc ih  en Chile ,  y  en e l  Golfo de  panama. Tambisn hay o t r a s  
zonas en d i s t i n t o s  grados d e  explorac i6n  y con un p o t e n c i a l  d e  
producci5n acep tab le s ,  t a l e s  como l a s  cuencas d e  Ch i r iqu i  y  Tono 
sl  en Panama, e l  s u r  de  l a  c o s t a  d e l  P a c l f i c o  de  Colombia,lacuG 
ca  d e  Santa Elena en Ecuador, l a  cuenta  cent ro-nor te  d e l  Peru y 
l a  cuenca ConcepciGn-Aysh en  Chi le .  

En Ecuador y Chi le  tambisn hay a c t i v i d a d e s  r e l a c i o n a d a s c o n l a p r o  
duccion c o s t a  a f u e r a  de  gas  n a t u r a l ;  en e l  Golfo de  Guayaquil f 
en Magallanes, respect ivamente.  S i n  embargo, s u  p o t e n c i a l d e  con 
taminaci6n marina e s  mucho menor por t r a t a r s e  de  gas  que s e  evaX 
pora d e  l a  s u p e r f i c i e .  La Figura 5 muestra  l a s  zonas p r i n c i p a  - 
l e s  de  a c t i v i d a d  c o s t a  a f u e r a  en l a  reg ion .  

b) R e f i n e r i a s  d e  p e t r 6 l e o  en l a  c o s t a  d e l  Paczf ico  

En l a  r eg ion  e x i s t e n  actualmente nueve r e f i n e r i a s  c o s t e r a s :  en 
Ecuador, Per6 y Chile .  Sus capacidades y ubicac ion  s e  descr iben  
en e l  CUADRO 6. La F igura  6 muestra  l a  ubicacion de  l a s  r e f i n e -  
r i a s  c o s t e r a s  en l a  reg ion .  

En l a  c o s t a  d e l  P a c l f i c o  Sur e x i s t e n  1 7  t e rmina le s  d e  carga/des-  
carga  d e  p e t r 6 l e o  crud0 (Figura 7 ) .  Ademas e x i s t e n  t e r m i n a l e s d e  
descarga d e  productos en l a  gran  mayoria d e  10s puer tos ,  que pro  - 
v iene  d e l  t r g f i c o  de  cabo ta j e .  

Las c a r a c t e r i s t i c a s ,  equipamiento y e s t ado  d e  mantenci6n de  10s 
termina les  son muy va r i ados .  E l  Cuadro 7 d e s c r i b e  algunos d e  e- 
110s. La desc r ipc i6n  d e  10s t e rmina le s  d e t a l l a d a  por p a r s e s  s e  
encuentra  en e l  Anexo 1 de e s t e  Informe. 

2 .2 ,  Volumen d e l  t r a n s p o r t e  maritimo en l a  reg ion  

M a s  d e l  70% de  l a  s u p e r f i c i e  t e r r e s t r e  e s t a  c u b i e r t a  por losoc i5a  
nos y no es ext rano ,  entonces,  que e l  t r a n s p o r t e  maritimo cons t?  
tuya e l  medio m5s impor tan te  de  movimiento de  mercancias  e n t r e  I& 
reg ionos  d e l  mundo. En America La t ina  a l r ededor  d e l  99% d e l  co- 
mercio e x t e r i o r  s e  r e a l i z a  v i a  mari'tima y e s t o  es especialmente 
v a l i d 0  en l a  c o s t a  d e l  P a c i f i c o  Sudeste .  

Var ies  f a c t o r e s  cont r ibuyen  a  l a  s i t u a c i 6 n  predominantedel  t r a n s  - 
p o r t e  rnaritimo en e s t a  reg ion:  

- El comercio P-s fundam6ntalmente p e r i f g r i c o  dado que l a  mayo - 
S a  de  l a  poblaci6n e  i n d u s t r i a s  d e  l a  r eg ion  se encuent ra  en 
zonas c o s t e r a s  o cercanas  a  e l l a .  E l  75% d e  l a s  mayores ciu-  
dades son pue r tos  o e s t z n  ce rca  d e l  mar. 

- ObstSculos n a t u r a l e s ,  t a l e s  como s e l v a s ,  d e s i e r t o s  y c o r d i l l e  - 
ras, l i m i t a n  ser iamente  e l  t r a n s p o r t e  terrestre. 



- E l  comercio e x t e r i o r  en  l a  r eg ion  e s  bssicamente e x t r a c o n t i  - 
n e n t a l ( e 1  intercambio i n t r a r r e g i o n a l e s  todavia  d e l  orden d e l  
5 % ) l o  que obligaaltransportemaritimo. E l  a p o r t e  d e l  t r a n s  - 
por t eaSreo  esrnss c u a l i t a t i v o q u e  c u a n t i t a t i v o .  

- Escasez de  v i a s  f g r r e a s  i n t e r n a c i o n a l e s  

- I n s u f i c i e n c i a  de  v i a s  camineras 

- Ademas, e l  f a c t o r  econ6mico e s  cada d i a  m a s  f a v o r a b l e a l t r a n s  
p o r t e  maritimo. Los a l t o s  cos tos  d e  i n f r a e s t s u c t u r a  caminera 
y f e r r o v i a r i a ,  10s cos tos  operac iona les  d e  medics t e r r e s t r e s  
d e  t r a n s p o r t e  y e l  consumo d e  combustibles,  hacen d e l  t r a n s  - 
p o r t e  maritimo l a  mejor opcion en l a  mayoria de 10s intercam- 
b ios  comerciales .  

La importancia  d e l  t r a n s p o r t e  maritimo s e  mide no solamente por  
su inc idenc ia  en e l  comercio e x t e r i o r  s i n o  tambiih por e l  monto 
d e  10s f l e t e s  que genera.  En l a  region e l  monto t o t a l  de  f l e t e s  
mari t imos por  afio e s  s u p e r i o r  a 1  v a l o r  d e  cua lqu ie r  rubro  de  in-  
tercambio de  10s p a i s e s  en conjunto.  

El  t r a n s p o r t e  maritimo de h idrocarburos  a  e s c a l a  mundial cons t i -  
tuye a l r ededor  d e l  55% d e l  t r a n s p o r t e  t o t a l .  En l a  r e g i o n , l a i n  
c idenc ia  e s  un poco menor pero todavia  cons ide rab le :  45% d e l  t o  - 
t a l .  

E l  movimiento d e  h idrocarburos  en l a  r eg ion  depende d e l  comercio 
e x t e r i o r  y  d e  l a s  neces idades  de t r a n s p o r t e  i n t e r n o  de  cabo ta j e .  
For l o  t a n t o  c a b r i a  a n a l i z a r  e s t e  aspec t0  previamente a1 t r a n s  - 
p o r t e  rnismo. E l  CUADRO 8 resume e l  n i v e l  d e  a c t i v i d a d  product i -  
va  y de  intercambio.  

E l  n i v e l  estimado d e  production d e  p e t r o l e o  para  l a  r eg ion  a l c a n  - 
za a 33.5 m i l l  m3, o r ig in$ idose  m a s  d e l  90% d e  e l l a  en 10s pa2 - 
s e s  de  Ecuador, Peru y Colombia. 

E l  intercambio t o t a l  r e g i o n a l  represents c e r c a  de dos t e r c i o s  d e  
l a  producci6n, alcanzando s u s  expor tac iones  ce rca  d e l  d o b l e d e  as 
importaciones,  por l o  qua s e  podr i a  c a r a c t e r i z a r  a  l a  r eg ion  co- 
mo exportadora n e t a .  Sin embargo, e s t a  ap rec i ac i6n  debe ser c u i  
dadosamente evaluada ya que gran  p a r t e  d e l  intercambio e s  intra:  
r r e g i o n a l  como s e  v e r a  m a s  ade l an te .  

En r e l a c i o n  a  l a s  e x p o r t a c i o n e s , e l p r i n c i p a l p a ? s  esEcuador,  don- 
de  s e  genera c a s i  e l  50% d e l  t o t a l  r eg iona l .  E l  n i v e l  d e  impor- 
t ac iones  de  l a  r eg ion  s e  debe en cekca d e  un 70% a l a s  importa - 
c lones  d e  Chi le  y Peru. 

E s  conveniente  no ta r  que e s t a s  c i f r a s  presentadas  r e f l e j a n  e l  i n  
tercambio r e a l i z a d o  por v i a  maritima, excluySndose por  l o  t a n t o  
10s n i v e l e s  alcanzados por  o t r a s  v i a s  de  t r a n s p o r t e .  



Cabe sef ialar  que e l  panorama p e t r o l e r o  e s  par t icularmentecambian - 
t e  y e l  cuadro que s e  p re sen ta  en e s t e  e s t u d i o  no necesariamen- 
t e  corresponde a1 segundo semestre  de  1981. S in  embargo, l a s  va - 
r i a c i o n e s  con r e spec to  a1 a?-o 1980 no se ran  cons iderables .  

E l  CUADRO 9 i n d i c a  10s v o l h e n e s  d e  carga y descarga de  h idrocar  - 
buros por pa r se s  durante  1980. 

En l a s  F iguras  8,  9, 10, 11, 1 2 ,  13 y 14 s e  i nd ican  e l  t r g f i c o  
maritime y f l u j o s  d e  pe t r6 l eo  en l a  reg ion .  

2 . 3 .  La f l o t a  d e  marina mercante que opera en l a  reg ion  

Las c a r a c t e r i s t i c a s  de  l a  f l o t a  mercante,  especialmentedebuques-  
tanque, que opera en l a  reg ion ,  e s  o t r o  a spec t0  quepodr raayuda r  
a d i l u c i d a r  e l  p o t e n c i a l  de contamination marina de  l a  reg ion .  

La i n f o n n a c i h  recogida e s  d e  indo le  gene ra l  y l a s  l i m i t a c i o n e s  
d e  e s t a  investigation no permiten un a n a l i s i s  acabado d e l  tema. 
Las conclusiones d e  e s t e  c a p i t u l o  no ~ o d r i a n  t e n e r  toda l a  fue r -  
za que hubi6ramos deseado a1 t r a t a r  bgsicamente de l a s  f l o t a s  na 
c i o n a l e s  y a n a l i z a r  en l a  mi s rna  profundidad l a  f l o t a  ex t e rna  que 
tambign opera en la  reg ion ,  y que en su  mayoria per tenece  a l a s  
l lamadas "banderas de  r e g i s t r o  ab i e r to" .  

Los elementos de  l a  f l o t a  mercante de l a  reg ion  que s e  cons idera  - 
r a n  s e r z n  10s s i g u i e n t e s  y s e  descr iben  en e l  CUADRO 10. 

- t o n e l a j e  t o t a l  d e  las f l o t a s  nac iona les  

- t a m a k  promedio de 10s buques 

- edad promedio de 10s buques. 

Las c i f - a s  que se pudieron obtener  d e  1981 no son t a n  cornpletas 
como l a s  a n t e r i o r e s  per0 seiialan un crec imiento  de  l a  Marina Mer 
can te  de  la  reg ion ,  alcanzando 1 ,68  mi l lones  TRG en s u s  173 uni- 
dades,  un tamafio promedio de  9.734 TRGyunaedadpronedio de 11,8 
anos. 

La capacidad de  l a  f l o t a  r e g i o n a l  no e s  s u f i c i e n t e  para  sus  nece 
s idades  d e  comercio marltimo. E l l o  ob l iga  a 10s armadores nac i6  
n a l e s  a f l e t a r  buques de  o t r a s  banderas e i n c l u s o  a d e j a r  gran  
narte de  10s f l e t e s  en manos de armadores for5neos Cextrarregio- 
n a l e s ) *  A 1  l o  de  enero de  1979 l a  composition d e  l a  f l o t a  que o - 
peraba en l a  r eg ion  s e  estimaba que e r a  aproximadamente l a  si - 
guiente ,  de  acuerdo a 1  t o n e l a j e  de  c a r t a  t r anspor t ada :  

- buques nac iona les  d e  l a  reg ion  20% 

- buques e x t r a n j e r o s  arrendados por armadores r e g i o n a l e s  30% 

- f l o b  ex t ran j  e r a  (armadores for5neos)  50% 

TOTAL 100% 



2.4. I n f r a e s t r u c t u r a  - r eg iona l  pa ra  l a  navegacion 

Es t e  e s  un aspec t0  d i f l c i l  de  eva luar  y que escapa a  10s o b j e t i -  
vos propios  d e  e s t e  e s tud io .  Sin embargo,su inf luenciapuede  ser 
r e l e v a n t e  en cuanto a  l a  ocu r renc ia  de acc iden te s  maritimos. 

En gene ra l ,  10s p a l s e s  d e  l a  reg ion  cuentan en  mayor o menor g r a  
do con una i n f r a e s t r u c t u r a  m a r l t i p a  s a t i s f a c t o r i a .  Es dec i r ,hay  
sistemas de senales y b a l i z a s  adecuadas (aunque en a lgunas  p a r  - 
t e s  son i n s u f i c i e n t e s ) ,  c a r t a s  de navegacion c o n f i a b l e s  (y r ev i -  
sadas  con c i e r t a  pe r iod ic idad ) ,  s i s temas  de comunicaciones y con 
t r o l  d e  t r s f i c o  maritime), pue r to s  de  ab r igo  a  l o  l a r g o  d e l  l i t o 1  
r a l ,  s e r v i c i o s  a  10s buques, e t c .  

2.5. Areas de  d i f i c i l " n a v e g a c i 6 n  en l a  r eg ion  

Las ru taLs  de navegacion d e  buques-tanque a  l o  l a r g o  d e  l a s  cos  - 
t a s  d e  l a  r eg ion  no son en gene ra l  d i f i c i l e s  n i  r equ ie ren  precau - 
c lones  e s p e c i a l e s  . 
Las zonas que podr ian  p re sen ta r  mayores d i f i c u l t a d e s  d e  navega - 
c ion  en l a  r eg ion  s e r i a n :  e l  Paso Drake, a 1  s u r  d e l  Cabo de  Hor 
nos; l a  zona d e  10s Canales Aus t r a l e s ,  en Chi le ;  e l  Golfo d e  GU; - 
y a q u i l  y  l a  Zona d e l  Canal d e  Panama. 

2 . 6 .  Legis lac ion  sobre  contaminaci6n marina por h idrocarburos  en  l a  
reg i6n  

Es t e  tema ya ha s ido  debat ido  extensamente con o c a s i h  d e  l a  Reu 
n i6n  I n t e r n a c i o n a l  de  Trabaj  o  sobre  l a  Contamination Marina en el 
P a c l f i c o  Sudeste  (Santiago, 6-10 d e  noviembre de  1978) y d e l  Se- 
minario sobre  Aspectos Legales  d e  l a  Contaminaci6n Marina (Bogo- 
ta ,  4-8 de  mayo de 1981), de  manera que 10s informes d e  e s a s  r eu  
n iones  deberzn cons ide ra r se  como base de  d i agn6s t i co  en e s t e  as= 
pec to  y s u s  conclu,siones y recomendaciones s e r s n  las m a s  a u t o r i -  
zadas en e s t a  mater ia .  De manera que no s e  p re t ende r s  a q u l a n a l i  
zar  en d e t a l l e  e l  tema, m a s  a h  cuando s e  desconocen 10s d e t a l l e g  
d e l  r e c i e n t e  Seminario Legal de Bogota. Solo cab r fa  r e s a l t a r  a1 
gunos a spec tos  l e g a l e s  que t i e n e n  r e l a c i o n  d i r e c t a  con asuntos  e g  ,- 
p e c i f i c o s  de  l a  contaminaci6n marina por h idrocarburos .  

En e l  f o r o  mundial d e  l a  IMCO, 10s pa f ses  han i n s i s t i d o  e n l a c o n  
ven ienc ia  d e  adoptar  10s Convenios I n t e r n a c i o n a l e s  sob re  contain! 
nac ion  marina. Es tos  Convenios son indudablemente benef i c i o s o s  
a 1  a n a l i z a r l o s  desde l a  pe r spec t iva  de  un problema de  c a r z c t e r a b  
solutamente i n t e r n a c i o n a l  que no reconoce f r o n t e r a s  y d e  l a  n e c g  
s idad  u rgen te  d e  pxoteger  e l  medio marine y s u s  r ecu r sos  median^ 
t e  una acc i6n  conjunta  a n i v e l  r e g i o n a l  e  i n t e r n a c i o n a l .  Ademas 
cons t i t uyen  l a  s a l i d a  m a s  razonable  a 1  problema. 

E s  ev iden te  que l a  a p l i c a c i o n  d e  algunos Convenios impl ica  i nve r  
s t o n e s  y c r e a r  c i e r t a s  i n f r a e s t r u c t u r a s  para  a p l i c a r l o s .  sin 



embargo, l a s  consecuencias  de  no tomar l a s  medidas p reven t ivas  
que recomiendan son considerablemente m a s  cos tosas  y a veces  i- 
r r e v e r s i b l e ~ .  En e l  mediano plazo,  e l  d e t e r i o r o  de  10s recu r sos  
n a t u r a l e s  y e l  dafio econ6mico ob l iga ran  a  l a  aceptac ion  univer  - 
s a l  d e  e s t o s  Convenios y a reconocer s u s  bene f i c io s .  

Al examinar las r a t i f i c a c i o n e s  de 10s p a i s e s  a 10s Convenios d e  
IMCO r e l a t i v o s  a l a  contaminacion por  h idrocarburos  se observa 
que en mayor o menor grado l a  reg ion  ha decidido adoptar  l a s  nor  
mas i n t e r n a c i o n a l e s  sobre  contaminacion marina por pe t r6 l eo  
ven ien te  de  buques. Esto tambisn inc luye  Convenios sobre  indem- 
n i zac i6n  por  dafios causados por derrames y Convenios d e  s e g u r i  - 
dad marltima. E l  CUADRO 11 muestra l a s  r a t i f i c a c i o n e s  a  10s Con - 
venios  que aUn l e s  f a l t a  por f i rmar .  

Un aspec t0  fundamental en e s t a s  m a t e r i a s  j u r ld i co -nomat ivas  re- 
s i d e  en l a  designaci6n l e g a l  d e  una institution responsable  d e l  
c o n t r o l  de  l a  contaminaci6n marina en cada p a l s .  Es tos  permite  
concencrar 10s es fue rzos  e s t a t a l e s  en un s o l o  organism0 dando u- 
na mayor a g i l i d a d  y e f i c i e n c i a  a  l a  t a r e a .  Lamentablementeno en 
todos 10s casos  e s t a s  i n s t i t u c i o n e s  cumplen s a t i s f a c t o r i a m e n t e e s  - 
t a s  l a b o r e s  por  d i v e r s a s  razones.  E l  CUADRO 12  i nc luye  una lis- 
t a  de  e s t a s  i n s t i t u c i o n e s .  

En e l  Anexo 2 s e  en t regan  m a s  d e t a l l e s  sohre  her ramientas  j u r i d i  
c a s  en cada p a i s  para  p reven i r  y c o n t r o l a r  l a  contamination marl - 
na por petrOleo. 

2 .7 .  Preparac i6n  d e l  pe r sona l  maritime en l a  r eg ion  

Como s e  seiialo an ter iormente ,  en l a  Introducci&, l a  gran  mayo- 
v i a  de 10s acc iden te s  mari'timos y en t e rmina le s  s e  deben a  f a  - 
l l a s  humanas. 

La responsabi l idad  de  10s o f i c i a l e s ,  p r a c t i c e s  y t r i p u l a n t e s  de 
un buque moderno e s  enorme desde e l  punto de  v i s t a  de  l a  s e g u r i  
dad d e  l a  v ida  humana, de l a  contaminacion marina y de 10s cosZ 
t o s  econ6micos. 

Tambign, l a  responsabilic?ad de  10s adminis t radores  y o p e r a r i o s  
p o r t u a r i o s  o d e  t e rmina te s ,  r ad iocon t ro l adores ,  personal  de  f a -  
r o s ,  e t c . ,  e s  d e c i s i v a  dq ran te  l a  e s t a d a  d e l  buque en puer to  y 
en s u s  proximidades. 

E l  punto c l a v e  es e l  n i v e l  de  preparac i6n  d e l  personal  para  e l  
cumplimiento de sus  t a r e a s .  Un primer paso es l a  ex igencia  de  
t i t u l a c i h  en 10s d i s t i n t o s  n i v e l e s .  Sin embargo, e s t o  no bas- 
t a  y e s  f iecesar io que s e  examinen 10s c u r r i c u l a  que t i e n e n  las 
e scue la s  d e  formaci6n y capac i t ac i6n  de  personal ,  p a r a  a segura r  
un n i v e l  minim0 bas ico ,  a c e p t a b l e  internacionalmente,  p rev io  a 
reconocer  10s t i t u l o s  y c e r t i f i c a d o s  d e  enseiianza. 



La IMCO ha dado gran  importancia  a  e s t e  punto y 10s p a r s e s  miem- 
bros  ban redactado un Convenio international sobre f o n n a c i 6 n y t i  - 
t u l a c i 6 n  de  l a  gente  de  mar. 

En l a  reg ion ,  a lgunos p a f s e s  t i enen  programas d e  formaci6n y ca- 
p a c i t a c i o n  d e  o f i c i a l e s  y personal  maritime de exce l en te  n i v e l .  
Otros,  en  cambio, presentan  c l a r a s  d e f i c i e n c i a s .  

En muchos casos  e l  p r o b l e m  mayor e s t a  en l a  f a l t a  de  pe r sona l  a 
s ignado a  las tareas d e  inspecc i6n  y c o n t r o l  de l a  contaminaci&. 
En o t r o s  s e  t r a t a  d e  personal  joven d e  b a j a  graduation, s i n  expe 
r i e n c i a  n i  preparation, que deben e n f r e n t a r s e  a  c a p i t a n e s  con g ran  
expe r i enc i a  y conocedores de  "mafias" y r e s q u i c i o s  l e g a t e s .  Como 
re su l t ado ,  e l  programa preventive) promovido por 10s reglamentosy 
normas no l l e g a  a a p l i c a r s e  en l a  p r a c t i c a .  

Un e s fue rzo  a n i v e l  nac iona l  y  r e g i o n a l  en esta ma te r i a  e s  funda 
mental ya que s e  e s t a  convi r t iendo en una de  l a s  mas s e r i a s  l i m i  
t a n t e s  a  l a  so luc i6n  d e  10s problemas d e  contamination marina. Y 
en e s t a  ma te r i a ,  l a  cooperation mutua e n t r e  10s p a r s e s  de  l a  re- 
g ion  puede s e r  muy a t r a c t i v a  y f r u c t i f e r a .  

Zonas s e n s i t i v a s  en l a  r eg i6n  

A continuation se d e s c r i b e  l a s  a r e a s  que en opin ion  de  las auto- 
r i dades  consul tadas  en cada p a i s  podr ian  c a l i f i c a r s e  como zonas 
c r f t i c a s ,  por  s u  v a l o r  eca l6gic0 ,  t u r i s t i c o  y econ6mico. 

a )  Recursos t u r i s t i c o s .  A l o  l a r g o  d e l  ex tenso  l i t o r a l  d e l a  re - 
gi6n  e x i s t e n  numerosas zonas dc un p a r t i c u l a r  v a l o r  t u r f s t i c o  , 
que se inc luyen  en l a s  s i g u i e n t e s  l i s t a s  por  p a i s e s  (Figuras  15 
Y 1 6 ) .  

i. Panama 

- Costas en  10s a l r ededores  de l a  c iudad d e  Panama 
- Acceso a1 Canal de  Panama (Balboa) 
- Panama Oeste: P layas  de  Veracruz, C a l i f o r n i a ,  E l  Majagual, 

Punta Chame, Nueva Gorgona, Coronado, El  P a l m a r , R h  Corona 
- Code: P layas  de  Santa  Clara  y F a r e l l o n  
- Los Santos y Herrera:  P layas  de Monagre, E l  Uveri to ,  Mari - 

be dg Padas i ,  El  Arena1 y E l  Toro 
- Archipielago de  l a s  P e r l a s :  I s l a  Gontadora 

ii. Colombia 

- Area de  la  Bocana, ~ u a n c h a r o  y L a d r i l l e r o s  e n  Buenaventura 
- Area de l a s  I s l a s  de Gorgona y Gorgoni l la  - Area d e  Bocagrande y P layas  d e  Tumaeo 
- Area d e  Bahia Solano 
- Bahia U t r i a  
- Bahia Cupica 



i i i )  Ecuador 

- Puer to  de Esmeraldas 
- Manta y Bahia Carsquez 
- Ciudad de Guayaquil y e s t e r o s  a l edasos  
- Peninsula  de Santa Elena, Liber tad ,  Sa l inas ,  Chanduy, 

P layas  y B a l l e n i t a  
- Machala y Puer to  Bol ivar  

Zonas cercanas  a :  

- Talara  
- P a i t a  
- Santa-Chimbote 
- Callao 
- Pisco  
- Caman5 
- Mollendo 

Chile  v )  - 
Destacan ] a s  zonas en 10s a l r ededores  de: 

- Bahia de Conception 
- ConstituciOn 
- San Antonio 
- Valparaiso y Vifia d e l  Mar 
- Quintero 
- Antofagasta 
- Iquique 
- Arica 

Actualmente en l a  r eg ion  l a  contamination a f e c t a  con mayor impac - 
t o  l a s  zonas t u r i s t i c a s  d e  Ecuador y Zona Cen t r a l  d e  Chi le ,  no 
teniendo mayor s i g n i f i c a c i h  en Colombia, Peril y Panama. 

b )  Recursos ecol6gicos  

En l a  r eg i6nec i s t en  a r e a s  de importancia ecologica  donde l a  f l o -  
r a  y l a  fauna marina no han es tado  expuestas  a una intervention 
humana i n t e n s i v a .  

Zonas d e  manglares d e l  P a c i f i c o  en P a n a d  que dan luga r  a pobla- 
c lones  d e  camarones peneidos (blancos)  y peces.  

En Colombia p d r i a n  s e r  dafiadas por  l a  contaminaci6n zonasdeman 
g l a r e s  e n t r e  Turnaco y Pasa-cabal los;  1.0s ecosis temas de  ~ o r ~ o n a  
y Gorgonil la ;  l a s  a r e a s  de manglares y ecosisterna d e  l a s  desembo 
caduras  de  10s r i o s  San Juan, Tapaje,  P a t h ,  Naya, Micay, ~ a ~ n a y  

En Chile ,  l a s  zonas de a l t o  v a l o r  ecol6gico s e  encuentran ubica- 
das  en  l a  Zona Cen t r a l ,  en  e s p e c i a l  l a  zona de  Pichicuy-LosVilos.  



En Peru e l  mayor impact0 de  contamination de  e c o s i s t e n a s  s e  pre- 
s e n t a r i a  en e l  no r t e ,  en Talara ,  s iendo d e  menor importancia  en  
P isco  y e l  Cal lao.  

En Ecuador s e  ven a fec t ados  10s ecosis temas marinos d e l  l i t o r a l  

f r e n t e  a l as  ~ r o v i n c i a s  d e  Esmeraldas,Manabi, Guayas y d e E l  Oro. 
c )  Recursos pesqueros e  i n d u s t r i a l e s .  La r eg ioncuen ta  conungran 
~ o t e n c i a l  en r ecu r sos  econ6micos ~ r o v e n i e n t e s  de  l a  pescay  su i n  

En Panama c a b r i a  mencionar l a  c r h  de  c a m a r o n e s e n e l 6 r e a d e l  Go1 
f o  de  P a r i t a  y  l a  indus  t r i a  d e  ha r ina  de  pescado que u t i l i z a  co= 
mo mater ia  prima a  l a  anchoveta.  

Colombia p re sen ta  zonascamaroneras en Tumaco,Buenaventura, ~ t r i a ,  
CUpica y Cuevita;  y  zonas d e  pesca e n t r e  Tumaco, Pasa-cabal los ,  
Buenaventura y Cabo Corr ien tes ,  S a l a  Honda y Bahia Solano. 

La cap tu ra  d c l  camaron s e  r e a l i z a  a  l o  l a r g o  de l a  c o s t a ,  t a n t o  
de l a  p la ta fcnna  (pesca somera) como en e l  t a lud  (pesca de  p ro  - 
fundidad) y c o n s t i t u y e  l a  p r i n c i p a l  a c t i v i d a d  pesquera d e l  Paci- 
f i c o  colombiano. 

Ecuador, Per6 y Chile ,  p resentan ,  a1 i g u a l  que 10s a n t e r i o r e s , u n  
gran p o t e n c i a l  pesquero y de  i n d u s t r i a  der ivada ,  a  l o  l a r g o d e t o  
do e l  l i t o r a l ,  p r inc ipa lmente  l a s  r e l ac ionadas  con l a  har ina  d e  
pescado. 

d )  Efec tos  d e  l a  contaminac ionpor  h idrocarburos  en 10s r e c u r  - 
s o s  dc l a  r e a i s n  d e l  P a c i f i c o  Sudeste  

A c o r t o  plazo:  

L.  Impacto i n i c i a l  en l a  poblacion de manglares conelconsigiri.en - 
t e  da6o a  10s ecosis temas e s t u a r i n o s .  

ii. Impacto d e  l a  b i o t a  marina c o n e l  cor respondiente  decrecimien 
t o  d e  10s cardiimenes por i nc idenc ia  e s p e c i a l  en 10s organis=  
mos j6venes ( e t apas  l a r v a r i a s ) .  

i i i .Da60 a  l a  economia de  l a s  poblaciones r i b e r e n a s  que obt ienen  
s u s  i ng resos  d e  l a  pesca a r t e s a n a l .  

iv. Dafios a  l a s  zonas de i n t e r &  t u r i s t i c o  en a spec tos  e s t s t i c o s  
y uso d e  l a s  p layas .  

A l a r g o  plazo:  

i. Decrecimiento pau la t ino  de  10s porcen ta j e s  de  cap tu ra  en  l a s  
f aenas  d e  pesca e i nc idenc ia  en 10s c o s t o s  d e  cap tu ra .  

ii. Aumento d e l  n i v e l  d e  desempleo de  l a  poblacion que v i v e e n z o  - 
nas de  i n d u s t r i a  pesquera,  t u r i s t i c a ,  e t c .  



i i i .Contaminaci6n a  l a  sa lud  humana. 

i v .  Da5o a  equipos de pesca de pescadores  a r t e s a n a l e s .  

v .  Destrucci6n de zonas d e  Bran v a l o r  ecol6gico pudiendo l l e -  
ga r  a l a  ex t inc i6n  d e  especes escasas .  

3 .  CONTAMINACION FOR HIDROCARBUROS EN LA REGION 

3 . 1 .  Contaminaci6n operac iona l  de l ibe rada  

Es t e  e s  e l  t i p 0  de contaminacion que producen 10s buques, espe  - 
c ia lmente  10s buques-tanques, cuando intencionadamente descargan 
l a s t r e s  suc ios ,  aguas de s e n t i n a s ,  res iduos ,  l avadosdees t anques ,  
e t c . ,  directamente a 1  m a r .  En todos 10s p a i s e s  e x i s t e  p roh ib i  - 
c i 6 n  de estas descargas pero de hecho ocurren.  Algunas veces l a  
i n f r a e s t r u c t u r a  y s e r v i c i o s  de pue r tos  y t e rmina les  no cuentan 
con i n s t a l a c i o n e s  d e  reception de  l a s t r e s  y r e s iduos  y l a  v i g i  - 
l a n c i a  (monitoreo) y sanciones son i n s u f i c i e n t e s  o no e x i s t e n d e l  
todo. Por o t r a  p a r t e ,  e s  ev idente  que l a  descarga prohib ida  si 
no e s  sancionada no impl ica  cos tos ;  en cambio , l a s  demorasenpuer  
t o s  en  l a  descarga d e  r e s iduos  y e l  cos to  que e l l o  implica,  o  l a  
a l t e r n a t i v a  de  salir  a a l t a  mar tambien con cos tos ,  no r e s u l t a n  
rnuy a t r a c t i v a s  para  10s armadores inescrupulosos .  

Es ta  contaminacion en gene ra l  e s  producida por  ba rcosdebande ras  
de r e g i s t r o  a b i e r t o ,  que conocen 10s l u g a r e s  donde l a  v i g i l a n c i a  
o sancion no cons t i t uyen  problems. Tambign las f l o t a s  d e  marina 
de  guer ra ,  que no e s t s n  a d s c r i t a s  a Convenios de  contaminaci6n , 
son a veces cu lpab le s  de  contaminaci6n por h idrocarburos .  F i  - 
nalmente, l a s  Â £ I o t a  pesqueras  t i enen  tambidn un grado ap rec i a  - 
b l e  d e  responsabf l idad  en e s t e  s en t ido .  

E s  d i f l c i l  c u a n t i f i c a r  o medir e l  grado de  e s t a  contaminacion en 
l a  reg ion ,  pero s3" sabemos que e x i s t e .  Ademas, como ya s e  ha s e  - 
iialado 10s mecanismos de  implementaci6n d e  l a s  l e y e s  d e  p ro t ec  - 
c i6n  son por l o  gene ra l  muy d 6 b i l e s  como para  e v i t a r  que s igan  o - 
curr iendo e s t o s  abuses.  Como e s  l6p,ico, s i  unos contaminan s i n  
mayores sanciones,  l a  t en t ac i6n  e s  grande para  10s d e d s .  

3 . 2 .  - Contaminaciih operac iona l  a c c i d e n t a l  

Esta  forma d e  contaminacion s e  r e f i e r e  pr inc ipa lmente  a  10s de  - 
rAmes  producidos en acc iden te s  o f a l l a s  en l a s  operaciones de  
carga/descarga y t r a s i eg0 .de  h idrocarburos .  Desgraciadamenteson 
b a s t a n t e  f r ecuen te s ,  aunque en  gene ra l  d e  poco volumen. Se pro- 
duce en 10s termina les  o zonas d e  operaciones de  buques-tanque y 
en algunos casos,  cuando s e  t r a t a  d e  te rmina les  muy a c t i v o s ,  l a  
c o n t a m i n a c i h  t i e n e  un c a r g c t e r  permanente o sos ten idocuyos  e fec  - 
t o s  son muy nocivos p a r a e l m e d i o  l o c a l .  



La informaci6n d i spon ib l e  e s  completa en algunos p a l s e s a  i n s u f i  
c i e n t e  en o t r o s  como para  un a n a l i s i s  c u a n t i t a t i v o .  En e l  Anex; 
3 se resume l a  information recogida.  

Lo iinico que puede c o n c l u i r s e  es que a1 i g u a l  que en o t r a s  r e g i o  
nes  d e l  rnundo e s t a  forma d e  concaminaci6n se produce con bastan- 
t e  f r ecuenc ia  y ex ige  tomar medidas d e  precaution y c o r r e c t i v a s .  

3.3. Contaminaciih marina a c c i d e n t a l  

Es t e  t i p 0  d e  c o n t a m i n a c i h  por  p e t r 6 l e o  s e  r e f i e r e  a 10s grandes 
derrames producidos e n  acc iden te s  marl t imos de buques o p l a t a f o g  
mas de  explorac i6n/explo tac i6n  d e  p e t r 6 l e o  c o s t a  a f u e r a .  

Aunque no son muy f r ecuen te s ,  e s t o s  grandes derrames generalmen- 
t e  tenninan convi r t i6ndose  en c a t s s t r o f e  l o c a l e s  y por  e l l o  son 
muy temidos. 

En l a  reg ion ,  Chi le  ha s u f r i d o  e l  impact0 d e  v a r i o s  derrames d e  
gran  magnitud. Se podr ia  d e c i r  que l a  f r ecuenc ia  d e  e s t o s  d e r r a  
mes en Chi le ,  y e l  volumen descargado, superan ampliamente c u d =  
q u i e r  expec ta t iva  der ivada  d e l  a n a l i s i s  d e  10s f a c t o r e s  causa les .  
Es d e c i r ,  Ch i l e  ha s i d o  muy desafortunado en  e s t a  ma te r i a .  

La s i t u a c i s n  en e l  r e s t o  d e  10s p a l s e s  d e  l a  r eg ion  ha s i d o ,  en  
cambio, diametralmente opuesta .  Con l a  exception d e l  a c c i d e n t e  
d e l  S a i n t  P e t e r ,  p rsc t icamente  no han ocu r r ido  grandes derrames 
en Panama, Colombia, Ecuador y per<. A 1  c o n t r a r i o  d e l  caso ch i -  
l eno ,  puede d e c i r s e  que l a s  expec ta t ivas  d e  grandes derrames son 
mayores a l a  ocu r renc ia  r e a l  d e  e l l o s .  Esto es p a r t i c u l a n n e n t e  
v a l i d 0  en 10s casos  de  Ecuador y per6  con g ran  a c t i v i d a d  p e t r o l e  
r a .  Es d e  desea r  que las e s t a d l s t i c a s  sobre  grandes derrames no 
cambien en e s t o s  p a l s e s ;  s i n  embargo, nad ie  podr ia  asegt t rar  que 
e l10  s e  mantenga. 

En e l  Anexo 4 se resume l a  informaci6n recogida  e n l o s p a k s  can 
r e spec to  a derrames a c c i d e n t a l e s .  

4. CAPACIDAD DE LA REGION PARA COMBATIR DERRAHES DE HIDROCARBUROS 

4.1. Control  de  derrames de p e t r 6 l e o  (enfoque descriptive) - 

E l  problema d e  c o n t r o l a r  un derrame d e  p e t r 6 l e o  en el mar, s a l v o  
en contados casos ,  e s  muy complejo. Los daEos p o t e n c i a l e s d e l d e  - rrame pueden s e r  a l t i s i m o s .  ' ~ a s t a  s e s a l a r  como ejemplo Caunque 
extreme) que l a s  demandas l e g a l e s  r e s u l t a n t e s  d e l  a c c i d e n t e  d e l  
Amoco Cadiz en F ranc ia  en 1979 superan 10s 2000 mi l lones  de  d6 la  - r e s .  El  daiio ecol6gico  tamhien es cons iderable .  

F ren te  a e s t a  seria amenaza a 10s recu r soscos t e ros ,  l a  r e s p u e s t a  
optima dehe s e r  rapids, e f i c a z  y e f i c i e n t e .  La r ap idez  es funda - 



mental ya que e l  derrame s e  propaga y desplaza  por e f e c t o s  d e l  
v i e n t o  y c o r r i e n t e s  de  manera que cubre  en pocas horas  una v a s t a  
s u p e r f i c i e  y puede a l canza r  zonas especialmente c r i t i c a s .  L a r e s  
pues ta  debe s e r  e f i c a z  en e l  s e n t i d o  de r e d u c i r  10s daiios y evi: 
t a r  que l a  mancha a lcance  l a s  zonas c r i t i c a s .  Finalmente,  una 
r e spues t a  e f i c i e n t e  asegura e l  6ptimo uso d e  10s recu r sos  dispo- 
n i b l e s  y tambisn reduce l a  magnitud d e l  e s fue rzo  a r e a l i z a r .  En 
l a  p r a c t i c e  e l  acc iden te  mismo c r e a  un cl ima de  emergencia, ya 
que en l a  mayoria de  10s casos  l a  contaminaci6n no e s e l u n i c o  n i  
e l  m a s  u rgente  d e  10s problemas que causa e l  acc iden te ,  s i n o  que 
hay aspec tos  p r i o r i t a r i o s ,  t a l e s  como e l  r e s c a t e  y s a l v a t a j e  d e  
v i d a s  humanas, d e  l a  carga  y d e l  o d e  10s buques involucrados.  A 
demas, en muchos casos  l a s  condiciones ambientales  en 10s momen- 
t o s  en que ocu r re  e l  derrame son adversas .  For l o  t a n t o ,  l a  res 
pues ta i d e a l  no e x i s  te y 10s encargados de las operac iones  requieZ 
ren  d e  un gran  "criteria" o s e n t i d o  comiin, t r a n q u i l i d a d  y h a b i l i  - 
dad para  t o m r  l a s  dec i s iones  apropiadas .  

La mejor forma de  l o g r a r  una adecuada r e spues t a  e s  con ta r  con un 
P lan  d e  Contingencia apropiado, y 10s recu r sos  humanos, f i s i c o s  y 
econ6micos para  l l e v a r l o  a cabo. Esto c o n s t i t u y e  una capacidad 
de  r e spues t a  f r e n t e  a darrames de  h idrocarburos .  Los t r e s  e l e  - 
mentos son fundamentales y l a  ausenc ia  d e  uno de  e l l o s r e d u c e c o n  - 
siderablemente las p robab i l i dades  de  Exi to .  

4.1.1. P lan  de Contingencia 

Un p l an  de  cont ingencia  d e f i n e  con a n t e l a c i o n  qu6 medidas 
s e  debersn tomar en caso d e  un derrame d e  h idrocarburos  , 
q u i h e s  son responsables  d e  e j e c u t a r l o  y con qu@ recu r sos  
s e  cuenta.  Los p l anes  d e  con t ingenc ia  pueden t e n e r  un a 1  - 
c a m e  l o c a l  Cun puer to  por ejemplo) r eg iona l ,  nac iona l  e 
i n t e r n a c i o n a l ,  y s u  a c t i v a c i 6 n  dependerade  lam&gnitud d e l  
derrame, E l  contenido t i p i c o  d e  un p l a n  d e  cont ingencia  
i n t e n t a  dar  r e s p u e s t a  a i n t e r r o g a n t e s , t a l e s  como: 

- id6nde e s  m a s  p robable  que o c u r r a u n  d e r r a m e e n l a  zona? 

- 1qu6 a r e a s  d e  l a  r eg ion  r e q u i e r e n  d e  e s p e c i a l p r o t e c c i 6 n  
(zonas c r i t i c a s ) ?  

- I c u a l e s  son l a s  condiciones atmosfi5ricas (vientos,  tem 
p e r a t u r a )  y ocesn icas  ( c o r r i e n t e s ,  mareas, o l e a j e )  mas 
probables? 

- iqu i6nes  e s t a r i a n  cargo d e  l a s  operac iones?  

- iqu6 r ecu r sos  (ma te r i a l e s ,  equipos,  fondos) e s t h  d i spo  - 
n i b l e s  para  las operaciones? 

- Ic6mo debe n o t i f i c a r s e  un a c c i d e n t e  y a c t i v a r  e l  p lan?  



- 6que mgtodos d e  c o n t r o l  y l impieza  d e l  derrame son 10s 
6 s  adecuados a d i s t i n t a s  c i r cuns t anc ia s?  

- e t c .  

4.1.2.  Recursos humanos y f i s i c o s  

Para l a s  operaciones m a s  importantes  en e l  c o n t r o l  d e  un 
derrame s e  r e q u i e r e  un grupo reducido de  p e r s o n a s , p e r o d e  
a l t o  grado de  entrenamiento. Cada persona t i e n e u n  rolmuy 
de f in ido  que jugar ,  con e l  c u a l  debe e s t a r  muy f a m i l i a r i -  
zado. Su capac i t ac ion  p r e v i a  e s ,  por  l o  t a n t o ,  fundamen- 
ta l .  

La d i spon ib i l i dad  d e  m a t e r i a l e s  y equipos para  c o m b a t i r e l  
derrame es obviamente ind ispensable .  Sin embargo, no e s  
f 5 c i l  d e f i n i r  cuanto equipo e s  n e c e s a r i o y c u a l t i p o  e l  m a s  
adecuado. Generalmente, dado e l  c o s t o  de  algunos equipos,  
l a  d e c i s i o n  e s  m a s  economics que tgcnica .  Adem&, l a  t e c  
nologia  a c t u a l ,  aunque ha progresado considerablemente,  t o  
davia  no r e sue lve  e l  problema en  forma e f i c a z  y e f i c i e n t z .  
E l  rango de  a p l i c a c i h  d e  10s equipos e s  b a s t a n t e  l i m i t a -  
do a las  condic iones  imperantes y a 1  t i p o  de  hidrocarburo 
derramado. La dec i s ion  f i n a l  sobre  l a  adqu i s i c ion  de  ma- 
t e r i a l e s  y equipos r e s u l t a  en l a  p r g c t i c a  un e j e r c i c i o  d e  
s e n t i d o  comdn que e q u i l i b r a  l a s  i nve r s iones ,  10s r e s u l t a -  
dos e spe rab le s  de  10s o t r o s  equipos, y e l  n i v e l  de r i e s  - 
gos d e  acc iden te s .  

Otro recurso  importante  es e l  f i n a n c i e r o .  Es importante  
con ta r  con un fondo de  emergencia d e  d i s p o n i b i l i d a d  irige- 
d i a t a  en caso  d e  un derrame para  i n i c i a r  las activi 'dades 
de  c o n t r o l  y l impieza .  

4 .2 .  Capacidad de r e spues t a  d e  l a  reg ion  

a )  P lan  de  Contingencia 

DOS p a l s e s  en l a  r eg ion  t i e n e n  actualmente un Plan  NacionaldeCon - 
t i ngenc ia  para  derrames d e  pe t ro l eo :  Chi le  y Ecuador. Pos ib le -  
mente no son p e r f e c t o s  per0  cons t i t uyen  un buen punto d e  p a r t i d a .  
E l  PNC d e  Chi le  e s t z  en s u  f a s e  d e  aprobacion a n i v e l  de  l e y  na- 
c i o n a l ;  e l  de  Ecuador r e q u i e r e  d e  c i e r t a s  ampliaciones y d e  ma 
aprobacion de  a l t o  n i v e l .  

Los d e d s  p a i s e s ,  aunque reconocen l a  importancia  d e l  PNC, toda- 
v i a  e s t s n  en l a  f a s e  i n i c i a l .  

A n i v e l  d e  l a  reg ion ,  y en  e l  sen0 d e  l a  Cornision Permanente d e l  
P a c i f i c o  Sur,  con e l  apoyo d e l  PNUMA y l a  IMCO, 10s p a l s e s  miem- 
bros  han demostrado gran  i n t e r n s  por d e s a r r o l a r  un acue rdodecoo  
perac ion  mutua. Es to  necesar iamente envuelve l a  c r eac i6n  d e  un 



Plan Regional de Contingencia para qtle l a s  in tenciones  de  coope- 
rac i6n mutua puedan l l e v a r s e  a l a  p rzc t i ca .  Para l o g r a r  esta m e  
t a  10s pafses  debersn s e r  capaces de implementar este Plan IIegi6 
n a l  , y el10 implica e l  cumplimiento tie algunos ' l p r e - r e q u i s i t o s l ' ~  
1) ex i s t enc ia  de Planes Nacionales de Contingencia s6lidamente 
es tablec idos ;  2) contar  con expwtos  c a l i f i c a d o s  que puedan dar  
a s i s t e n c i a  a 10s demh p a h e s ;  3) contar  con m t e r i a l e s  y equi  - 
pos especia l izados  para e l  con t ro l  de derrames; y 9  4 )  es tab lece r  
10s mecanismos adecuados de cooperaci6n. 

Actualmente, 10s pazses de l a  regi6n e s t z n  comenzando a desarro- 
l l a r s e  en e s t o s  aspectos,  l o  que es muy pos i t ivo ,  per0 a l a  vez 
d m u e s t r a  que mientras no alcancen un n i v e l  mWino y lmmogiheo , 
e l  Plan Regiona1.no pasa de  s e r  una buena intenci6n.  

b) Personal capacitado 

En e s t e  sent ido  e l  cuadro s e  presenta m z s  pos i t ivo .  Aunque l a  
preparacicn e s  des igual  e n t r e  10s paises ,  todos t ienen a 1  menos 
un n i v e l  d n i m o .  

Chile, a t ravgs  d e  un proyecto espec5fic0, ha logrado capac i t a r  
personal  en 10s Estados Unidos y localmente ( d s  de 70 personas, 
actualmente)+ ~ d e d s  cuenta con un excelente  equgpo d e  ins t ruc -  
t o r e s  cuya cal idad ya se demostr6 en e l  Curso 1ntaxw.cional so - 
bre  Control de Derrarnes de Pet r6 leo  en Visa d e l  Mar,abrilde1980. 
Finalmente, se e s t g  diseiiando un cen t ro  de c a p a c i t a c i h  pemanen - 
te. 

P a n a ~  tambign cuenta con personal  entrenado y con c i e r t a  expe - 
r ienc  i a ,  

Colombia3 a p a r t e  de 10s cinco tGcnicos que rec ib ie ron  capac i t a  - 
ei6n en e l  Curso de Viiia d e l  Mar9 cuenta con a l g h  personal  en - 
trenado de ECOPETRCL. Por ahora, e l  pazs debe descansar en e l  
apoyo que puede p r e s t a r  ECOPETROL, mientras DINAR a s m e  e l  r o l  
que l e  corresponde por l e y  en e s t a  mater ia*  

Ecuador cuenta con cinco monitores ( ins t ruc to res )  quienes e s t s n  
preparando un programa nacional  de  capacitaci6n.  

Fer6, es e l  p a h  que requ ie re  mayor c a p a c i t a c i h  d e  persona1,aun 
que cuenta con t r e s  tgcnicos y ha danostrado i n t e r &  en resolve; 
el. problema en f o r m  inmediata. 

Cahe s e f i d a r  que como resul tado de l a  organizaci6n d e l  Curso In- 
te rnacional  de V i i i a  d e l  Mar9 s e  cuenta con mate r i a l  d%d&%ico 
(manual de 450 psginas en esp$501) y audiovisual  (videos y t r a n s  - 
p a r e n c i s )  a 10s que tendrzn asceso 10s pazses para sus  progra - 
mas de capaci tac i6n.  



c )  Ma te r i a l e s  y equipos 

Chi le  y Panam5 cuentan con equipo adecuado para  e l  c o n t r o l  d e  d e  
rrames de pe t161eo. Esto s e  ha logrado con inve r s iones  importaG - 
t e s .  Chi le  t i e n e  ina t e r i a l e s  y equipos por  un v a l o r  de  US$ 
1'200.000. 

En e l  r e s t 0  de 10s pak.es,  p rsz t icamente  no e x i s t e  equipo e s p e d -  
c i a l i z a d o ,  con l a  excepci6n de  equipos adaptados y en  m a 1  es tado .  

d )  Proyectos i n t e g r a l e s  para  e l  c o n t r o l d e  derrames 

Desde hace m 5 s  de un afio Chi le  cuenta  c m u n p r o y e c t o  (CHII78/004) 
f inanc iado  por e l  PNUD y e jecutado  por IMCO que permi te  a l a  D i -  
r ecc i6n  General d e l  T e r r i t o r i o  Marztimo y de  Marina Mercante a - 
bordar  e l  problema d e  10s derrames en forma i n t e g r a l ,  de sa r ro  - 
l l ando  como r e s u l t a d o  una a u t s n t i c a  capacidad n a c i o n a l d e  respues  - 
t a  a n t e  derramesq 

E 3  d e s a r r o l l o  de e s t e  t i p 0  de proyec tos  ha demostrado s e r  l a  me- 
j o r  forma de  e n f r e n t a r  e l  problema mencionado. 

Actualmente Ecuador e s t 5  d i scu t i endo  un bor rador  de  proyecto d e l  
orden de  US$ 500.000 con f inanc iamiento  d e  DIMERC y a s i s t e n c i a  
t gcn ica  de  IMCO. Se e spe ra  que se i n i c i e  en 10s pr6ximos meses 
e i nc luye  un programa d e  capac i t ac i6np  compra d e  equipos, e im - 
plementaci6n d e l  PNC. 

6 ,  ~ o n v e r s a c i o n e s  p re l imina res  e n t r e  l a  Direcci6n Gene- 
i t a n z a s  y Guardacostas e IMCO para  d e s a r r o l l a r  un pro- 
l a r i  aunque posiblemente de  menor envergadura. La " l i m  
ia  de  grandes derrames en per6  hace d i f z c i l  j u s t i f i c a ;  
ad d e  r e a l i z a r  nayores  i nve r s iones  en e s t a  m a t e r i a , -  

a ,  hay un documento de proyecto d e  d e s a r r o l l o  de  l a  Se 
rztima y ~ r e v e n c i 6 n  de  l a  contaminaci6n Marina por  H<= 
s, que est5 s iendo es tudiado  por  l a s  au to r idades  loca-  

s e  e s t 5  programando l a  a s i s t e n c i a  t s c n i c a  d e  IMCO pa- 
r r o l l o  d e l  F l an  Nacional de  Contingencia,  e l a spec tomi i s  
a i n f r a e s t r u c t u r a  paname3a pa ra  e n f r e n t a r  derrames. 

111. TERCERA PAR E: CONCLUSIONES T 
de  e s t e  e s t u d i o  p re l imina r  s e  deben desprender  d e l  

entregado en  l a  segunda p a r t e *  

a l t o  grad0 de  subje t iv i smo en las conclus iones  
de  e s t a  na tu ra l eza  de  p a r t e  d e  quienes  l o  han prepara- 

l a s  verdaderas  conclus iones  provendrgn d e l  deba te  
nac iona les  que han hecho d i spon ib l e  l a  informa - 

e l  e s tud io .  



Del a n g l i s i s  d e  10s indicadores  b5s icos  s e  observa en gene ra luna  c r e  
c i e n t e  y s i g n i f i c a t i v a  a c t i v i d a d  p e t r o l e r a  en l a  c o s t a  de  l a  regi6ny 
un vdumen de  t r a n s p o r t e  marftimo de  h idrocarburos  tambign crec ien te ,  
aunque no e n l a s p r o p o r c i o n e s  que s e  p r e s e n t a e n o t r a s r e g i o n e s d e l  mun 
do; una f l o t a  p e t r o l e r a  joven, d e  buques menores y ab ier tamente  i n &  - 
f i c i e n t e ;  una i n f r a e s t r u c t u r a  para  l a  navegaci6n s a t i s f a c t o r i a  s i n  
t r a t a r s e  de  ma zona de  d i f c c i l  navegaci6n9 except0 en zonas puntua- 
l e s ;  l a  l e g i s l a c i 6 n  marztim e x i s t e n t e  podrfa  cons ide ra r se  adecuada 
y  en d e s a r r o l l o ;  s i n  embargo, su  a p l i c a c i 6 n  e s  claramente i n s u f i c i e n  - 
t e ;  l a  preparac i6n  d e l  personal  maritimo e s  d i s p a r ,  en p a r t e  incorn - 
p l e t a ,  y merece una mayor cons ide rac i ik ;  10s r e c u r s o s  amenazados por  
eventua les  derrames son abundantes y v a l i o s o s ,  j u s t i f i c S n d o s e  medi- 
das  de  pro tecc i6n;  l a  contaminaci6n operational t a n t o  de l ibe rada  co- 
mo a c c i d e n t a l ,  aunque no s e  ha podido c u a n t i f i c a r  a  n i v e l  r eg iona l  
e x i s t e $  t i e n e  gravedad a  n i v e l  l o c a l  en c i e r t a s  zonas, per0  a  n i v e l  
r e g i o n a l  no narece  ser grave;  l a  contaminaci6n por grandes acc iden  - 
tes se ha concentrado m 6 s  que nada en Ch i l e s  per0  nada asegura  que e  - 
110 no ocurren  en 10s o t r o s  pa5ses con mayor a c t i v i d a d  p e t r o l e r a  y 
que l a s  e s t a d i k t i c a s  en Ch i l e  se muestran 116s p o s i t i v a s ;  l a  c a p a c i  - 
dad de r e spues t a  f r e n t e  a  derrames, e s  d i s p a r ,  s iendo a d e c u a d a e n c h i  
l e  y Panam5 y mZni.ma en 10s demss p a h e s ;  l a s  expec ta t ivas  gene ra l ez  
en e s t a  ma te r i a  s e  ven p o s i t i v a s  a 1  e x i s t i r  p royec tos  y p l a n e s d e p r o  - 
yec tos  i n t e g r a l e s  para  abordar  e l  problema de  10s derrames. 

En gene ra l9  s e  t r a t a  de  un problema que ha s ido  reconocido pur  10s 
pazses,  en 10s que e x i s t e  una c l a r a  voluntad d e  supe ra r lo s ,  que con 
12 coordj.naci6n de  l a  CPPS9 l a  cooperaci6n d e l  PNUlL4 y l a  o r i e n t a  - 
c i 6 n  y a s i s t e n c i a  d e  l a  IMCO e s t g  en vcas  de so luc i6n .  Como r e s u l t a  
do, no e s  d e  ex t ra i ia r  que e s t a  reg i6n  s e  conv ie r t a  en una d e l a s  mzg 
sanas  d e l  mundo. Comparativaraente, las e x p e c t a t i v a s  d e  preservac i6n  
d e l  medio inarino y r ecu r sos  c o s t e r o s  en e l  Pac5fico Sudeste  son &s 
p s e p i c i a s  y a u r i k t i c a s  que en o t r o s  mares r eg iona le s .  

Las reconendaciones provenientes  de  l a  r e a l i z a c i 6 n  de  e s t e  e s t u d i o  
s e r &  d e  h i o l e  g e n e r a l *  Las suge renc ia s  espec?f icas ,  a p l i c a d a s  a  
l a  s i t u a c i 6 n  de  cada pa& escapan a 1  enfoque asignado a1 t ~ a b a j o ~  y 
l a s  bars e l  Asesor Regional demIMCO di rec tamente  a  l a s  a u t m i d a d e s  
marztimas l o c a l e s  a  t r a v 6 s  d e l  Programa d e  As i s t anc i a  Tgcnica Regio - 
n a l  . 
Sin  e s t s b l e c e r  un orden p r i o r i t a r i o ,  s i n 0  con e l  objeti .vo de orde - 
aar l a s  sugerenc ias  que s e  expondrsn, se han considerado t r e s  aspec - 
t o s  b5s icos .  

1-1. Sin d isminui r  10s es fue rzos  por l o g r a r  e l  d e s a r r o l l o  d e  una l e  - 
g i s l a c i 6 n  marTtima adecuada, mayor Gnfas is  deb ie ra  ponerse en  



l a  implementaci6n de la  l e g i s l a c i 6 n  prevent iva  v igen te .  En e s  - 
t e  aspec to ,  l a  capac i t ac i6n  d e  i n s p e c t o r e s  y e l  es tabIe t5n5ento  
de  reglamentos apropiados debieran  s e r  p r i o r i t a r i o s .  

1.2. A n i v e l  i n t e r n a c i o n a l ,  y como apoyo a l a  l e g i s l a c i 6 n  naciona1, la  
ratificaci.611 e implementaci6n de  10s convenios i n t e r n a c i o n a l e s d e  
IMCO e s  una t a r e a  que 10s p a i s e s  deben completar.  

1.3. Cuando l a  imp lemen tac ih  de  a lgunas  d i spos i c iones  de un convenio 
r e t r a s e n  l a  r a t i f i c a c i 6 n  d e l  documento, 10s p a i s e s  debieran  adop - 
tar l a s  d d s  d i spos i c iones  en forma a n t i c i p a d a ,  

1 . 4 .  La campaiia de  p ro t ecc i6n  d e l  medio marino y 10s r e c u r s o s  c o s t e  - 
r o s t i e n e c o m o  uno d e  s u s  p i l a r e s  l a  divulgaci61-1 a todo n i v e l  d e  
10s bene f i c ios  provenientes  d e l  mar y l a  gravedad de  conteminar 
s u s  r ecu r sos .  Esto impl ica ,  como p lan  a l a r g o  p lazo ,  e l  desaxro 
110 de un programa educat ivo a n i v e l  e s c o l a r  v espec ia lmen tea  n1 
v e l  d e  e scue la s  d e  f o m a c i 6 n  de. p e r s m a l  marztimo. No s e r c a  exz 
trafio que e s t a  i dea  t u v i e r a  gran  acogida e n t r e  l a s  a u t o r i d a d e s d e  
educaci6n e s c o l a r  . 

1.5. Un mayor acercamiento e n t r e  l a  au to r idad  marztima f i s c a l i z a d o r a  
y 10s armadores y operadores  de  buques puede s e r  muy bene f i c ioso  
en l a  b h q u e d a  d e  un mejoramiento en l a  a p l i c a c i 6 n  de nonnas de  
prevenci6n. 

1 - 6 .  En l o ~ f e r e n t e  a l a  operaci6n de  te rmina les  p e t r o l e r o s ,  l a  obser  - 
vact6n  de l a s  sugerenc ias  de  l a  CSmara Marztima In t e rnac fona l  
(ICS) y OCIMF expuestas  en e l  " I n t e r n a t i o n a l  Sa fe ty  Gu ide fo r  O i l  
Tankers and Terminals" e s  a l tamente  recomendable. 

2.  CONTROL DE LA CONTAMINACION OPERACIONAL CRONICA 

2*1 .  Proveer  de  sistemas de  recepci6n  cle l a s t r e s  suc ios  y r e s iduos  en 
todas  la6 l o c a l i d a d e s  donde 10s n i v e l e s  cle contaminaci6n marina 
c r6n ica  Sean elevados.  En forma t r a n s i t o r i a  podrca r e c u r r i r s e  a 
barcazas  o buques-tanque i n a c t i v o s *  

2.2. Para  d e s a l e n t a r  las i n f r a c c i o n e s  a l a  prohZbici6n d e  d e s c a r g a s d e  
h idrocarhuros  deben c o n f l u i r  t r e s  f a c  t o r e s  : a )  h f i j a c i 6 n  de  san- 
c iones  ejemplares  a 10s i n f r a c t o r e s ;  b) con ta r  con ~ d i s p o s i t i v o s  
d e  v i g i l a n c i a  ( m ~ n i t o r e o ) ~  i d e n t i f i c a c i h  de derrames y toma d e  
mues t ras  para  sanc iones  y demandas l e g a l e s ;  y, c> conocimientop6 - 
b l i c o  Cenelmundo maritimo r e g i o n a l )  de l a  i n t enc i6n  d e  l a  auto-  
r i d a d  marztima de  e x i g i r  e l  cumplimiento de l a s  normas. 



2 . 3 .  Loca l i za r  l a s  f u e n t e s  p r i n c i p a l e s  d e  contaminac56n c r6n ica  y me- 
d i a n t e  b a r r e r a s  c i r c u n s c r i b i r l a  a l a  vecindad d e  l a  fuen te ,  doil- 
d e  puede i n t e n t a r s e  s u  recolecc i6n .  

3 ,  CONTROL DE GMDES DERRAMES ACCIDENTALES 

3.1. D e s a r r ~ l l a r  o completar 10s Planes  Nacionales  de  Contingencia.  
Para e s t o  debe s e l e c c i o n a r s e  una au to r idad  l i d e r  y un grupo a s e  
s o r  que permitan recoger  l a  informaci6n b s s i c a  necesa r i a  y  elaz 
bora r  un Plan d e  Acci6n especgf ico  para  d i s t i n t a s  Sreas y condi  
c i o n e s *  E l  aprovechamiento de  10s PNC de Chi le  y  Ecuador puedg 
ser muy bene f i c ioso  como base  para  10s d d s  p a k e s .  

3*2 ,  Como complemento a 1  PNC, y a t r a v g s  d e  proyec tos  i n t e g r a l e s ,  d$ 
s a r r o l l a r  programas d e  capac i t ac i6n  de  pe r sona l  para  operac io  - 
nes  d e  c o n t r o l  y l impieza  d e  derrames y a d q u i r i r  un mhimo d e  e 
quipos e s p e c i a l e s  para  e s t a s  t a r e a s .  La i nve r s i6n  en  c o n t r o l - r e  
derrames s e  paga con c r e c e s  cuando ocurren  derrames. 

3 . 3 .  Es tud ia r  10s puntos d 6 b i l e s  d e  l a  i n f r a e s t r u c t u r a  pa ra  l a  nave- 
gac i6n  a f i n  de  r e d u c i r  las p o s i b l e s  causas  de  a c c i d e n t e s  mar?- 
timos. 

3 .4 ,  Incorporatr a l a s  empresas p e t r o l e r a s  en l a s  r e sponsab i l i dades  
de c o n t r o l a r  l a  contaminaci6n. Es ta  p a r t i c i p a c i 6 n  deb ie ra  i n  - 
d u i r  un a p o r t e  en pe r sona l  y equip0 e s p e c i a l .  

3.5. Crear un fond0 especial .  d e  emergencia para  f i n a n c i a r  las opera- 
c iones  i n i c i a l e s  de  c o n t r o l .  

3 - 6 .  Asegusar la  recuperac i6n  d e  g a s t o s  (a1  menos en p a r t e )  mediante  
l a  p a r t i c i p a c i h  d e l  pazs en 10s esquemas i n t e r n a c i o n a l e s  vige? 
tes d e  indmnizac i6n  CChC, FUN, TOVALOP, CRISTAL). 

3.7.  D e s a r r o l l a r  10s mecanismos de cooperaci6n mutua entre 10s pa< - 
s e s  de  l a  reg i6n ,  en caso d e  grandes derrames de  p e t r 6 l e o .  La 
CPPS podrza s e r v i r  d e  coordinadora y l a  IMCO y e l  P N W  darzan 
su  apoyo y cooperaci6n. 

3 . 8 .  Promcver e l  intercambio de  exper ienc ia  e n t r e  10s expe r tos  d e l o s  
pazses  d e  l a  reg i6n .  La r e a l i z a c i 6 n  d e  reuniones  p e r i 6 d i c a s  d e  
expe r tos  s e r i a  ampliaruente bene f i c io sa .  



Anexo 1 

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS TERMINALES DE CARGAIDESCARGA DE HIDRO- 
CARBUROS EN LA COSTA DEL PACIFIC0 SUDESTE 

1. PANAMA 

El Pe t ro t e rmina l  de Panama S.A. (5 m i l l a s  a 1  s u r  de  Puer to  Armuelles , 
Provinc ia  de  Ch i r iqu i )  cumple una func i6n  de  t r a s i e g o  d e l  crudo prove- 
n i e n t e  d e  Alaska con d e s t i n e  a  10s pue r tos  d e l  este en  Estados Unidos. 

L a s i n s t a l a c i o n e s  consis ter i  en t r e s  mue l e s  con una capacidad t o t a l  de  
descarga y almacenamiento de  400.000 m3 (2.524.000 b a r r i l e s )  . 
El muelle  No 1 puede r e c i b i r  buques de un DWT de  270.000 tons .  con un 
ca lado  de 85 p i e s .  Puede r e c i b i r  "nos 17.500 m3/hora (110.000 b a r r i  - 
es /ho ra ) .  

E l  muel le  No 2 puede r e c i b i r  buques d e  h a s t a  120.000 tons  DOT y puede 
r e c i b i r  unos 10.000 m3/hora (60.000 b a r r i l e s / h o r a )  . 
El  muel le  No 3 es una pla'Caforma ( i s l a ) ,  unida a 1  t e rmina l  por dos o l eo  
duc tos  submarines. Puede r e c i b i r  buques de  65.000 tons .  DWT con un c; - 
l ado  d e  45 p i e s .  Puede ca rga r  a l r ededor  d e  8.000 m3/hora (50.000 ba - 
r r i l e s / b r a )  . 
El  complejo e s t 5  p r o v i s t o  de  s i s t emas  con t r a  incendio cont ro lados  e l e u  - 
t r6nicamente.  

El  te rmina l  t i e n e  dos afios en operation y r e a l i z a  un mantenimiento se- 
manal de  muelles ,  equipos y d e G s  i n s t a l a c i o n e s .  Se estimaunmovimien - 
t o  de  100 VLCC por  afio. 

2. COLOMBIA 

En l a  c o s t a  d e l  ~ a c i f i c o  colombiano e x i s t e n  dos  t e rmina le s  de  carga y 
descarga d e  h idrocarburos :  Tumaco (embarque de  crudo) y Ruenaventura 
(descarga de  combust ibles  y productos l imp ios ) .  

E l  t e rmina l  mari t ime e s t z  ubicado a  c i e r t a  d i s t a n c i a  d e  l a  costa, a u- 
na profundidad de  unos 30 rn y e s  d e l  t i p o  mult iboyas (7) .  

Comenz6 a  ope ra r  hace 11 anos. Actualmente pe r t enece  a ECOPETROL (Ern- 
presa  Colombians d e  ~ e t r S l e o s ) ,  pero an te r io rmen te  p e r t e n e c e i 6 a ~ E X A ~ 0 ,  
Actualmente t i e n e  un movimiento de 27 buques/aiio. 

Puede r e c i b i r  b u q u e s h a s t a u n  maxim0 d e  100.QOO tons  peso muerto, es lo-  
r a  d e  280 metros,  manga de  34 metros y un calado d e  14  metros (45 p i e s ) .  



Puede bombear h a s t a  4.700 m3 por  hora (30.000 b a r r i l e s ) .  Capacidad de  
3 almacenamiento d e  142.800 m . 

No posee f a c i l i d a d e s  para  l a  reception d e  l a s t r e s  suc ios .  S in  embar- 
go, e x i s t e  l a  prohibition de  b o t a r l o s  a 1  mar. Tampoco se pueden o b t e  - 
ne r  combustibles o agua. 

b) Buenaventura 

Ubicado en e l  puer to  comercial  de  Euenaventura, este t e rmina l  puedead 
m i t i r  buques con UP peso muerto maximo de  23.350 t o n s  y con un c a l a d g  
Gximo d e  8.6 metros ( 2 8 p i e s ) .  

Exis ten  f a c i l i d a d e s  d e  p rov i s ion  de  combust ibles  y agua. 

E l  movimiento anual  de  buques a lcanza  a 63, e s  d e c i r ,  una f r ecuenc ia  
mensual d e  r eca l adas  de  5.25 buques. 

La edad d e l  te rmina l  e s  de  23 ai5os. 

ECOPETROL mantiene un sistema de r e v i s i o n  y mantencion programado, ig 
norZndose cu5l  e s  e.^ grado de  e f i c i e n c i a  d e l  s i s tema,  aunque no ex is -  
t e n  denuncias sobre r u p t u r a s  f r ecuen te s .  

'3. ECUADOR 

a )  Terminal Mar i t iao  d e  Esmeraldas 

Es l  d e l  t i p 0  d e  boya a n c l o t e ,  con muelle  de  aguas profundas, con capa - 
c idad  para  buques d e  25.000 tone ladas .  Su edad e s  d e  4 afios; con un 
grado d e  mantencion acep tab le ;  comunicaciones VHF; con limitation de  
amarre por boyas de  anc lo t e .  Movimiento aproximado anual  d e  144 bu - 
ques. 

b) Terminal Marl t ino d e  Manta 

Del t i p o  boya de  anc lo t e ,  con capacidad d e  buques d e  4.000-5.000tons; 
profundidad 23 p i e s  en ba j a  mar. Tiene como l i rn i t ac ion  que puede ope - 
rar un s o l o  buque a l a  vez y amarras de  boya en  anc lo t e ;  comunicacio- 
nes  en VHF; de mantencion r egu la r  y con operation de  tres buques sema - 
na le s .  

c )  Terminal Rio Guayaquil 

De madera, con capacidad pa ra  buques d e  10.000-11.000 t o n s ;  profundi  
dad 32 p i e s  en  ba j a  mar; limitation de  un buque pe r  descarga;  i n s t a l ;  - 
c lones  d e  amarre; t royas ;  comunicaciones VHF; edad 38 afios; con man - 
t enc i6n  acep tab le  y un movimiento de  buques d e  uno por  d i a  p a r a  d e s  - 
cargar .  

d )  Terminal d e  D u r h  

Tipo de  madera, con capacidad para  buques de  5.000'- 6.000 tone ladas  ; 



profundidad de  23 p i e s  en ba j a  mar; con limitation de  ope ra r  un s o l o  
buque por  vez; i n s t a l a c i o n  d e  amarra en t royas ;  comunicaciones d e  VHF 
y t e l6 fono ;  edad 2 aiios; mantencion acep tab le ;  movimiento d e  buques 4 
semanales . 
e )  Terminal Gasero d e l  S a l i t r a l  

Tipo d e  honnig6n armado, con un rango d e  7.000 ton maximo; profundi  - 
dad 40 p i e s  en b a j a  mar; l i m i t a c i o n e s  que so lo  puede ope ra r  un buque; 
i n s t a l a c i o n  de  amarre, b i t a s  de  h o n i g 6 n  y t r o y a s  de  madera. Corauni- 
cac iones  por  te ldfono y walk ie  t a l k i e ;  edad 5 aiios; grade de  manten - 
c ion  aceptab1e;con un movimiento de  un buque semanal. 

f )  Terminal d e  Emelec-Sal i t ra l  

Del t i p o  d e  hormig6n armado, pa ra  buques de  h a s t a  7.000 tone ladas  y 
profundidad de 40 p i e s  en b a j a  m a r ;  s o l o  pvede ope ra r  un buque;conins  - 
t a l a c i o n e s  d e  amarre d e  b i t a s  de  hormig6n y t r o y a s  d e  madera; comuni- 
c a c i o n e s p o r t e l d f o n o ;  edad 2 aiios; buen e s t ado  de  mantenci6n; con t r e s  
buques d e  movimiento semanal. 

4. CHILE 

a)  Terminal d e  Quintero 

Tieneunamonoboya pa ra  210.000 DWT, e s l o r a  de  300 metros,  ca lado  d e 7 0  
p i e s  (21 met ros) ;  puede ope ra r  t a n t o  de d f a  como de  noche; e d a d d e l t e r  
minal  10  aiios. Adem& e x i s t e  un te rmina l  mult iboya con una capacidad- 
d e  75.000 DWT, e s l o r a  de  250 metros,  ca lado  d e  50 p i e s  (15 met ros) ,  - e 
dad de  25 aiios, que puede operar  d i a  y noche. 

b)  San Vicente  

Un t e rmina l  multiboya con capacidad d e  70.000 DWT, e s l o r a  de  250 m e  - 
t r o s ,  ca lado  42.5 p i e s  (13 met ros) ;  no puede ope ra r  de noche. Posee 
o t r o  t e rmina l  d e  35.000 tons  DWT, e s l o r a  180 metros,  c a l a d o 3 6 p i e s  (11 
met ros) ;  puede ope ra r  s o l o  d e  d i a .  Arnbos t e rmina le s  t i e n e n  15 aces. 

c )  San Gregorio 

Terminal multiboyd, con una rapacidad d e  DWT de  75.000 tons  d e  amarre; 
e s l o r a  250 metros; profundidad 65 p i e s .  T iene  21 aiios. Opera d f a y  
noche. 

d )  Clarenc ia  

Terminal mult iboya,  con capacidad de  75.000 tons  DWT, e s l o r a  250 me  - 
t r o s ,  ca lado  39 p i e s  0 2  met ros) .  Tiene 31 aiios. Opera d e  d i a  y no- 
che. 

Todos 10s te rmina le s  t i enen  una mantencion programada, por ex igencia  
de  l a  au to r idad  mari t ima.  



Medidas preveqt ivas  de  derrame en 10s termina tes  de  l a  reg ion  

En l a  reg ion  pr5ct icamente todos 10s termina les  cuentan con medidas 
prevent ivas  p ra  e v i t a r  y c o n t r o l a r  derrames du ran te  operaciones marf- 
t imas . 

En Panama, e l  te rmina l  cuenta  con r e c o l e c t o r e s  m e c h i c o s  (unos a u t o  - 
propulsado) ,  b a r r e r a s  f l o t a n t e s d e  pue r to ,una  c i e r t a  can t idad  de  sor- 
bentes ,  d i s p e r s a n t e s  y a g l u t i n a n t e s  manejados por  12 personas b i en  en - 
t renadas.  

El  te rmina l  t i e n e  e s t a n  ues  para  r e c i b i r  l a s t r e s  suc ios ,  con una capa 5 c idad  t o t a l  de  57.000 m . El  l a s t r e  e s  procesado en 10s es tanques  d e  
decantaci6n y luego s e  hace pasa r  a t r a v g s  d e  separadores .  

Se e fec tua  un c o n t r o l  d e l  e f l u e n t e  mediante a n a l i s i s  d e  l a b o r s  o r i o  . 
Puede t r a t a r  800 in3/1!. 

Cuenta con un estanque pa ra  combustible pesado (bunker) 23,800 m3 y 
d i e s e l  4.700 m3. 

En Colombia, l a  Autoridad P o r t u a r i a  (DIMAR) as igna  un i n s p e c t o r d e c o n  
taminacifin, e l  que debe p re senc ia r  la  t o t a l i d a d  de  l a  operation en e l  
terminal .  For l o  gene ra l  l a  preparae ion  d e  e s t e  func iona r io  en aspec- 
t o s  t gcn icos  es i n s u f i c i e n t e ,  l o  que aparentemente no l e  permi te  cum- 
p l i r  adecuadamente s u s  o b j e t i v o s .  

En ninguno de  10s pue r tos  colombianos d e l  P a c l f i c o  e x i s t e  equipo n i  
personal  entrenado para  e n f r e n t a r  derrames. Tampoco e x i s t e n  f a c i l i d a  - 
des  de  reception de, res iduos .  

En Chi le  l a s  medidas p reven t ivas  para  e v i t a r  derrames du ran te  l a s  ope 
r ac iones  mari t imas i n c l u y e n e l  e s t r i c t o  cumplimiento d e  in s t rucc ionesy  
normas i n t e r n a c i o n a l e s ,  nac iona le s  y de  l a  empresa. 

En 10s pue r tos  de  ~ a l ~ a r a i s o  ( ~ u i n t e r o )  y San Vicente  e x i s t e n  equip06 
y personal  entrenado pa ra  c o n t r o l a r  derrames d e  pe t ro l eo .  

E n l c s p r i n c i p a l e s  pue r tos  donde s e  embarca crude y/o f u e l  e x i s t e n i n s  - 
t a l a c i o n e s  de recepci6n d e  lastres suc ios ,  con l a s  s i g u i e n t e s  capaci- 
dades : 

Quint e ro  : 20. QQO m3 
San Vicente:  18.000 m3 
San Gregorio: 32.000 m3 
Clarencia  : 32.000 m3 

En Ecuador s e  ex ige  l a  presenc i?  permanente de  un i n s p e c t o r  de  CEPE 
(CorporaciOn E s t a t a l  P e t r o l e r a  Ecuator iana) .  Ademas e x i s t e n  5 perso- 
nas  e s p e c i a l i z a d a s  controlando l a s  operaciones,  r e v i s i o n  permanentedel 
es tado  d e  mangueras, b r i d a s  y v5 lvu la s  de  paso. 6 

Exi s t en  dos t e rmina le s  d e  r e c e p c i t h  d e  r e s iduos  d e  hidrocarburos,  en 
Emelec-Sal i t ra l  y en DurSn, c i y o s  muel les  son G t i l e s  para  l a  reception 
de o t r o s  der ivados.  



Anexo 2 

ASPECTOS LEGISLATIVOS NACIONALES SOBRE CONTAMINACION MARINA FOR PETROLEO 

' . PANAMA 

La Autoridad P o r t u a r i a  Nacional (APN) r e c i b i 6  l a  responsabi l idad  d e l  
Control  de  l a  Contarainaci6n por  petr61eo,  a  t r a v g s  d e la  Ley N O  21 d e l  9 
de j u l i o  de 1980 ( A r t .  7-8-9). 

Por o t r o  lado ,  l a  ~ o m i s i 6 n  d e l  Canal e s  responsable  l e g a l  d e l  c o n t r o l  
de 10s derrames en l a  zona ba jo  su  jurisdiction. 

AqufC s e  produce una ambiguedad l e g a l .  Hasta a n t e s  de  10s Tratados,que 
en t regaron  a  Panama una responsabi l idad  compartida sob re  e l  Canal, t o  
do derrame ocu r r ido  en l a  zona d e l  Canal e r a  inves t igado  y penado d e  
acuerdo a  l a s  normas d e  U.S.A. y b a j o e l c o n t r o l d e l U n i t e d S t a t e s  Coast 
Guard y l a  EPA. 

Actualmente, no s e  ha d e f i n i d o  aiin a  qu6 Autoridad corresponde e f e c  - 
t u a r  e s t a  l a b o r  d e  c o n t r o l .  La APN d i c e  que e s  responsabi l idad  de  l a  
Cornision d e l  Canal. Est.a a  s u  vez ,  aduce que como 10s derrames ocu - 
r r e n  en t e r r i t o r i o  de  Panama, no l e  corresponde legalmente a p l i c a r s a n  - 
c lones ,  l o  que parece  l6g ico .  

Lo r e a l ,  s i n  embargo, e s  que s i  un buque derrarna p e t r 6 l e o  en  e l  Ca - 
n a l  no es sancionado, li.mit&dose 10s r e p r e s e n t a n t e s  de  l a  Cornision a 
l lamar la  a t enc i6n  y recomendar a 10s i n f r a c t o r e s  que no r e p i t a n e l h e  
cho . 
E s  indudable que e s  necesa r io  una d e f i n i c i 6 n  en e s t e  aspec to ,  p a r a  l o  
c u a l  ya s e  d ie ron  algunos pasos  con motive de  l a  v i s i t a  d e l  Consultor 
d e  IMCO. 

Asimismo, l a  Ley 21 en t rega  a  l a  Direcci6n General Consular y Naves 
d e l  M i n i s t e r i o  de  Hacienda y  Tesoro l a  f a c u l t a d  de  m u l t a r a l o s i n f r a c -  
t o r e s  (de bandera panamera), que provoquen derrames en aguas in t e rna -  
c i o n a l e s  o  s u j e t a s  a  l a  j u r i s d i c c i h  de  o t r o  es tado .  (Art .  5 y 6 ) .  

2 .  COLOMBIA 

La Direction General Maritima y P o r t u a r i a  de  l a  Armada Nacional t i e n e  
l a r e sponsab i l i dad  d e l  Control  d e  l a  ~ o n t a m i n a c i h  por  p e t r 6 l e o  en Co- 
lombia. 

Su j u r i s d i c c i 6 n  a lcanza  h a s t a  l a s  200 m i l l a s  (12  m i l l a s  d e  mar t e r r i -  
t o r i a l  y 188 m i l l a s  de  zona econ6mica exc lus iva ) .  

Es ta  Autoridad Maritima cuenta con una s e r i e  d e  h e r r a m i e n t a s , t a n t o a d  
m i n i s t r a t i v a s  como l e g a t e s ,  para  e l  c o n t r o l  d e  l a  contamination. S; 
ap rec i a ,  s i n  embargo, que s e  hace poco uso de  l a s  f a c u l t a d e s  y her ra-  
mientas  l e g a l e s ,  especialmente por i n s u f i c i e n c i a  d e  pe r sona l  o  porque 
Gste no e s tZ  debidamentfc capac i tado  p a r a e n f r e n t a r  e l  problema. 



Colombia e s  p a r t e  d e l  Convenio ?fiWOL/73. E l  h i c o  buque tanque con 
que ciienta la F l o t a  Mercante Grancoloiabiana, t i e n e  un DWT i n f e r i o r  a  
40.000 tons.  y  por l o  t a n t o  no Ie  son e x i g i b l e s  algunas de l a s  condi- 
c lones  que ex ige  MARPOL/73 y e l  Protocolo TsPP/78. 

Colombia e s  p a r t e  tambign d e l  Convenio SOL AS/?^. 

Ademas t i e n e n  v a r i a s  l e y e s  nac iona les  que t i e n e n  d i r e c t a  r e l a c i o n  con 
e l  c o n t r o l  d e  l a  contaminaci6n; 

- Decreto 2349 de 1971. Por e l  cua l  s e  c r e a  l a  'n i recci6n General 
Mariltima y P o r t u a r i a ,  y s e  d i c t a n  o t r a s  d i spos i c iones .  

- Decreto Ley 2811 de  1974. For e l  c u a l  s e  d i c t a  e l  C6digo Nacio- 
n a l  d e  10s Recursos Natura les  Renovables y  ~ r o t e c c i 6 n a l M e d i o  Am - 
b i e n t e .  

- Ley 10 d e  1978. For la  c u a l  s e  d i c t a n  normas sobre  m a r  t e r r i t o -  
r i a l ,  zona econ6mica exc lus iva ,  P l a t a f o m a  Cont inenta l ,  y se d i c  - 
t an  o t r a s  d i ~ p o s i c i o n e s ~  

- Decreto 1337 d e  1978. For e l  c u a l  s e  reglamentan 10s a r t i k u l o s  
1417 d e l  Decreto Ley 2811 d e  1974 (Education ~ r n b i e n t a l ) .  

- Decreto 1457 d e  1978. Por e l  c u a l  s e  c r e a  l a  Fuerza de Tarea d e  
#I Descontaminaciih d e  Costas" para  p reven i r ,  c o n t r o l a r  y  l imp ia r  
l a  contaminaci6n de  l a s  c o s t a s ,  aguas j u r i s d i c c i o n a l e s  y P l a t a  - 
forma Cont inenta l  de la  nac i6n  cuando s e  provean o  sucedan emer- 
genc ias  ambientales  que a f e c t e n  y s e  d i c t e n  o t r a s  d i spos i c iones .  

- Decreto 1875 de 1978. For e l  c u a l  s e  d i c t a n  norroas sob re  e l  con 
t r o l  de l a  contamination. 

- Ley 09 de  1979. P e r  l a  c u a l  s e  d i c t a n  medidas s a n i t a r i a s  (C6di- 
go S a n i t a r i o  National). 

A 1  i g u a l  que o t r o s  p a l s e s  la t inoamer icanos ,  e x i s t e  una amplia  l e g i s l $  
cion,  incluyendo un C6digo que no s e  cumple integralrnente .  

3 .  ECUADOR 

E l  Decreto No 945, expedido e l  12 d e  se t iembre  de 1974 d&l  Reg i s t ro  
0 f i c i a l N b e r 0  643 d e l  20 d e  se t iembre  de 1974, a s igna  a l a  ~ i r e c c i 6 n  
de  l a  Marina Mercante y d e l  L i t e r a l  coma l a  responsable  d e l  c o n t r o l d e  
c o n t a m i n a c i h  por  hidrocarburos.en l a s  aguas de  m a r ,  r h s  y e s t e r o s n a  
vegables .  

En e l  cumplimiento de  s u  l abo r  DIMER puede apoyarse en e l  C6digo d e  
Pol ici 'a  MarStima y  l a  Ley de  Cont ro ly  ~ r e v e n c i o n  d e  l a  .&ntainlnaci6n 
d e  l a s  c o s t a s  y aguas nac iona le s  producida por h i d r o c a r ~ u r o s .  Tan  - 
bi6n cuenta con I n s p e c t o r i s  a l o  l a r g o  d e l  l i t o r a l  y d e  Unidades d e  
Control  de Contaroinaci6n en  E m e r a l d a s  y La Liber tad .  



4. PERU - 
Las p r i n c i p a l e s  herramientas  j u r i d i c a s  nac iona le s  pa ra  l a  prevenci6n y 
c o n t r o l  de  l a  contaminaci6n marina por  h idrocarburos  en Peru son las 
s i g u i e n t e s :  

- Ley N o  14084 (28.6.62) "Ley d e  Control  de  Emanaciones y Residues 
Nocivos" 

- Decreto Supremo No  015-68MA (21.8.68) 

- Decreto Ley N O  17752 (24.7.69) "Ley General de  ~ g u a s "  ( e spec i a l -  
mente e l  A r t .  22) 

- Decreto ~&remo N o  261-69AP (12.12:69) (Reglamento de l a  Ley Ge- 
n e r a l  de  Aguas). De e s p e c i a l  i n t e r &  e s  e l  A r t .  61 

- Decreto SupremoNO 41-70 (20.2.70).  Complementa e l  Reglamentode 
l a  Ley General de  Aguas. El  A r t .  216 sanciona a i n f r a c t o r e s .  

5. CHILE - 
La ~ i r e c c i 6 n  General d e l  T e r r i t o r i o  Maritime y d e  Marina Mercante, o r  
ganismo tgcn ico  d e  l a  Armada, e s  responsable  d e l  c o n t r o l  d e  l a  contax  
nfnac i6n  en e l  mar y aguas j u r i s d i c c i o n a l e s  y e 1  encargado d e  l a  l i m -  
p i eza  d e  10s derrames de  h idrocarburos  (Ley d e  Navegaci6n). Asimismo, 
e s  responsable  d e  l a  a p l i c a c i o n  d e  todos 10s convenios i n t e r n a c i o n a  - 
l e s  r e l ac ionados  con contaminaci6n marina a 10s c u a l e s  ha adher ido  e l  
p a i s .  

La p r i n c i p a l  herramienta  l e g a l  e s  l a  Ley d e  ~ a v e ~ a c i 6 n  ( T i t u l o  IX-Con 
taminacign) , y l a  Ley Organics d e  l a  ~ i r e c c i o n  ~ e n e r a l  d e l  ~ e r r i t o r i o  
Marltimo y de  Marina Mercante. 

Con r e spec to  a 10s Convenios de IMCO que Ch i l e  ha r a t i f i c a d o , s o n a p l $  
cados por 10s b u q u e s d e l a  Marina Mercante c h i l e n a  pr5c t icamente  en  un 
100%. 

En cuanto a l a  l e g i s l a c i o n  nac iona l  se cmnple in tegramente  l a  Ley d e  
Navegac ih ,  especialmente en  l o  que s e  r e f i e r e  a 10s buques. 

S i n  embargo, hay que reconocer  que r e spec to  a o t r o s  contaminantes  no 
se cumple cabalmente l a  Ley por  v a r i a s  razones,  e n t r e  e l l a s ,  f a b r i c a s  
o b s o l e t a s ,  f a l t a  de c o n t r o l s  e t c .  



Anexo 3 

CONTAMINACION MARINA uPERACIONAL 

1. PANAMA 

L a s p r i n c i p a l e s  f u e n t e s  d e  contaminaci6n ope rac iona l  en e l  p a i s s o n l a s  
s i g u i e n t e s :  

- Operaciones de  ahas tec imiento  y descarga en e l  p u e r t o  d e  Balboa 

- Operaciones de descarga y abas tec imiento  en e l  t e rmina l  p e t r o l e  - 
r o  d e  Charco Azul 

- F l o t a  camaronera nac iona l (Pue r to  de Vacamonte-operan 300 barcos  
pesqueros de d i v e r s o s  t o n e l a j  e s )  

Las a r e a s  m a s  contaminadas >o r  operac iones  marf t imas i nc luyen  l a  ba- 
h i a  d e  Panama (Puer tos  d e  Balboa y ~ a c a m o n t e )  y e l  t e rmina l  p e t r o l e -  
r o  de Charco Azul (Puerto Armuelles) . 
Lasf recuenc ias  d e  derrames promedios p a r a  10s  p u e r t o s  d e l  a r e a d e l p a  - 
c i f i c o  son las s i g u i e n t e s :  

Balboa: 

Frecuencia  de  derrames 
Descarga promedio 
Causales:  Naves 

Tnst .  t e r r e s t r e s  
Ot ros  

Tipos d e  h id roca r  buros : 
Diese l  marine 
Diese l  l i v i a n o  
Bunker C 
L a s t r e s  s u c i o s  y o t r o s  

Vacamonte: 

Frecuencia  de  derrames 
Desca rga promedio 
Causales  : Naves 

I n s t .  terrestres 
Otros  

Tipos d e  h idrocarburos :  
Diesel l i v i a n o  
L a s t r e  suc io  y o t r o s  

Charco Azul : 

Frecuencia  de  derraines 
Descarga promedio 
Causales : Naves 

I n s t .  t e r r e s t r e s  

4.4  por  mes 
0.8 m3 

70- 83% 
16.67% 
12.50% 

3.1 por  mes 
0.3 m3 

87.18% 
2.56% 

10.00% 

1 por  m e s  
4.4  m3 

88% 
12% 



Tipos d e  h idrocarburos :  
Crudo 
Bunker C 
L a s t r e  suc io  y o t r o s  

Las medidas c o r r e c t i v a s  incluyen:  

- Inspecciones d i a r i a s d e  l a s5reasdeoperac iouesydescargadeh idrocar  - 
buros  . 

- Insoecc iones  d e l  equ ipode  abas tec imiento  y descarga 

- Inspecciones p e r i o d i c a s  de l a s  a r e a s  de a n c l a j e  y t r a s i e g o  

- Charlas  a1 personal  de  operaciones 

- Aviso a las naves que a r r i b a n  a 10s r e c i n t o s  p o r t u a r i o s  

2.  COLOMBIA 

E x i s t e  un t r s f i c o  d e  c a b o t a j e  de h idrocarburos  que e fec t i ia  un buque de 
l a  f l o t a  Grancolombiana por cuenta  de  ECOPETROL. Es t e  buque (Ciudadde 
Barrancabermeja),  carga  productos l imp ios  y combust ibles  (gaso l ina ,  d i e  
s e l ,  kerosene,  bunker 5 y 6 )  en 10s pue r tos  d e l  A t l a n t i c 0  (Cartagena $ 
Santa Mar ta ) ,  c ruza  e l  Canal de  Panama y descarga en Buenaventura. Lue 
go e s t e  buque lastra y se d i r i g e  a ca rga r  p e t r 6 l e o  crudo a Tumaco, don 
de s e  supone debe r fa  l legar con lastre l impio.  Sin embargo,dadA l a c o r  
t a  d i s t a n c i a  que media e n t r e  Buenaventura y Tumaco, a l r ededor  d e  150 m i  - 
l l a s ,  e l  buque l ava  ma1 o no l a v a  10s estanques,  botando l a s t r e  s u c i o  
en e l  pue r to .  Una situation s i m i l a r  o qu izas  pear. s e  p r o d u c e e n l a c o s  
ta d e l  A t l s n t i c o ,  donde e l  buque descarga  crudo, s e  a l e j a  a lgo  d e  lacos - 
ta  pa ra  l a v a r  10s es tanques  y r e g r e s a r  a pue r to  pa ra  c a r g a r  productos 
l impios .  

La F l o t a  Mercante Grancolombiana estG sumamente preocupada de  e s t e  si- 
cuaci6n por  e l  permanente desgas t e  y e s fue rzo  que r e a l i z a  e l  b u q u e y s u  
pe r sona l ,  s i t u a c i 6 n  que s e  o b v i a r i a  s i  hubiera  i n s t a l a c i o n e s  pa ra  r e e l  - 
b i r  l a s t r e s  suc ios .  

3 .  ECUADOR --- 

Las p r i n c i p a l e s  f u e n t e s  d e  contaminaci6n ope rac iona l  d e  p e t r o l e o  son 
los dosTern ina l e s  P e t r o l e r o s ,  uno en Esmeraldas y o t r o  en  La L ibe r t ad .  
' o r  e l  Terminal P e t r o l e r o  d e  Esmeraldas se exporca e l  crudo de  Or i en te  
y productos der ivados  provenientes  de  l a  R e f i n e r i a  E s t a t a l  d c  Esmeral- 
d a s t  A t r a v g s  d e l  Terminal P e t r o l e r o  de  La L ibe r t ad  s e  importa p e t r 6  - 
l e o  r e c o n s t r i t u i d c ,  que es t r a t a d o  en l a  R e f i n e r i a  de  l a  ~ e n i n s q l a  a l  
i g u a l  que e l  petr61eo l o c a l ;  ademas s e  r e a l i z a n  operac iones  de earga y 
descarga de  combust ibles  (Bunker, d i e s e l  spray,  kerex,  g a s o l i n a s )  . 
lasareas m a s  contaminadas en e l  ?ais par las operac iones  m a r i t i a a s  son 
aqueS1as que rodean l o s  ~ e r m i n a l e s  P e t r o l e r o s ,  que dehido a1 constan- 
t a n t e  manipuleo d e  combust$ble s e  ven a f e c t a d a s  por e s t e  tip) de  



contaminaci6n por h idrocarburos .  Ademas. l a  zona de  t r s f i c o  de  cabo- 
t a j e  de 10s B/P e n t r e  La Liber tad  y Guayaquil, que frecuenternente con - 
taminan por achiques  d e  s e n t i n a s  y lavado de tanques.  Finalmente,  e- 
x i s t e n  tambisn pequesas emanaciones n a t u r a l e s  en l a  Peninsula ,  prove- 
n i e n t e s  d e  an t iguos  pozos p e t r o l e r o s .  

A r a z z  d e  que e l  Ecuador se c o n v i r t i 6  en p a l s  exportador  de p e t r 6 i e o  
e s t o  t r a j o  consigo una f r ecuenc ia  de derrames b a s t a n t e  alta,  q u e h a d e  - 
c rec ido  a un promedio de  dos derrames mensuales d e  poco volumen. 

Cuando s e  producen e s t a s  descargas  ope rac iona le s  s e  combaten con d i s -  
pe r san te s  quirnicos en mar a b i e r t o  y l impieza  manual d e  p l ayas  y a r e a s  
e s t u a r i n a s  ( sorbentes ) .  

4 .  PERU - 
Las p r i n c i p a l e s  f u e n t e s  de  contaminaci6n por h idrocarburos  de  p e t r 6  - 
l e o  a l o  l a r g o  d e  l a  c o s t a  son l a s  emanaciones n a t u r a l e s .  Las opera- 
c lones  d e  carga  y descarga de  p e t r 6 l e o  crudo y l a  explorac i6n9  explo- 
t a c i 6 n  y r e f i n a c i o n  d e l  p e t r 6 l e o .  

Los Organos-Talara e s  e l  a r e a  m a s  a f e c t a d a  por f i l t r a c i o n e s  na tu ra l e s .  
Ademas 10s pue r tos  d e l  Cal lao y Ta la ra  debido a o p e r a c i o n e s d e c a r g a  y 
descarga de  pe t r6 l eo  y subproductos.  

d t r o s  f~ocosde  contamination son 10s derrames provenientes  de las b a t e  - 
rias Cde almacenamiento) ubicadas ce rca  d e  l a s  p layas .  

E l  puer to  d e  Bayovar es e l  Gnico que cuenta con i n s t a l a c i o n - s  de re - 
3 cepci6n de  l a s t r e s  s u c i o s  con una capacidad de 2.000 m aproximadamen - 

t e .  

S e  reconoce que l a  mayorfade 10s huques descargan s u s  r e s i d u e s  ce rca  
d e  l a  c o s t a ,  a pesar  d e  e s t a r  prohihido.  

La c o n t a m i n a c i h  ooerac iona l  en e l  p a l s  t i e n e  s u  p r i n c i p a l  o r i g e n  en 
las opecaciones d e  extraction c o s t a  a f u e r a ,  t e rmina le s  marl t imos (Chi - 
I e  posee &S d e  2 0 )  y r e f i n e r i a s .  

Las  a r e a s  m a s  contaminadas e s t s n  obviamente en l a s  zonas memionadas 
en e l  p5 r r a fo  a n t e r i o r :  t e rmina te s  maritimos, r e f i n e r l a s  y, especial- 
merte,  l a  zona d e  producci6n c o s t a  a f u e r a .  

En gene ra l ,  e l  Estrecho de "Magallanes es l a  zona mas contaminada,pues, 
ademas de  10s orfgenes  d e  contaminac i ih  ya mencionados, agrega  una im 
p o r t a n t e  contaminaci6n r u t i q a r i a  que s e  v i v i 6  du ran te  muc hos aEos ; e l  
d e s l a s t r e  y f aenas  d e  lavado y l impieza  d c  estanques.  Esto ha dismi- 
nuido notablemente en 10s Glt imos aiios9 gracias a l a  i n s t a l a c i 6 n d e f a  
c i l i d a d e s  de r e c e p c i h  d e  l a s t r e s  s-ucios como a una l e g i s l a c i 6 n  much; 
m a s  e s t r i c t a .  



En 1978 ocu r r i e ron  15 derrames operac iona les  en 10s d i v e r s o s  p u e r t o s d e l  
3 

p a k ,  e l  mayor d e  e l l o s  15 m . 
En 1979 10s derrames fueron  11. En 1980 10s derrames con t ro l ados fue ron  

3 .  

Las medidas c o r r e c t i v a s  inc luyen  l a  i n s t a l a c i 6 n  de f a c i l i d a d e s  de recep  
c i 6 n  d e  l a s t r e s  y e l  es tab lec imiento  d e  separac iones  de  t r i i f i c o  e n e l  a; - 
ceso a  10s pue r tos  p e t r o l e r o s .  

Anexo 4 

CONTAMINACION MARINA ACCIDENTAL 

PANAMA - 
En cuanto a  contaminaci6n a c c i d e n t a l  l a  Autoridad P o r t u a r i a  N ~ c ~ o M ~  s?j 
l o  d ispone  d e  an teceden te s  a p a r t i r  d e l  l o  d e  oc tub re  d e  1979, f e c h  en  
q u e w h i z o  cargo d e l  puer to  d e  Balboa. Del d e t a l l e  d e  10s r e g i s t r o s  de  
derrames ocu r r idos  se puede hacer e l  s i g u i e n t e  resumen: 

Balboa : 

Desde e l  l o  de  oc tub re  a 1  31 de diciembre d e  197 s e  produjeron 14 de  - 3 rrames. De 6 s t o s  s610 1 (7%) f u e  s u p e r i o r  a  1 m . 
Durante 1980 se produjeron 46 derrames. De 6 s t o s y  3 fue ron  s u p e r i a r e s  

3 a 50 m3, s iendo l a  mayorza i n f e r i o r  a 0.5 m . 
En 1981 (has t a  3 d e  f e b r e r o  de 1981) s e  r e g i s t r a r o n  12 derxames- D e  6 s  - 
t o s  s610 1 f u e  de  Alrededor d e  1 m3, 

De o t r a s  f u e n t e s  se sup0 que e n t r e  1970 y 1977 o c u r r i e r o n  unos 9 der ra-  
mes en l a  zona d e  Balboa con un promedio de  130  m3, s iendo e l  &s gran- 
de  270 m3 (1 -700 b a r r i l e s ) .  

Vacamonte: 

Del 22 de  noviembre de  1979 a 1  29 d e  enero de 1981 = 18 derrames (16 en 
1980) todos i n f e r i o r e s  a  0 .3  m3. 

Charco Azul: 

En 1979 (9 de  mayo a 31 d e  d i c i m b r e )  s e  re i s t r a r o n  10 derrames. D e  6 s  5 - 
t o s  3 sobre  1 m3; 1 d e  aproximadamente 16 m 

3 En 1980 s e  r e g i s t r a r o n  12 d e r r a ~ ~ e s .  De S s t o s  3 sobre  1 m3; 1 de  80  m . 
3 

En 1981 ( h a s t a  24 d e  enero)  se produjeron 3 derrames; todosmenoresde  l m .  



Ent re  30 de noviembre de  1977 y 17  d e  jun io  de 1978 = 4 d e r r a m e s ; l s u  - 
p e r i o r  a  1 m3 (55 m3). 

E x i s t e  informaci6n sob re  p e t r 6 l e o  recuperado en e l  Canal de Panam5 en - 
t r e  oc tub re  de 1979 y se t iembre  de 1980: d e s d e l a  s u p e r f i c i e d e l a g u a  = 
245 m3 (1.547 b a r r i l e s )  ; a c e i t e s  cpemados 1.100 m3 (6.922 b a r r i l e s 1  ; 
r e s iduos  315 m3 (1 986 b a r r i l e s )  a Tota l  1.660 m3. 

La mayorza d e  10s derrames de c i e r t a  importancia  han ocu r r ido  en e l  i n  - 
t e r i o r  d e l  Canal (Camboa) o e n  l a  zona de  Cr i s t6ba l .  

No e x i s t e  un c o n t r o l  de 10s derrames a c c i d e n t a l e s  n i  en e l  sen0 de l a  
Autoridad Marztima n i  d e n t r o d e l a A u t o r i d a d  F o r t u a r i a d e  Colombia [Col- 
pue r t a s )  . 
Tan s610 e x i s t e n  an tecedentes  d e l  acc iden te  d e l  buque-tanque Tramp. 
S a i n t  P e t e r  que s e  hundi6 f r e n t e  a  l a s  c o s t a s  de  Ecuador y Colombia 
luego de haber cargado 33,000 tons .  d e  crud0 en TUIMCO. La nave h e  
abandonada luego de un incendio,  a  unas 10  a 15 m i l l a s  d e  l a  cos t a .  

Se@n c i e r t a s  ve r s iones  e l  buque s6 lo  derram6 unas 3.000 tons .  de  com - 
b t ~ s t i h l e  (bunker) y no p a r t e  d e l  cargamento * 

En todo caso  e l  p e t r 6 l e o  l l e g 6  a  l a s  c o s t a s  de ambos pazses  contami - 
nand0 una amplia zona de manglares y p layas ,  que produ-jo da?ios ecol6-  
g i c o s  (pesca d e l  camarGn), estimada en unos 8 mi l lones  de d 6 l a r e s  ( s e  - 
y6n Autoridad Marztima). ' S e  l impiaroa  l a s  p l ayas  de  l a  p a r t e  colom - 
hiana  con un cos t0  de 100 m i l  cl61ares" 

En gene ra l ,  las c o s t a s d e l ~ ~ o r t e  son a l t a s  y monta5osas, con a-cantila- 
dos ocasion;ales;  la c o s t a  a1  s u r  d e l  Cab0 Corrj-entes es b a j a 9  con ex- 
C c : ~ . a s  5reas e s t u a r i n a s ,  manglares? muchas desembocaduras de r ?os  de 
poca profundidad y p l ayas  a r  enosas 

Dada l a  i n t ens idad  d e l  r r 5 f i c 0 ,  s e  est ima que e l  acceso a Ruenaventu- 
rap e s  una &ea v u l n e r a b l e  (ba jo  n e g r i t o s )  aunque se cuenta  con h e n 2  
sefializaciGna Toda l a  cos t a  d e l  pacZfico9 en e s p e c i a l  las S reas  cer- 
canas a Buenaventura y Tumaco, son zonas de  abundante pesca d d  cama- 
r6iI. 

En 1978 s e  produjo l a  rup tu ra  d e l  oleoducto que va  desde Orico,  l u g a r  
de  producci6n, h a s t a  e l  puerto d e  Twiacou E l  derrame9 no e u a n t i f i c a -  
do, per0 de  c i e r t a  magn:tud, llegG h a s t a  e l  r z o  Pa tza ,  s i n  que apa rez  
cemente s e  produjerarl  grandes daiios o a f e c t a r a  l u g a r e s  de  r e c r e a c i h *  

3 ,  ECUADOR -- 
La h i s t o r i a  de  1 ~ s  p r i n c i p a l e s  derrames a c c i d e n t a l e s  en Ecuador e s  l a  
s ~ g u f e n ~ e :  



1975 Se r e b a l s a  un es tanque  de  almacenamiento de bunker hac i a  e l  
Es te r0  b l a d o ,  tomzndose como medidas c o r r e c t i v a s  e l  ce rca  - 
miento de  l a  mancha con b a r r e r a s ,  desvi6ndola h a c i a  un l u g a r  
cer rado  p a r a  su  recuperaci6n.  

1976 E l  BIT S a i n t  P e t e r  se hundi6 i r e n t e  a las c o s t a s  de  E m e r a l -  
das  con 33.000 tons .  de petr6i.eo, d e r r a d n d o s e  y a f  lorando 
p a r t e  de l a  carga (0 bunkerIy contaminando l a s  c o s t a s  desde 
f r o n t e r a  d e  Ecuador y Colombia* 

1976 E l  BIT Juan B a u t i s t a  tuvo dos,derrames d e  bunker, u t i l i z i i ndo  - 
1977 s e  t gcn icas  de d i s p e r s i 6 n  y a h j e  de combustible 

1979 E l  BIT Magal i ta  s e  hundi6, abr izndose  l a s  t a p a s  de  unos tan- 
ques y or ig inzndose  e l  derrame. Se u t i l i z a r o n  buzos para  e- 
v i t a r  derrames d e l  r e s t o  de  10s tanques.  

1980 E l  oleoducto Lago Agrio-Esmeraldqs s e  romp26 derram5ndose u- 
nas  2"OOO t o n s *  de crudo en  R h  Cupa. 

No s e  obtuvo i n f o n n a c i b  sobre  l a  ocu r renc ia  de grandes derrames en 
l a  c o s t a  d e l  Perii. S in  embargo* s e  est ima que no ha habido derrames 
s i g n i f i c a t i v o s .  

A continuaci6n s e  descr iben  l a s  c a r a c t e r X s t i c a s  y c i r c u n s t a n c i a s  de  
10s p r i n c i p a l e s  derrames a c c i d e n t a l e s  ocu r r idos  en Chi le .  

En 1973 e l  BIT g r i ego  "Napier", va r6  en l a  Is13 Guamblin. con 3QeO-00 
tons .  d e  crudo bol iv iano .  E l  buque f u e  bombardeado e incendiado por  
l a  Fuerza ~ 6 r e a -  De todas  maneras s e  d e t e c t a r ~ n  grandes manchas d e  
hidrocarburos que de r iva ron  hac ia  a l t a  m a r .  

En  1974 (agos to) ,  el B / T  'Wetula" va r6  en l a  Ira* Angostura (Es t re  - 
cho d e  Magal lanes)# con un cargamento de 192q00Cl tons .  de crudo d e l  
Golfo PSrs ico .  Antes d e  ser r e f l o t a d o  derram6 a l r ededor  d e  50-000 
tons .  (340~000 b a r r i l e s  aproximadamente), que contaminaron una gran  
ex tens i6n  de  p l a y a s  y e n t r a d a s  d e  agua en l a  I s l a  d e  T i e r r a  d e l  Fue- 
go y en l a s  c o s t a s  d e l  con t inen te .  

Se l impiaron  las p l a t a fonnas  d e  varada  de las  barcazas  de  balseo,quz 
dando e l  r e s t o  d e l  p e t r 6 l e o  depositqdo,aiin, ba jo  l a  a r ena  e n  las p l a  
yas  o en l a s  en t r adas  d e  agua. P a r t e  d e l  p e t r 6 l e o  f u e  l l e v a d o p o r  1; 
c o r r i e n t e  hac i a  e l  Atl&-&ico- 

En 1975 s e  hundi6 en e l  Canal I cy  (Canales Patag6nicos c h i l e n o s )  e l  
hulk c a r r i e r  a rgen t ino  "Astrapatagonia".  Se es t ima que derram6 unas 
1.000 t o n s *  d e  f u e l *  



En 1975 s e  varti, y  pos te r iormente  hundi6 f r e n t e  a 10s f a r e l l o n e s  de  
quin tero ,  e l  huque d e  bandera l i b e r i a n a  "Northern Breeze", derramando 
a l rededor  d e  400 t o n s ,  de combustib1e d i e s e l  y f u e l .  E l r e s t o  f u e  sa- 
cad0 a n t e s  de  hundirse .  E l  derrame contamin6 a lgunas  zonas d e  p l ayas  
hac i a  e l  n o r t e  y a fec t t i  a lgunos bancos de  marisco y aves  marinas.  Las 
p layas  fueron  l impiadas por cuenta  d e l  seguro d e  contaminaci6n. 

En 1978 ( j u l i o ] ,  va r6  e n  l a  en t r ada  de  l a  b a K a  de  San Vicen te  e l  pe- 
t r o l e r o  de  bandera c F d e n a  "Cabo Tamarfl con un cargamento de  64.000 
tons .  de  crudo ecua tor iano .  Antes de s e r  r e f l o t a d o  a lcanz6  a  d e r r a  - 
mar mss de  13.000 met ros  ciibicos de  crudo, l o  que p r o d l ~ j o  una f u e r t e  
contaminaci6n en v a r i a s  p l ayas  de recreaci611, e s t u a r i o s ,  i n s t a l a c 5 0  - 
nes  p o r t u a r i a s  y de  a s t i l l e r o s .  Se e fec tu6  una l impieza  d e  p l ayas  e  
i n s t a l a c i o n e s  y d i spos i c i6n  f i n a l .  Tanto l a  l impieza  como p a g o s d e i c  
demnizaciones y medidas para  minimizar e l  daiio (un p o r c e n t a j e  de  Te - 
f lo tamiento)  a lcanz6  a  unos 2 mi l lones  de  di5lares. 

Las zonas 6 s  vu lne rab le s  son e l  Estrecho de  Magallanes,  desde donde 
sale vZa m a r z t h a  toda l a  producci6n nac iona l  y la importaci6n desde 
Af r i ca  Calrededor de 2! SOO* 000 m3 en  t o t a l )  C15v750, 000 b a r r i l e s 1  ; y 
l a s  zonas en 10s a l r ededores  d e  10s t e r n i n a l e s  d e  l a s  r e f i n e r z a s  g r a z  
des  que t i e n e  e l  pa5s donde conf luye  e l  t r s f i c o  d e  buques-tanque. Se 
ha demostratio que en e s a s  zonas e s  donde s e  produce l a  mayor p a r t e  d e  
10s a c c i d e n t e s  (varadas,  c o l i s i o n e s ) &  

E x i s t e  gran  cant idad  d e  o ~ e o d u c t o s  que cruzan r g o s  y que e n , c a s o d e r o  
Curas y derrames pudieran  hacer  que e l  p e t r 6 l e o  l l e g u e  a 1  mar. Ya 01 
c u r r i 6  un pequefio derrame (1979) en e l  o leoducto  Quintero-Conc6n que 
l l e g 6  a 1  Es tero  de  Reiiaca (Viiia d e l  Mar)$ logr&dose de t ene r  e l  petri5 - 
lea a n t e s  de  l l e g a r  a1 mar. 
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Fig. 2 .- Fuentes de con tarninacidn por hidrocarburns 



Fig.3.- Ndmero de derrames de htrdleo sobre 500 Ton. a exa- 

la mundial- 



SUPERFICIAL be 

Fig.4: Esquema de la circulation superficial en el O c e m o  Paci - 
f ico Sur Oriental. 
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Fig.5- Zonas de actividad petrolera costera en la reg6n 
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Fig.6- Refineries en la costa del Pacifico Sudeste 



SAN VICENTE 

Fig. 7.- Terrninales de carga y descarga petroleo crudo Region Pacifico Sudeste 



Fig. 8.- Principaies flujos desde y hacia la region 
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Fig. 9.- Principales flujos inter- region. 
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Fig. 10.- PANAMA: FLUJOS DE PETROLEO Y DERIVADOS - Crudo , combustibles pesodos y productos limpios. 



Fig 11.- Colombia: Flujos de ~et rdeo y derivados. 
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Fig. 12: Flujos de crudo en Ecuador. 
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Fig. 14 - Flujos de ~etrdfeo y derivados en Chile. 
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Fig 15- Zonas de tnteres tur~<tico, Panama- Colombia - Ecuador - Peru". 



Fig 16.- Chile; Zonas de inter& turktico. 



1967-1974 Promedio d e  1.1 grandes derrames por a50 

1975-1979 Promedio de  3.2 grandes derrames por a50 

CUADRO 2.- Tendencia dc 10s Derrames de  13etr61eo a Nivel Mundial 

Prdmedio Promed i o  Der rame por 
F'erzodo Transportado Derramado lo3 trans-.  

lo6  t o n / a ~ o  lo3 tonla50 p o r t  . /a50 



CUADRO 3 . -  Algunos Accidentes de Buques Tanque con Costos de 
Limpieza Conocidos 

Fecha 

Costos de  Costos de  
Volumen l impieza  l impieza 

Nombre d e l  Buque 
Derramado mllones u n i  t a r i o  

Torr ey Canyon 
Oregon Standard 
Wafra 
Barge 
Imper ia l  Sa rn i a  
Showa Maru 
Butane 
STC 1C1 
Nenco 140 
Boelhen 
Argo Merchant 
Sansinena 
E the l  H 
T s e s i s  
Veno il 
Global Hope 
Amoco Cadiz 
E l e n i  V 
Chris  t o s  B i t a s  
Peck S l i p  
Esso Bern ic ia  
Betelgeuse 
Antonio Gramsci 
Tarpenbeck 
Vera B e r l i n g i e r i  
I r e n e s  Serenade 
Tanic 

To ta l  657.590 4 9 3 . 5  

Promedio 25.292 18,845 US$/ 750 
derrame 

Fuente: Informaci6n econ6mica d e l  OECD 



CUADRO 4.- Sis temas de ~ndemnizac ion  (Es t .  1981) 

TOVALOP CRISTAL CLC FOND0 

Tasa  ton r e g i s t r a d a  160 - 175 - 
Maxima cobe r tu ra  
US$ mi l l ones  

Tonela je  maxim0 c u b i e r t o  105.000 .. 105.000 - 
( t o n e l a j  e  r e g i s t r a d o )  

* S i  l a  Asamblea d e l  Fondo l o  aprueba puede s u b i r  a  a l r ededor  de 
US$ 79 m i l l o n e s  

CUADRO 5 

Poblac i o n  PIB 
S u p e r f i c i e  Zona Costera* 
(mi les  ~m ) ( m i l e s  ~ m 2 )  1980(2000) Per  

r n i l l . h a b i t .  c a p i t a  ** 

Panama 7 9 7 0 1 .9  (2.8) 921 
Co lomb ia 1.142 420 26.9 (42.4) 7  05 
Ecuador 271 160 8.0 (14.6) 5  28 
Per6 1.360 600 17.8 (29.5) 603 
Ch i l e  750 750 11.1 (14.9) 875 

TOTAL 3.612 2.000 65.7 (104.2) prom. 691 

* A q u i s e h a  estimado e l  a r e a  d e l  p a l s  donde l a  i n f l u e n c i a  ocegnica 
y de  e l l a  en e l  ocean0 es cons ide rab l e .  Por ejemplo, Ch i l e  y Pa 
nama s e  cons ide ra r i a  como zonas c o s t e r a s .  En Panama por t r a t a r :  
se de  zonas c o s t e r a s  en ambos ocganos se h izo  una pequena reduc- 
c i 6 n  a 1  cons ide ra r  s u  zona c o s t e r a  d e l  Ocean0 P a c Z i c o .  

** PIB = Producto I n t e r n o  Burto po r  habi tan tede la i io  1978 medido en 
dClares  de 1970. Es to ,  medido en  d 6 l a r e s  de  1981, s e r i a  e n t r e  
2.5 a  3 veces  s u p e r i o r .  



CUADRO 6.- Re f ine r f a s  Costeras  d e l  P a c i f i c o  Sudeste  

P a i s  Capac idad Almacenam'ento 
3 3 Ubicac ion  NORefiner$as m i l e s  m m i l e s  m 

Ecuador (3 )  5.150 1.970 Santa Elena 

Chi le  (4) 

Ta lara  y 
La Pampilla 

ConcOn, 
ConcepciOn, 
Gregorio y 
Cabo Negro 

CUADRO 7.- D i s t r i b u c i h  d e  Terminales d e  Pe t ro l eo  en la  ~ e g i 6 n  

- 

Pa i s  T e r m i n a l e s  AlgUn t i p 0  d e  equipo* I n s t a l a c i o n e s  
Pais Tenninales  de  c o n t r o l  de  dexames  d e  reception d e  

l a s t r e s / r e s i d u o s  
- 

Panama 1 S i  S i  

Colombia 2 S i  - 

Ecuador 6 S i S i 

Chi le  5 S i  S i  

TOTAL 1 7  

* La e x i s t e n c i a  d e  a l g h  t i p o  d e  equipo no impl ica  que 6 s t e  s e a  
s u f i c i e n t e  o e l  &s adecuado 



3 CUADRO 8,- Producci6n e Intercambio Regional 1980 (mil las  m ) 

- - - 

Intei-cambio* 
Pais  Producci6n pet ro le0  Exportaciones Importaciones 

- - -- - -- 

Panama 

Colombia 7.31 21.9 4.42 28.6 0.66 7.7 

Ecuador 12.48 37.3 7.6 45.6 0.56 6.5 

Chile 2.32 6.9 - - 2.86 33.3 

Tota l  33.43 % 15.5 % 8.58 % 
Region 

Fuente: Antecedentes encuesta a paises 

* Estas  estimaciones s e  r e f i e r e n  a 1  comercio e x t e r i o r  v i a  marltima. 

** Informaci6n i n e x i s t e n t e  para panama; e s t e  p a i s  no cuenta con zonas 
p e t r o l e r a s  y todo s u  consurno in te rno  s e  debe a importaciones. 3 
Se r e g i s t r a n  solo  importaciones por 1.5 m i l l  m de Ecuador, no con 
tando con estimaciones acerca de l a  proporci6n d e l  pe t r6 leo  provez 
n i e n t e  de Alaska que e s  usado internamente. 

*** Cifra  estimada 

3 CUADRO 9.- Movimiento de Hidrocarburos 1980 (millones de m /aiio) 

Pa i s  % de Region ~ i s t r i b u c i h  (%) 
Cabo t a  j e Imp-Exp 

Panama* 27.2 4 6 

Colombia 1.8 3 

Ecuador 10.7 18 29 7 1 

Chile 5.9 5 1 4 9 - 10 - 
5 9 . 2  100 

- - .. . . - - 



CUADRO 10.- F l o t a  de  Marina Mercante de  l a  Region ( a 1  l o  enero,  1980 

Proporc . 
P a l s  Marina Mercante Edad F l o t a  P e t r o l e r a  

Un. TRG TPR prom. Un. TRG TEiP T o t a l  % 
- - 

Colombia 40 277.4 359.9 12.8 2 24.9 41.2 8.9 

Ecuador 34 218.1 290.1 10.6 13 67.7 111.5 38.4 

Per6 50 466.2 720.6 12.9 10 132.6 215.7 28.4 

Chile* 43 471.1 758.9 9.1 3 95.9*180.4 20.3 

TOTAL 167 1332.8 2129.5 11.3 28 321.1 548.8 23.2 

Fuente: I n s t i t u t e  d e  Es tudios  d e  l a  Marina Mercante Iberoamericana 

IEMMI-1980 

* La infonnaciSn entregada por l a s  au to r idades  c h i l e n a s  d i f i e r e  

considerablemente de  l a  publ icada por ALAMAR y e l  IEMMI. Se seiiala 

que e l  TRG t o t a l  en 1981 a lcanza  a 227.090. For razones  de  homoge- 

ne izac ion  de  l a  i n f o r m a c i h  s e  p r e f i r i 6  mantener l a  c i f r a  d e l  IEMMI 

qua concid ia  con l a  de  10s d m &  p a i s e s .  



CUADRO 11.- Rat i f ica ion (1981) de Convenios IMCO sobre Contaminaci6n 
y Seguridad Maritima 

X : 
0 : 
OILPGL 54: 

PROT 78: 
i; I,C : 

INTERVENTION : 

FUND : 

LDC : 

S O L A S  : 

ABORDA JES  : 

Con taminaci6ri Seguridad Mar: t ima 

Ratificado 
Se espera pronta ratificacion 
Convenio Internacional para prevenir la contaminacibn 
de las aguas del mar por hidrocarburos, 1954 
Conferencia Internacional sobre contamiriaci6n del 
mar, 1973 
Protocolo de I978 a1 MARPOL 73 
Convenio Internacional sobre reeponsabilidad civil por 
dafios causados por la contaminaci6n de las aguas del 
mar por hidrocarburos, 1969 
Convenio Internacional relative a la interveneion en 
alta mar en casos de accidentes que causen una conta- 
minacion por hidrocarburos, 1969 
Conferencia sobre la constituci6n de un fondo 
internacional de indemnizacion de dafios causados por 
la contamination de hidrocarburos, 1971 
Conferencia Intergubernamental para el Convenio sobre 
vertimiento de desechos en el mar 
Conferencia Internacional sobre seguridad de la vida 
humana en el mar, 1960 
Conferencia Internacional sobre la revision del 
reglamento internacional para prevenir 10s 
abordajes, 1972 
Conferencia Internacional sobre lineas de carga, "l6f.  
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